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lezione XV. 

Sopra la Luce. 

Q Uanto più nello (Iodio della natura ci avan¬ 
ziamo, tanto più reftiamo ammirati della 
grandezza , e del numero delle maraviglie , che 
vi s incontrano. Abbiamo nelle due uitime Le¬ 
zioni veduto in qual modo tutto fuffifh e fi man- 
t-enga in mezzo ad un elemento capace di tutto 
diftruggere, e confumare: abbiam veduto il fuo- 
eo mefcolato intimamente a tutte le altre mate¬ 
riali ioflanze, fenzachè nulla perifca per l’azio¬ 
ne fpontanea di e(To j perchè quell’azione troppo 
debole femp.re , e fopita per le medesima , non 
può deftarfi , o accrefeerfi, fé non per via di cer¬ 
ti mezzi, de’quaii l’uomo fra rutti gli enti ani¬ 
mati , che ne pruovano egualmente gli effetti, 
è il falò dipofitario . Trattali ora d’ un fluido, 
che in un batter d’occhio trafporrandoci dalla più 
tenebrosa ofcurità a quello flato inefplicabile, 
che chiarezza fi chiama, ci dà per dir così uu‘ 
altra efiflenza , e ci trae fuori di noi medefimi 
per mfpignerci incontro a'più lontani oggetti, e 
per metterci con effi in commercio . La lupe, che 
tanti e sì fatti vantaggj ne procura , capaci pur 
anche ci rende a dirizzare con ficurezza i noflri 
Movimenti, ed a date alle noflre azioni quell’ 
«ordine, e quella mifura, che loro conviene : ella 
Tomo V. A «o- 
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colora, e fa brillare tutte le produzioni della 
tura e dell’ arte : e moltiplicai’ univerfodipingen¬ 
dolo negli occhi di tutto ciò, che refpira. 

Quefto ente mirabile, e quali incomprenfibile 4 
che fu dagli Antichi riguardato come un accidente 
della materia, e da alcuni illuftri moderni pollo 
in una mezzana claffe al di fopra de’ corpi, non 
ofando certamente innalzarlo fino a quella degli 
fpiriti ; quefto ente , diffi , così malagevole ad af¬ 
ferrarli ed a fvelarfi , qualora di fua natura , e pro¬ 
pagazione lì tratta, molto facilmente fi fottomette 
al calcolo, alle mifure, ed all’ efperienza , qualora 
fòltanto fi difaminano quelli de’fuoi effetti, che 
hanno co’ noftrì fenfi una più diretta, e più profli- 
rna relazione. Se dunque fiam coftretti a contentarli 
d’ ipotefi , e di ragioni folamente plaufibili per fod- 
disfare a certe quiftionè di mera cunofità, ben 
poffiam dire, che in quelle,-nel cui icioglimen- 
to c’injereffìam di vantaggio, noi abbiamo delle 
cognizioni più certe , e meglio provate. 

Per feguire ordinatamente e le une , e le al¬ 
tre, vediamo prima , cofa fia la luce, dove effa 
rilìeda , e come dalla fua forgente fi fpanda in 
tutto quello fpazio» ch’ella rifchiara. 

Confideriamo in fecondo luogo, quali direzio¬ 
ni ella fegua ne’ fuoi movimenti , ciò che può 
fargliele mutare, e le ftrade eh’ ella prende in 
quelle fue mutazioni. 

Tentiamo pofeiadi farne 1’analifi, e vediamo 
quali fieno le proprietà delle parti fue feparate 
le une dalle altre. ; 

Finalmente diamo una occhiata ai principali 
effetti deila luce tanto femphee, che compofta, 
relativamente all’organo della villa, ed agli iftru- 
tnenti, che fervono a quella di foccorfo oppur 
l’accrefcooo = 


SES- 






Ss$RIM ENT M-E. 5 

SESSIONE PRIMA. 

Della natura , e propagazione alla Luce , 

F :R quella parola Ittce io intendo quel me^ 
za, di cui fi yale la natura per fare 9eli’oc- 
chio quella viva, e quali fempve dilettevole im¬ 
presone , che chiarezza fi appella , 9 per fame 
comprendere la grandezza , la figura , il colore , 
e la lunazione degli oggetti, che fuori di noi li 
ritrovano in una cónvenevol diftanza . Quello 
mezzo 3 qualunque lìafi egli , è certamente ùo 
Ente diftinto dal corpo vifibile, e dall’organo j 
rifiede a guifa d’ intermedio tra l’ uno, e l’al¬ 
tro, ed occupa perfeftelfo, e per la propria azioi 
ne l’intervallo, che gli fepara : Senza di ciòW 
puto imponìbile di comprendere, come Foffa un 
corpo fopra di un altro corpo agire. 

Ma quello agente , che all’ occhio traftnette l’a* 
zione de! corpo luminofo , 0 illuminato , dev’ effe- 
re egli dello un non fo che di materiale : altri¬ 
menti come potrebb’egli ricevere e comunicare lina 
modificazione, che alla fola matèria può conve¬ 
rtirli ? Come potrebb’ egli elfer.tocco , 0 agitato fi- 
ficamente dall’oggetto vilìMlg, e ferite pur anche 
l’organo, fu di culi fi fa égli fentiré ? Quefia fola 
iifleffione dovrebbe ballare a farci comprendere, 
die la luce è effetto di Una materia polla in moto : 
ma in tante maniere quella verità fi dimollra eh’ 
«gli è impoffibile di rivocarla in dubbio, folta a- 
tochè fi voglia ragionare fécondp i pifii generali 
principi della Fifica. E perché, non fi può per efem- 
pio mirare filfamente il Sole /’ Perchècoloro , che 
fono di villa tenera, viaggiano effi cojn difficoltà 
ad occhi aperti fopra la neve, o fopra un terreno 
bianco ? Donde avviene, che una perfona avvez? 
a dormite,, in fina. Camera molto, ofeura , pri* 
& z ma 
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ma delL’ afato G detta, fe le fioeftre non fi fon chm- 
{e . Non provano forfè tutti queftì effetti, chela 
luce ci tocca , c incbttìmoda, anzi ci ferilce , qua¬ 
lóra le fue impre filoni fi fanno fuor di propofito , 
6 fon troppo forti ? E qual altra fottanzà .fuorché 
una matèria, può (opra i noftn corpi farfì ientire 
ìri tal giu fa’? Noi fiamo per a rro l padroni di ac- 
crefcerè, di diminuire, e rinchiudere in uno fpazio 
la luce ; ogni giorno ci accade di mifurarne i m° vl * 
menti, di (viaria, e di opporle degli oftacolijnè 
cèrto potrebbeG da noi far lo fletto con un Ente im¬ 
materiale, condottiachè egli non caderebbe fotte 
li noftn fenfi i e vano farebbe ogni noftro sforzo. 
■' Rimaremmo adunque d’ accordo con tutti i Fi- 
fici de’ tempi noftri , che quello che fparge la 
chiarezza in un luògo , e rende vifibile gli og¬ 
getti , che vi fi diftinguono , è una vera mate¬ 
ria , 1’ azion della quale pm o meno, può efler 
forte/fecondo le circoftanze. Ma quale fiafi que¬ 
lla materia, e come fi ritrovi nel luogo, incus 
fi fa fentire , fi è quefta una quiftiòne , interne 
à cui fono molto divertì i pareri. 

* Secondo il £artefió , e coloro , che iegupno 
«fattamente la dì lui dottrina , la materia propria 
della luce fi è uu fluido immenfo , le cui parti 
picelo le affai piu che di* non fi può, e rotonde 

* guifa dì globetti riempiono con uniformità, e 
fenza interromp:mento veruno tutta la sfera d» 
quefto Univerfo. Il Sole, che vi fta nelòehtro, 
fe delle fìtte, che forio quafi 1 limiti, e tutti 

que’corpi che / infiammano (opra la terra ed al¬ 
trove , animano là detta materia per un moto, 
òhe non la trafporta già d’ uno in altro luogo, 
tna l’agità con una fpezic di tremito fomiguantó 
ih certa guifa a quello , che il fuono produce 
bell’aria; di modo che i’aftro, o li corpo nam- 
meg- 
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oleggiante diventa cosi il centro d’ una' sfera lu= 
immola non altrimenti , che una Campana » o 
altro corpo fonoro, che. fi dimeni « fa lontano, 
e d’ ogni parte rifon'are la mafia dell’ aria, nel 
tnszzo di cui fta collocato. 

Qualora col Cartefio alle parti di detto ele¬ 
mento , che apporta la luce, o l’azione di cui è 
la luce fteffa , fi attribuifce una perfetta conti¬ 
guità, ed una infleflibilità a tutte prpve , fi ha 
diritto altresì di dire con effolui, che balta un 
filante indivi Ubile per trafmettere f impulfione 
de’ corpi Incoinoli alla più grande disianza : una 
fila de’ lopradetti giobetti, per quanto polla efler 
lunga, venendo fpinta dall’ una ertremità, deve 
nel tempo fteilo dall’ altra agire , fìccome una 
verga di ferro o di legno fenz’alcun ritardo fet>- 
fibile tralmette il colpo del martello impreffo 
nell’una delle lue eftremità ; ovvero come fi ve¬ 
de 1’ urto d’ urta palla d’ avorio paflare immante¬ 
nente per un gran numero d’altre Amili palle, 
che fi tocchino ed abbiano nella medefima linea 
^1 loro centro j e veramente quella pretenfione 
corrifponde bCniffimo al moto della luce , che 
pare ìftantanèo , perciocché noi le vediamo {cor¬ 
rere fopra la terra ■ fpatj confiderabili in sì bre¬ 
ve tempo, che abbiamoaquafi penduta ogni Ipe- 
ranza , e deporto il penfiero di mifurarli. 

Tale fi fu 1’opinione del.Cartello circa la ma¬ 
teria della luce, ed il modo di propagarli : opinio¬ 
ne , che dovette ad alcuni cangiamenti foggia- 
cere , perciocché fi fecero dappoi certe fcoperte, 
che l’efigeVano . Tuttaviail di lei fondo, che può 
fuflìftere , così naturale mi pare , e plaufibile, ed 
acconcio per render ragione de’fenomeni;, che ar¬ 
dilo» dire, eh’ella farebbéfiata un’opinione uni- 
Verlale, le certi particolari intereffi non le fi fof» 

A 3 feI ° 
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feto fatti all’ incontro . Lo dello Newton 1’avreb¬ 
be abbracciata ancor’egli, fe un mezzo elìdente 
nella vada éftenfiotte de’ Cieli paruto gli fofle 
compatìbile cól filletna delle attrazioni, o vera¬ 
mente fe avefle ardito dire apertamente, che la 
luce è un Entè incapace di refillenza. 

Giuda il léntimento di quell’ illuftre Filofofa 
( a ), e di coloto che fèguono i fuoi principi , la 
luce è una reale emanazion del corpo luminofo ; 
il Soie di continuo lancia all’ intorno di sè de’ 
raggi della propria fua foftanza » li quali fi eften- 
dono fiuo all’ eftretmtà della sfera del mondo | 
e quelli raggi fono di parti compofte , le quali 
fuccedonfi , e fi rinovellano perpetuamente nel 
luogo ftelfo con quella preftezza, che ben ci d| 
a divedere la propagazion della luce : ciaicuna 
della fiffa ne tramanda altresì in tutte le dire¬ 
zioni immaginabili , e per una neceffaria confe- 
guenza di quella ipotefi la fiaccola, che di notte 
fi accende in una vada pianura, non vi diviene 
Vifibile, fé non col riempire ad ogn’ iftant? delle 
fue luminale emanazioni Uno fpazio emisferico 9 
che può avere più di due leghe di diametro. 

Così, dando in quello fiftema ultimo, la lu¬ 
ce , o fia ciò che ci fa vedere gli oggetti , fi è 
ora una foftanza céjefte, che dagli àftri fi dipar¬ 
te; ora unaterredre materia che la infiammazio¬ 
ne fviluppa j ma da qualunque forgente derivi, el¬ 
la cola però con una rapidità fenza pari, e le fue 
parti fi dividono, fi rarefanoo, e fi dendono in 
guifa da formare dei Volumi, che hanno del pro¬ 
digio , fe il picciolo fpazio fi confiderà, che pri¬ 
ma 

(a) Quefta pure l’opinione fi 4 è diGafferido, 
e d’alcuni altri Filofofi moderni, che precedete¬ 
telo Newton, e che in quefto hanno feguite le 
idee di Democrito» e d’Epicuro » 
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ma gli conteneva, ed il tempo neceffarioper far 
loro acquifere un’eftenfione sì grande. 

S’egli conviene all’una di quelle due opinioni 
appigliarli, dirò fchiettameme , che la verifimì- 
glianza mi fa abbracciare la prima. Ella però non 
va dente da difficoltà, che io non patterò già fotto 
filenzio ; nè mi ci voglio fottofcrivere, fe non col¬ 
le reflazioni, e coi cangiamenti, che le olfervazio- 
ni, e l’efperienza vi hanno fatto fare, e cfie il me¬ 
de limo Cartello, feguendo il fuo metodo, vi avreb¬ 
be lenza dubbio introdotte , fe folle viffuto abba- 
ftanza per vederne la neceffità. Ma pare a me, 
che con quelle condizioni più agevolmente fi con¬ 
cepita l’origine, la propagazione , e gli effetti 
della luce, che fupponendo delleemiffioni effet¬ 
tive , continue, ed oppofte fra di effe : locchè ci 
coftringerebbe ad immaginare i più bizzarri ac¬ 
cidenti per prevenire , o riparare il votamento 
degli altri j e certi principi dalia fana Fifica ri¬ 
provati per conciliare i moti contrari , che do- 
vrebbono reciprocamente diftruggerlì , o perdere 
le prime loro direzioni ; certi modi o maniere 
di effere nella materia, non meno nuovi, chein- 
comprenlibili, per liberarli d’una foprabbondanza 
di raggi, che do vrebbono aver colmati tutti li pia¬ 
neti dal tempo, che vi Hanno efpofti, e per pro¬ 
curare di ritrovare il vuoto nello fpazio de’Cieli, 
per cui gli fteffi Neutoniani non poffono a meno 
di far palfare tutti que’ torrenti di luce . 

Io ritrovo dunque , che minor opposizione vi 
ha alle idee già ftabilite, e che più facile ad in¬ 
tender fi fi rende l’uomo, dicendo col Cartello: 
„ Gli oggetti vilìbili, come pure gli occhi, per 
„ i quali deono efler veduti, fono fempre immerli 
„ in un fluido, che fenza interrompimentodagli 
p uni agli altri fi fende : quella materia inferme 
A 4 « dia- 
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»> diale è fufcettibile d’una fpezie di moto s cf» 7 1 
>» a lei proprio, e non può effere fenrito fe no» 
,, nel fondo dell’ occhiò, come non può altresì 
’» e r er eccitato fe non per via di corpi fiammeg- 
>> gianti, o come tali. Toftochè ella èintalgui- 
»> fe agitata , 1’ organo collocato in qualunque 
i, parte della sfera di attiviti, ne rimane infalli- 
n burnente colpito ; ed in tal punto l’anima com- 
» prende, e giudica ad una certa diftanza , e nel- 
« direzione del moto , che fece 1’ impreffio* 
»* ne » l’oggetto, che n’è la cagione. 

Quando fi (lenti a credete, che cosi vadano fé 
eofe, facile lari il perfuaderfene cól-riflettere all’ 
ufo di un altro (enfo desinato , come la vifta, 
a farci conofcere gli oggetti, che fon fuor di noi. 
In qual modo intendiamo noi la voce di un uo¬ 
mo, che di notte tempo di lontano ci parli ? L’in¬ 
tendiamo noi forfè per mezzo di porzioni d’aria 
refe fonore nella di lui bocca, e che attraverfino 
pofcia tutto quello fpazio, di’è tra il detto uo¬ 
mo e noi per venir a colpirne gli orecchi.* Ben 
fe fe, £ l Ie ciò in/tal guila non fuccede : è noto: 
che una medefima mafia d’aria di un’eftènfione 
grandiffima riceve fènza fcomporfi l’azione, o fìa 
il tremito del corpo fonoro ih tutte le fue parti, e 
che ogni fano orecchio, che itnmerfo vi fi trovi 9 - 
partecipa del fuono , che il detto'fluido trafmette 
per la contiguità delle fue picciole moli. Quefto 
efempio, che niuno rivoear può in dubbio, noa 
bafta egli forfè per farci credere , che il corpo lumi¬ 
noso , non meno del fònoro, fa paffare la fua azione 
all’organo perun fluido, che di veicolo gli ferve *' 
Ma qual è quello fluido fottile , che può co¬ 
sì, in ogni tempo , ed in ogni luogo farci paf- 
fe re In uu momento dalle tenebre più fpeffe al¬ 
la più limpida chiarezza? 

Gli 
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Gli effetti del fuoco portati fino all’ infiamma- 
inazione lo tanno a’ noftri occhi brillare , ed il 
chiarore che fparge molto al di li dello fpazio fi 
ellende, in cui fa nafcere il calore j per altra par¬ 
te i raggi talari, che fono come la Principal taf* 
gente della luce , che il noftro globo rifehiara , 
rifcaldano ed infiammano quanto vi fi efpone v 
qualora 1’ azione loro fi accrefce col mezzo degli 
fpecchj, o in altra guifa. Se la luce abbrucia , ed 
il foco illumina, non fi può egli Cagionevolmen¬ 
te credere , che un tata e medefimo elemento que¬ 
lli due effetti produca ; e che fe l’uno'vede fenza 
dell’altro, ciò interviene perchè non dipendono 
tutti e due dalle fteffe circoftanze , benché abbiano 
un tata e medefimo principio ? Quell’ opinione 
punto noddifeorda dalla fertiplicità ed economia , 
che regnar veggiamo nelle operazioni tutte della 
«stura : per lo meno fi può ammettere come un’ 
ipotefi affai verifimile , quantunque deroghi a 
quella del Cartello , che faceva dipendete la lu- 
ce, ed il calore da due diverfi elementi. 

Chiunque fi determina a credere veramente , 
che la materia del fuoco' fia prefehte in quali 
tutte le follante appartenenti alla terra, percioc¬ 
ché fi vede, che fenfioilment'e fi rifcaldano , anzi 
accendonfi per gli urti, ed ifregamenti efieriori , 
o per i movimenti interiori, che vi fi dettano, 
come l’ho dimoftrato nella 12. Lezione , potrà 
medefimamente reftar pérfuafo per molfiffìmi e- 
fempi tratti dai tre regni della natura, die la luca 
èprefente ugualmente dappertutto sì al di dentro’, 
che al di fuori dei corpi ; e che non le manca 
per renderli agli Occhi noftri fenfibile , fè non fé 
un certo moto, ed un mezzo proprio a trafmet- 
tétta. Varj dì quelli efempj fan vedere a chiun¬ 
que con ha pregiudizio in contrario, che ciò, 
dxè 
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che brilla fullafuperficie d’ un corpo, può ezian? 
dio produrle, e mantenere del calore per entro 
allo ftefio, fe qualche circoftanza di più favoli» 
ice quell’ effetto . 

PRIMA ESPERIÈNZA. 

Preparazione, 

Bifogna fcrivere (opra un cartone nero de’groff 
£ caratteri con una verga di quel fosforo, di cui 
fi fece menzione nella IV. Efperienza della 13. 
Lezione («) ; indi porcate il detto cartone UR 
luogo molto ofcuro • 

Effetti. 

I caratteri appaiono lucentiffimi : fe fa caldo, 
più viva è bensì la loro luce, ma più prelìo fi 
diffipa: ella dura di più, e patifce alcune mter- 
mittenze, fe y’ è freddo, o unjido : fi fa iparire 
ìnteranjente, foffiandovi forte fopra colla bocca, 
o con un foffietto j dopo di ch’ella fi rinvigo¬ 
rire da fe ftetfa : il Legamento la fa brillare con 
maggior forza ; e fe col dito fi profegue a fre¬ 
gare , quella luce diviene un fuoco fenfibile ca¬ 
pace di bruciar la pelle , e cagionare un dolore 
affai vivo : in tutto il tempo che dura detta lu¬ 
ce, s’innalza continuamente ne’ fiti, in cui fon 
fegnati i caratteri, un vapore bianchiccio, aven¬ 
te tutto l’odore del fosforo . 

Spiegazioni. 

I caratteri formati col fosforo fui cartone deono 
effere confiderai, come una leggeriffima porzione 
di quella materia, che lo ftrofiuamento ha diftac- 
cata dalla picciola mafia, che ha la forma d’ una 
matita . La fteffa cagione diftaccando cosi le parti 
.del fosforo bameffo inazione il fuoco elementa¬ 
re, 

{a ) Tom. IV. pag.,.. e feg. 
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fre, ch’effe naturalmente contengono; eficcome 
fono effe maifempre pronte a cedere alla detta 
azione, toflocbè diftefe fi trovano, e come Ub¬ 
iate (opra d’ una fuperficie non coperta che di 
aria, così fi difunifcono, fidiflìpano, e lafciano 
allo fcoperto la piccola porzione di fuoco , che 
conteneva fra di loro. 

E fono appunto le parti proprie ( a ) del fosfo¬ 
ro , quelle che veggonfi efalare in un fumo bianco 9 
fatto che 6 è quel picciolo fcoppio . Se il vento 
le diffipa prima, quella vivezza di luce, ch’effe 
dovevano produrre, non vi ha luogo , celiano d” 
effere rilucenti i caratteri, infinattantoché altre 
nuove parti per fe fteffe cedendo al fuoco interio¬ 
re, che le anima , non abbandonino che perque- 
ila cagione il cartone, a cui (lavano applicate. 

Ciocché ben dimoftta, a parer mio, che quella 
diffipazione di parti del fosforo viene cagionata d* 
juna forza interna , e non dall’azione del fluido 
ambiente,' fi è il vedere , eh’ella è più pronta 
e più grande nel vuoto, che all’ aria libera : io 
l’ho più volte fperimentato tagliando in due par¬ 
ti una carta, su di cui io aveva legnate alcune 
linee con un fosforo ; e mettendo 1’ uno de’ due 
pezzi io un recipiente di macchina pneumatica, 
in cui l’aria fi trovava al fommo rarefatta, men¬ 
tre l’altro rimaneva fopra una tavola nellafteffa 
camera ; fe quello continuava a rilucere per 25 
minuti, la luce del primo ne durava almeno 5 , 
o 6 di meno, ma era bensì fempre più. ^ 

(a) Intendo qui per le parti proprie del fosforo le 
altre foftanze, colle quali la materia del fuocq è unita : 
io non fo quefta diftinzione, fe non per Spiegarmi più 
comodamente: parlando con efattezza, il fuoco elemen¬ 
tare è Una delle parti proprie del fosforo : fenza di lui 
|}U altri principi componenti non farebbero mai fosforo „ 
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I l calóre deve produrre lo ftetfo effetto che i| 
vuoto , come .ffi.urato me ne fono altresì per 
l’efperienza . La ioppreffione del p-lo deU’atmos- 
fera, o della fu^ premorte è un ofiacolo di pie¬ 
no , le parti del fosforo difille lui cartone fono 
così più in libertà d. d lumr.fi cedendo alla forza 
dilatativa, che le Sollecita a ftrl<> j alcuni gradi di 
calore di più nel luogo, in cui fifa l’efperienza , 
aggiungono'una nuova attività ai fuoco interno, 
che tende ad aprirli la firada , e oell’.una o nell’ 
altra maniera la luce dei caratteri deve eompa- 
iir più viva, e più prefto d• fifìparfi - 

fi fregamento fa ancor di piu ; egli irrita non 
folainente il fuoco delle parti p ù luperficiali, e 
più pronte a vincere la forza , che le tiene attac¬ 
care al cartone, ma fa lo fieffo per quelle, che 
.fi trovano p'ù addentro, sire fono coperte, e più 
unite: don.de.nafce un calore fenfibile , quando la, 
porzione di fosforo formante i caratteri è un po 
fpeffa, non follmente perchè vi ha p'ù di fuo¬ 
co in moto, ina perchè quello moto diventa al* 
trettanto più violento, quanto il fuoco elemen¬ 
tare ,’ che lo riceve , fi trova in mezzo ad ofta- 
«toìi pii) difficili a fuperirfi, come feci offeivaraf 
jielle due ultime Lezioni. 

Quindi noi poffiam. dire, che l’ elemento dei 
fpoco , che per fé fteffo ,- e feoza edere fufcitato 
fi libera dalla materia propria dei fosforo , non 
ha d’ordinario calore fenfibile a motivo del poco 
sforzo, eh* egli far deve per rompere, e diffipare 
quello che lo contiene ; maquefta debole azione, 
ehe non ha effetto fenfibile lugli altri corpi > rie ha 
molto ancora quando quell’ elemento non ritrovar 
da urtare, fé non dèlie parti dèlia propria fpezie, 
•triffime lenza dubbio a ricevere quella Sorta di 
moto, ond’è animato egìiflèffo. Appena egli è' 
libe- 
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iii>er°» che agita alla fua maniera, e fino aduna 
certa difianza la materia della luce , che riem¬ 
pie lo fpazio , fh cui rilplende : e ficcome que¬ 
lla materia penetra lenza mterrompimento infi? 
no al fondo d-gli occhi noftri , gli organi , a’ 
quali diede la natura il grado di fenfibilità a 
queft’ effetto proporzionato , ne ricevono 1 ira- 
preffione per tanto tempo, e coll órdine fieffo , 
fecondo cui quelle porzioncelle di fuoco riluco? 
no full* iuperficie del cartone. 

II. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Ritrovali in molte parti dell Italia, e princi* 
talmente predo Bologna una pietra grotta per lo 
più come un uovo di pollo , di figura irregolar¬ 
mente rotonda , di color bigio , e partecipante 
delia natura del talco. Quefta pietra , o alcun’al¬ 
tra di quelle, che vi fi potfo.io foftituire, 00 ef¬ 
fondo fiata calcinata al fuoco di carbone, e con¬ 
servata in una fcatola guernita di cotone o fla¬ 
nella, fi efpone per alcuni minuti all’aria libera, 
ed alla luce, benché piuttofto all’ombra che al 
Sole; dopo diche fi ritira per etter veduta muta 
luogo chiufo, ed ofcuro : e perchè polla meglio 
8 ■ nu- 

Ca') Tralascio anche qui, come già bo fatto in più 
■luoghi di quc-ft’ Opera , di riferir per minuto le diver¬ 
ie preparazioni della pietra di Bologna , e d indicare 
le altre Spezie di pietre, che rei»ler h poffono lutnino- 
fe per mezzo della calcinazione : e finche fi pubblichi 
un’Opera, in cui mi propongo di eiporre tutte queUe 
qoi'e , che per non dare in troppo lunghe digreffion* 
deggiògul l'opprimere , Sealcunp vorrà irtruirfi di quan- 
lo fi richiede per replicare queft’esperienza , potrà con¬ 
sultare il co rio di Chimica del Lemery pag. «28 , e le 
Memorie dèli’Accademia deile Scienze del 
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rìufcir l’efperienza, giova molto che coloro, g 
quali deono confiderarla , abbiano per qualche 
tempo avuti gli occhi cbiufi , o che fieno /lati 
per alquanti minuti all’ofcuro » 

La pietra portata dalla luce del giorno al bujV 
compare lùminofa come un jiezzo di (erro arro¬ 
ventato, che già comincia ad eftinguerfi •• quella 
luce dura pel alcuni minuti indebolendoli Tempre 
piè, dopo diche affatto difpare , 

La pietra di Bologna , e tutte quelle che ne 
hanno le ftetfe’ prenderà , non moflrano alcun 
grado di calor fenfibile, quando divengono !u* 
tninofe • qualora vengono efpofte a’ raggi del So¬ 
le, ovvero all’ardore del fuoco per rifcàldarie„ 
la luce, che vi acquietano , è d’ordinario men 
forte di quella, ch’effe ricevono dalla femplice 
chiarezza dei giorno „ 

Quando le dette pietre hanno molte volte fer¬ 
vilo , o fono Hate per lungo tempo all’ aria in 
luogo chiaro, perdono poco a poco la loro qua¬ 
lità, ma fi può quella render loro con una nuo¬ 
va calcinazione. 

Finalmente quelle pietre di frefco preparate , 
« quando fono in ìllato di fervire all’efperien- 
ze , hanno un odore quali fulfUreo , che certo 
non hanno quando fi diflotterrano, 
Spiegazioni, 

L’odore, che la pietra di Bologna prende paf- 
fàndo pel fuoco, ben dà a conofcere che i fuoi zolfi 
naturali fono flati fpoglrati della parte terrèftre, 
« degir altri principi a legno di poter facilmente 
dal di dentro al di fuòri paffare: quelli zolfi af- 
fottigliati contengono, come tutto il rimanente 9 
delle particelle di fuoco $ ma con quefto divario „ 
che difpoftiffimi effèndo àd ubbidire alla fòrza di- 
latativa di quefto elemento, poco o dulia ci vuole 
per 
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per infiammargli ; e la fola luce del giorno meni 
chiaro è un fuoco ballante per accenderli. 

Si può dunque riguardare quella luce roflìccia* 
di cui li vede rifplendere la pietra di Bologna « 
come una leggerifltma fiamma, che fiammeggia 
ne’ pori di quella materia calcinata, ed attraver- 
fo delle parti terrellri, che non hanno che un’im¬ 
perfetta trafparenza . Una fiamma così legger* 
non può cagionare un calor fenfibile, effendoeffa 
un fuoco, eh’ efee quali lenza refiftenza. Si eftin- 
gue pofeia dopo alquanti minuti, perciocché dif- 
fipate fi fono le parti infiammate, e il detto fuo¬ 
co non ha la fona di comunicarli a quelle, che 
fi trovano più addentro nella malfa. ^ 

Non che più rilucente fi renda la pietra coll* 
éfporla ai raggi folari , o all’ardore d’un grati 
fuoco, fembra all’ oppofto che fe ne dimirtuifea 
la luce , probabilmente perchè allora fi fa una 
troppo grande, e troppo pronta diflìpazione del¬ 
le parti accenlibili della fuperficie ; o forfè anco¬ 
ra perchè 1’ agitazione cagionata nelle parti più 
materiali della pietra , che divien calda , ferve 
d’oftacolo alla regolarità del moto conveniente 
alla luce » 

Nè forfè per altra cagione , che per utu piu 
lenta diffrazione di dette parti accenfibili della 
fuperficie perde la pietra coi tempo la fua^pro- 
prietà : ciò) fi può almeno fupporre , poich’ ella 
più lungamente fi conferva, s’ è avviluppata nel 
cotone , come fe allora che in tal modo s’ av¬ 
volge, e fi tiene all’ofcuTo, le fi rifparmiafle un 
infiammazione , che diffìpa ciò che la fa rifplen¬ 
dere; e poich’ella fi rimette per mezzo d’ una 
nuova calcinazione : come fe l’azione dèi fuoco 
feceffe alla fuperficie nuovi zolfi rifalire. 


III. 
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III. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Si prenda pria tovagliola di paniiolino unito 
di bucato, di mediocre finezza, e bene afciutta : 
il efponga al fuoco infino a che fia ben calda ; 
poi fi porti prontamente ip luogo ofcuro per ifcuo- 
terla col paffarvi fopra velocemente la mano , o 
facendola fdrucciolar fra le dita: e fi avverta , che 
un tempo frefco e fecco è più acconcio a quell* 
fefperienza, che un tempo umido e caldo. 

Effetti. 

Si offervano fopra la tovagliola , come delle fcin? 
lille di fuoco; e fi vedono delle macchie, e del¬ 
le ftrifcje di luce nei fiti', che fono fregati con 
forza tra le dita, o colla palma della mano. 

Spiegazioni, 

I panni lini, come altresì gli altri corpi, con¬ 
tengono nelle proprie parti quell’elemento, per 

10 cui mezzo fannofi gli oggetti luminofi, o vi¬ 
sibili . Quella materia involta , e ritenuta dalle 
parti proprie del panno lino ha bifogno d’effe- 
re fufcitata per aprirli la via, e sbucar fuori ; ed 
$ quello effetto la difpone appunto il calore, ed 

11 fregamento fa il rimanente. 

Si può dire altresì, che la tovagliola efpofla al 
fuoco molto da vicino ha ricevute delle parti ignee 
involte ancora nella materia combulìibile, colla 
quale fi fon effe fuggite dal focolare , ed alle quali 
altro non manca per accenderli, che qualche gra¬ 
do d’ attività di più, che acquiflano per lofcotir- 
mento, ed il fregamento della mano. 

Checché ne fia, fi può credere beniflimo, che 
quella luce, la quale fi moflra pervia di fcintille 
<o di flrifcie fui panno lino , altro non fia che 
fuoco, poiché il calore 4 difpone a rifplendere, 
ed 
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«a effa noti meno del fuoco fi fufcita col frega* 
mento delle parti,che la contengono . Ma un fuoco 
£ è quello , che ne’ più aperti pori , e nella fuperfi- 
eie del panno lino rifiede, e che faciliffimamen- 
te accendendofi fi diffipa altresì lenza confumar 
Bulla, e fenza produrre alcun calore fenfibile. 

Applicazioni . 

I corpi 9 che all’ ofeuro rilucono fenza effere 
accefi per via d’un fuoco (tramerò, fi chiamano 
fosfori ; cioè a dire, portanti luce. Pochiffimi altre 
volte le ne conofcevano ; ma da un Secolo in qua, 
<lopo foprattutto che fi cominciò a coltivare la 
Ftfica per mezzo dell’ offervazione, e dell’ efperien- 
za, cosi fovente incontrate fi fono di quelle ma¬ 
raviglie , e talmente fi fono elle moltiplicate , che 
•Infognerebbe ora formare,un affai groffo Volume 
-per tutte comprenderle. Io devo attenermi da una 
minuta efpofizione, che troppo dall’oggetto prin¬ 
cipale mi dilungherebbe ; ma non poffo tralafciare 
di qui riferire in forma d’ellratto quanto vi ha di 
più curiolo in tal genere, tanto più, che niente 
è si acconcio a dimoilrare quello, a cui fon ora 
indirizzatele mie mire $ cioè la prefenza della ma¬ 
teria della luce in tutti i corpi, in tutti glifpa- 
zi , e la fua identità con quella , che poc’ anzi 
abbiamo appellato fuoco elementare : imperocché 
pochi fono que’fosfori, a cui non fi poffaappli¬ 
care molto convenientemente, fe non m’inganno , 
alcuna di quelle fpiegazioni, di cui teftè mi valfi 
per dar ragione delle tre precedenti efperienze. 

Si poffono diftinguere in generale due forte di 
fosfori : gli uni, che chiameremo naturali , perchè 
rilucono d’una luce fpontanea, fenza preparazio¬ 
ne, o almeno per certe difpofizioni, che acqui¬ 
lo da lormedefimi ; gli altri, che chiameremo 
■arnfctalt , perchè fosfori non divengono, fe non 
T V. E per 
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per vie inventate dall’ arte. D’ amendue le forte 
fe ne ritrovano nei tre regni , che abbraccia la 
Storia Naturale. 

Notiffimo fi è un infetto» che di notte tempo 
riluce nelle campagne , e che perciò dai FranceG 
fi appella ver-luifarti . Quello piccolo animale , 
che fembra fcorgere i palli de’ viandanti » è la fem¬ 
mina d’uno fcarafaggio (a) di color bruno, che 
ha delle ali, ed acuì quella luce ( della quale fi 
può quali dir privo egli ftelfo) fa di lontano vede¬ 
re il foggetto » a cui per perpetuare la propria 
fpecie fi ha da congiungere. Quello verme non è 
già luminofo in tutto il fuo corpo, ma iolo nel 
baffo ventre, la cui pelle è trafparente $ e quella 
luce ,che fp'aride, appartiene ad una materia fluida, 
che ha negl’intellini , e che riluce tuttavia per 
alcuni minuti, dopo che fi è fatta ufcire premendo 
la parte, che la contiene. Sembra però edere in 
balla dell’animale il lafciarla rilucere , o l’eftin- 
guerla per un tratto j imperciocché la luce non 
è Tempre la fteffa , e talvolta pure non fi vede 
affatto: il che mi fa credere, che quella fpezie 
di fosforo, che fa parte dell’ animale , e pare fog- 
getta alla di lui volontà , fia una materia, in cui 
l’elemento del fuoco non fi trova ? che leggeriffi- 
tnamene involto, dìmaniera che facilménte Ga¬ 
llimi quanto balta per accendere folamente una 
materia in'tutto limile, che al di fuori rifiede. 

Lo fteffo penfo io pure d’infiniti altri animali, 
che hanno quella fingolare proprietà di rilucere 
fra le tenebre , imperocché 4 da per tutto fe ne tro¬ 
vano , e potrebbe dirli, che ogni elemento abita¬ 
bile ha ifuoi. Ne’ paefi Settentrionali dell’ Euro- 
. P a »,, 

(ir) Chiamanfi fcarafaggi in generale quegl' 
infetti volanti, le cui ali fi ripiegano fotte cer¬ 
te guaine fcagliofc. 
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p a , anzi nel centro della Francia non ve n’ ha, 
fe non di quelli, che fulla terra fi ftrafcinàno ; ma 
nella Spagna , nell’ Italia s nella Sicilia, ed anco¬ 
ra in alcune delle noftre Provincie meridionali 
nelle notti eftive d’ ogni parte fi vede 1’ aria 
fcintillare . Quello fpettacolo dilettevole fòprattut- 
to ad uno ftraniero vien prodotto da un picciolo 
fcarafaggio (a) molto limile al mafchio del ver¬ 
me-lucente di (opra mentovato; e quello infetto 
prodigiofamente fi moltiplica in certi anni, la 
cui luceY die parte dal ventre , è continua , e tan¬ 
to viva s che due otre ditali animaletti da me 
rinchiufi in un tubo di vetro mi facevano diftin- 
tamente vedere tutti gli oggetti della mia came¬ 
ra nel più bujo delia notte . Quella luce ancora 
più fi avviva ed accrefce, come per vibrazione, 
quando vola , o fi fcuote 1 ’ animale . E quello 
lenza dubbio indicar voleva il Vallisnieri, quan¬ 
do diceva , che gl’ infetti iumir.ofi del fuo paefe 
imitavano aliai bene le delle del Cielo sì nella 
chiarezza , che nella figura della loro luce ((>). 

Quello, cheper forma d’efperienza io feci eoa 
gli fcarafaggi luminofi d’Italia , fi fa per ufo e 
comodo loro dai contadini nelle Antille, ed in 
varj luoghi delle Indie coti un altro infetto aliai 
più grotto, e da cui elee una luce molto maggio¬ 
re, e più durevole . Si èquefto unafpeziedi mofea 
aflai grolla , che Madamigella Merian ha dèferit- 
ta fra gl’infetti di Surinam, e fu di cui fi fecero 
delle nuove oflervazioni dal Sig. di Reaumur (c). 
Serve agli abitanti del paefe di lume, dice il Pa¬ 
li 2 dre 

( a ) Lucciola dagl’italiani fi appella. 

(è) Non mancandovi luminofi viventi delle ve - 
re felle- nella figura , e nella luce gentilijfimi emu¬ 
latori. Racc. dì varie otterv. p. 227. 

(O Hift. des Iafefles, Totn. 5. p. 192'. 
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dre du Tertre ( a) tanto per andar, e venire j 
che per lavorare la notte: dura un medefimo ani¬ 
male circa 15. giorni, dopo di che fi rinuova. 

Il mare ifteflb non è povero di tali maraviglie, 
e fin nel feno delle acque brillar fi vedono di quelli 
fuochi viventi, lenza parlare di certi pefcì, nè di 
alcune altre conchiglie da lungo tempo ammeffè 
peli’ ordine de’ fosfori : pollo dire, per averlo io non 
ha molto offervato, che durante la fiate le rive 
dell’Adriatico, e del Mediterraneo abbondano di 
certi atìimaletti meno groffi della tefta d’uno fpillo, 
i quali mirabilmente fcintillano. Una gran quan¬ 
tità fe ne vede fóprattutto nelle lagóne di Venezia 
dovunque vi ha del mufehio , o dì quell’ erba , ché 
alga marina vien detta. Quivi ne feci la feopertà 
nel 1749. dopo di avere con grandifììmà follecitu- 
dine èd affiduità ricercato , qual elfer potette la ca¬ 
gione di tanti fuòchi, eh’ io vedeva brillar la fera 
/otto a’colpi de’remi all’ incontro delle gondole, 
e lungo le mura percotte da’flutti. Io era'già ftàto 
prevenuto , come il leppi dappoi, dal Sig. Vianelli 
Dottore di Medicina inChioggia. Si può vedere 
in un libretto (£) da lui fatto (lampare in Ve¬ 
nezia alcuni meli dopo la mia partenza, ed invia¬ 
to¬ 
la) Nella fu a Storia generale delle Antille. 

( b ) Nuove /coperte intórno le luci notturne deW acqua 
marina , ec. in Venezia 1749- In leggendo la prefazio¬ 
ne di quell’ operetta pag. 10. potrebbe creder taluno , 
che in feguito alla relazione fattami della feoperta 
del Sig. Vianelli io avelfi riconofciutp , che la luce 
notturna dell’ acque di Venezia veniva cagionata da¬ 
gl’ infetti s ma la verità fi è , che la detta relazio¬ 
ne non mi fu fatta , fe non dopo la mia òffervazio- 
jhe , in caia dell’ Emin. Cardinal Quirini , e alla 
prefenza di otto o dieci perfone , che me ne rende- 
rebbono all’occorrenza buoniffima teftimonianza . Iò 
fot» certo, che il Sig. Vianelli m’ avrebbe rifparmiatà 
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tomi dopo il mio ritorno in Francia la Agorà 
del mentovato infetto , eh’ io credo effere de! ge¬ 
nere delle Scolopendre > benché , a dir vero , non 
avendolo io veduto,che colja lente,nè avendo avuto 
i comodi neceffarj per efattamente efaminarlo , 
non potfa affermare d’aver veduto tutto quello , che 
rapprefentato viene nel difegno del Sig. Vianelli. 

Non Solamente rilucer fi vede gran quantità d’ 
animali, a cui accorda la natura tale proprietà per 
tutto il tempo della lor vita, come dagli efempj 
or addotti fi vede ; ma pare ancora , che quelli , 
qhe viventi non tramandano luce veruna," fieno 
tutti capaci di diventar luminofi dopo morte , al¬ 
meno in alcune delle loro parti, qualora un certo 
grado di fermentazione, o di putrefazione ha pofto 
la materia propria della luce, che indette parti 
rifiede , non meno che altrove , in iftato di feio- 
glierfi , e dimoftrarfi alla feoperta . Si è veduto 
in Orleans, ed altrove, tutta la carne d’ un macello 
coprirli di macchie rifplendenti , incùter timore 
fohra T ulo, che far fe ne doveva, e meritarli la Spe¬ 
ziale attenzione dei Magiftrati. Si vedono fpeffo dei 
rimafugli di. pefei rifplendere negli angoli delle 
ffrade, o nelle cloache,, in cui fi fcaricano le gran¬ 
di cucine : il pelo de’gatti, «quello di molti altri 
B i ani- 

la cura di [fletter qui la preferite nota , s’ egli averte 
Saputo in qual modo s’erano partate le cofe ; anzi 1’ 
avrei tralasciata io medefimo, quando non averti altro 
intereflfe, che quello di confervarmi la parte, che pof- 
fp avere in quella feoperta : ma mi preme aflfaiflSmo, 
che non lì creda., eh’io me l’abbia voluta appropria¬ 
re, come ragion li avrebbe dipenfare, fe forte vero , eh’ 
io ne. forti flato iftruito prima di ortèrvare gl’ inietti 
luminofi, e fe quando feci menzione della mia (coperta , 
non averti renduto Sopra diciò quella, giuftizia, che al 
Sig. Vianelli ben fi deve, V. le Mero, dell’ Accademia 
sfelle Scienze 17SÓ. p. 50, 
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animali fcintillano(otto la roano, inanime n 
freddo ; molte perfone ancora non polfono all olcu- 
ro pettinarli lenza far vedere, e lenza udire altresì 
del fuoco ufcire da’ loro capelli. A quella fpezie 
pure ridur fi deono quegli Splendori , che fpa- 
ventano i mozzi di Italia, « fanno lor dire , che 
certi cavalli fono digli /piriti folletti governati. Si 
fono pure anche veduti in ogni tempo certi va¬ 
pori craffi, o fpifitofi efalati da corpi viventi ac¬ 
cenderli come da per loro, e produrre un fuoco 
così leggiero, che non erafenfibile, fe non per 
la fua luce ; e quello è ciò che fi ritrova appel¬ 
lato col nome d’ ignis lambens negli autori sì 
antichi, che moderni (?)• . . .. 

Se dalle matèrie animali facciam paflaggio alle 

vegetabili, un gran numero altresì ne troveremo , 

che d’ una luce rifondono naturale , e fpontanea . 
E chi non sa, che i legni teneri e morti, qua¬ 
lora fon giunti ad un certo grado di putrefazione, 
confervano , per così dire , la notte quella luce .che 
di giorno gli rifchiatò ; e fe preftar fede fi deve 
ad alcuni celebri autori (b) , così grande e così 
comune fi è nel Norte quello fenomeno, che i Viag¬ 
giatori per camminare 1? notte ficuramente p fan¬ 
no portar innanzi dalle loro guide dei pezzi di tal 
legno luminofo, da cui fufficiente lume ^ritraggono , 

Quella prerogativa non eràfi per anche ricono- 
fciuta , che in un piqciol numero di materie da 
tal 


(a) Virg. JEneid. lib. a- . 

Ecce levis fummo de verace vtfus Juli _ 

Eundere lumen apex , tafìuque innoxia molli 
Lambire fiamma còmas, & circum tempora pafa 
Sinsolariflimi efempj di quelli luminofi vapori s in¬ 
contrano preflò il Vallifnieri tom. 3 . p. ai», e /eg- , 
«d in un trattato di Ezechiello de Callris intitolato ; 
Jgnis lambens . , ' 

( b ) Qlaus Mfignus , Oviedo &(, 
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ital genere, quando il Sig. Beccarì Profeffore di 
.Chimica , e Membro dell’ Inftituto di Bologna 
pensò , eh’ efla poteffe appartenere a molte altre 
Spezie ancora , non con altra differenza forfè , 
che con quella del più o del meno , fia per la 
durazion della luce , fia pel grado della forza 
della medefima. Degniffimp d’edere riferito fi è 
il mezzo dal Addetto ingegnofiffimo Fifico ado¬ 
perato per farne la prova . Egli fi fece coftruire 
una loggia portatile , che chiudere fi poteva in 
guifa che la luce «fteriore ne veniva affatto ef- 
clufa , e nell’ un lato di detta loggia fece fare 
una torre fimile a quelle de’Conventi di Mona¬ 
che : mediante quello apparato poteva egli lun¬ 
go tempo rimaner all’ ofeuro , difporre così gli 
occhi fuoi a fentireuna luce debole, far paffare 
quante volte egli voleva , e quali in un fubito 
i corpi , de’ quali voleva far prova , dalla luce 
del giorno alia più perfetta ofeurità i condizioni 
tutte neceffarie in efperienza di quello genere . 

Cosi procedendo il Sig. Beccari riconobbe, che 
l’ abete fecco , e quile dai falegnami fi adopera, 
diverfe feorze d’alberi, e di piante di colore in¬ 
chinante al bianco , il cotone, il fale concreto 
delle piante , il tartaro, il zucchero, e la cera 
bianca, la tela di lino, quella di canapa, e fo- 
prattutto la carta , fono altretanti fosfori natu¬ 
rali , che alla chiarezza del giorno fi accendono, 
e continuano rifplendere per alcuni minuti all’ 
ofeuro, benché di una luce men viva di quella 
de’ legni putrefatti. 

Simili ricerche fece lo fteffo Fifico intorno al¬ 
le materie animali, ed intorno alle follili : quati- 
to a quell’ ultime giàl’aveanoin parte prevenu¬ 
to il Boyle, ed il Sig. Dufay. Il primo avendo 
a calo incontrato un diamante, cheluminofoera, 
B 4 qua- 
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Qualora dal lume all’ ofcuro fi trafportava, m ó* 
gni maniera l’efaminò, e ne fece il foggetto d’unr 
trattatello (a~) in cui s’ incontrano curiofififitnc 
dimoftrazioni. Il fecondo partendoli da quello pri¬ 
mo fatto, e da alcuni altri poco diffimili da di- 
verfe- perfone riferiti, mólto eftefe quelle fcoper» 
te, dimoHrando , che la proprietà di cosi rifplea- 
dere fra le tenebre a quafi tutti i diamanti appar¬ 
teneva , maffime ai gialli, ed a buon numero d r 
altre fine pietre. 

Vedendo adunque il Sig. Dufay moltiplicarli 
fenza fine quelli fosfori naturali, confortò i Fi¬ 
lici ad entrare a parte del fuolavoro, e ad aju- » 
tarlo in una novella meffe, che inefaullà gli pa¬ 
reva : e quello invito fa probabilmente quello,- 
che fece rifolvere ilSig. Beccari a proféguir le ri¬ 
cerche già da lui principiate fopra tali foggetti. 

Dalla lettura del fuo egregio trattato fi vede (b) 
che diverfe fpezie di terre, di arene , di pietre 
dure, molli, opache , trafparenti, figurate , ed 
altre, le concrezioni petroie, le materie anima¬ 
li petrifìcate , i fall ec. tramandano all’ ofcuroì 
un lume più, o meno vivo, quando prima fono 
flati efpofti alla luce. 

Profeguendo le fue prove fopra il regno animale 
vide rifplendere nell’ifteffa foggia le offa, i denti, 
i bezoa?, le pietre delle reni e della vefcica, quel¬ 
le , che ritrovanti nelle tefte de’pefci, e più di tut¬ 
to igufci delle uovai dimodoché di tutte quante 
'le 

(«) Adamas lucem. Quello diamante , die apparte¬ 
neva al Sig. Clayton, fu dal Re Carlo II. comperato, 
come cofa rara: del redo era una pietra di un’acqua 
cattiva, e molto difettofa. 

( b ) De quamplurìmii fosforìs nunc prìmum detcElìs Com- 
mentarius . Bonon. 1744. Quell’operetta dev’efTere prò- 
feguita, e già.fu letto il profeguimsnto nelle Adunasi 
2e accademiche deli’ Inftitute, 
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le fpezie componenti la natura, fe i metalli, é 
ciò che gli contiene, ed i corpi altresì di un co¬ 
lore ofcuro fi eccettuane, G può dire, che pochi ve 
n’ha, che non fornifcano degli efernpi di quefti 
corpi luminofi . Dico così per indicare , che si 
fatta qualità non appartiene Tempre all’intera fpe- 
zie, ma bene fpeflo a certi individui di ciafcuna 
fpezie : così per efempio tutti i diamanti bianchì 
non 1’ hanno , e quelli, che pur l’hanno, non 
moftrano nulla di notabile , a cui fiali finora po¬ 
tuto attribuir quell’ effetto. 

Dai fosfori naturali palliamo a quelli, che l’ ar¬ 
te ci ha proccurati , che pure fi è fopra tutti e 
tre i regni efercitata . Le differenti preparazioni, 
per mezzo delle quali a rendere fi arriva le ma¬ 
terie luminole, o proprie a divenir tali, ridurli 
poffonoa tre principali. Bafta fpeffe fiate rifcal- 
darle , difeccarle , o cuocerle con un grado di fuo* 
«So mediocre, il quale laici fuffiftere la maggior 
parte delle loro qualità fenfitili : certe volte fi ot¬ 
tiene il medefimo fine per via d’ una forte cal¬ 
cinazione, la quale cagioni confiderabili' cangia¬ 
menti nelle parti eziandio piu picciole lenza 
/ sfigurarne la mafia. .Finalmente fi preparano anco¬ 
ra per mezzo di diffoluzioni, di mefcolamenti, 
e pofcia dall’azione d’un fuoco violento j, il che 
per dir così fa mutar natura ad effe foftanze , 
e loro fa prendere nuove forme . 

Col primo di quefti metodi riufcì al Sig. Bec¬ 
car! di conferire la qualità di fosfori a molte ma¬ 
terie , che naturalmente non l’hanno j e fra quelle, 
che 1’ hanno, varie ne ritrovò, che fin certo grado di 
calore, il diffeccamenfo, ola cottura faceva rifplen- 
dere d’una luce affai più fenfibile:tali fono per efem¬ 
pio la carne di pollame, le offa , i nervi, i fughi 
condenfati, come la colla di bue, e quella di pefce, 
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il cacio ec. e frai vegetabili le mandorle , Tia= 
temo delle caftague, le fave,'il bricciolo del pane 9 
e lo fteffo caffè, .perché abbruciato non fìa fino 
a diventar nero, come lo è d’ ordinario . Ma niuna 
di quelle cole pare più notabile di quella, che al¬ 
la carta fucce.de ; imperocché il foglio , su di cui 
flette applicata alcuni minuti una lamina di me¬ 
tallo rifcaldata, ne porta luminofiffima la imma¬ 
gine al bujo, e così perfetto è quello impronto^ 
che fi potrebbe con rami fraftagliati e rifcaldatì 
imprimer così ogni qualunque forta di difegno ri¬ 
lucente , con cui fi forprenderebbe Lenza dubbio 
chiunque prevenuto non ne foffe . 

Puolìi riguardare la pietra di Bologna,come l’ori- 
gine , ed il primo efempio de’ fosfori , che per 
femplice calcinazióne fi fanno : quella feoperta pro¬ 
dotta dal calo tanto parve ai Filici, ed aiNatu- 
ralifli nuravigliofa, che moltidottiflìmi trattati 
feri (fero fopra dieffa. Ma poi, fecondochè arriva 
di tutto, fi avvezzarono a poco a poco a quella 
maraviglia, e cercandone delle limili fra le altre 
poco diverfe fpezie , e ritrovandone nello fteffo 
paefe (a) divenne finalmente una cofa affai co¬ 
mune . fi Sig. Dutay tnoftrò nel 1730. in una 
Memoria già da me citata di jfopra , che il to¬ 
pazio de’ Drogbifti, i belejnniti, gli alabaftri, i 
marmi , i geffi, le conchiglie purificate tenere, 
le pietre di calcina, ed in generale tutte quelle, 
che poffono da uno fpirito acido effere difciolte , 
imitavano co’ loro effetti la pietra di Bologna, con 
quefto divario, che non avevano tutte una luce 
nè così viva, nè così durevole, com’ e(fa; ma 
che la loro virtù, non men della fua, poteva di 
nuovo animarli per via d’ una nuova calcinazione « 
Bai- . 

( a ) Mentzelio Se£h 2. cap. 5. cinque fpezie 
ne numera ne’contorni di Bologna. 
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Baldoino Chimico Tedefco o appoftatamente 
«reparò, o a calo incontrò una materia, di cui 
annunziò (a) gli effetti, come aventi molta fo- 
miglianza coti quelli della pietra di Bologna ; ma 
con termini sì enigmatici fi {piegò circa quella fua 
/coperta , che chiunque volte imitarlo , fi trovò eo- 
iìrerto a far da indovino.Vi fi applicarono i miglio¬ 
ri Profeflori, e finalmente fi apprefe dal Kunckel, 
dal Bòyle , e dal Lemery ec. che una diìfloluzione 
di creta fatta coll’acqua forte, {vaporata, e po- 
fcia calcinata era un fosforo, i cui effetti corrif- 
pondevano a quelli, che da Baldoino fi attribui¬ 
vano al fuo fosforo ermetico . 

' Con quello principio ulteriori progreffi fece il 
Sig. Dufay; ed i fosfori di tale fpezie talmente 
jnoltiplicaronfi frale di lui mani, che per farne 
conofcere la quantità ftimò meglio annoverar le 
materie, che eccetuar fi doveano .,, A riferva , 
die’ egli, delle pietre dure ed impenetrabili agli aci- 
„ di, come le agate, i diafpri, le felci, il por- 
,, fido, 1’argilla, la labbia, il criftallodi rocca , 
„ quel d’Islanda, la {abbiadi riviera, la pietra 
„ di lar, quella della croce, l’ardefia, il vero 
„ talco, e le pietre preziofe, alcuna delle quali 
ì, nou m’ è riufeita , non ve ne ha forfè veruna , 
„ che luminofa noti fia , o per femplice càlcinazio- 
„ ne, o per la preparazione da noi deferitta, o 
„ peri’una e per l’altra di quelle due maniere. 
,, Mem. dell' Accad. delle Scienze 173p.jp. 528. 

Diciamo ancora collo Aedo Accademico,,: Da 
„ quale fìupore non refterebbono in oggi forprefi 
„ coloro, che volumi intieri Icriffero in elogio del- 
,, le maravigliofe qualità della pietra di Bologna, 
„ fe vedeffero effere quali impofibile di trovare 
„ alcuna materia nel mondo, che non abbia le 
„ftef- 

( a ) In app. ad an. 4. & s« natur. curiof. p. 171. 
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« ftefle prerogative? Sarà per tanto d’ora in poi 
3> un fingolariffimo fenomeno quella materia , che 
nè per calcinaziozione, nè per diffoluzione rende 
» re non fi potrà luminofa. „ ibid. p. 534. 

Piacemi tuttavia moltiffimo 1* ingegnofo riflef- 
A\ c- b i” co ” fra infine dell’operafopraccitata 
Sig. Beccar! ; tc Siccome penfarono con tutta 
»» veriffimiglianza affaifiìmi Filici ,non effervi cor- 
« po veruno privo affolutamente di calore ; cos? 
» P ure dir fi potrebbe, non effervene veruno per-* 
„ lettamente o/curoIn fatti contenendo tut¬ 
te le marerie nel loro intèrno il principio dell’ in- 
fiammazione, e della luce, fono forfè foggette a 
deboli infiammazioni , che tante volte fi rinòuo- 
vano, quante alla luce de’ corpi luminofi fi ef- 
pongono; e fe quelli effetti non offerviamo, fa 
non in certe fpecie, ed ih certicafi particolari* 
èreder fi può, che ciò non avviene già, perchè 
fieno rare, ma perchè abbaflanza non fono deli¬ 
cati i nòftri fenfi per fehtirli dovunque elìt efi- 
Itono ( a ). 

L indicibile velocità, con cui opera la luce nel¬ 
la maggior diftanza, a cui l’occhio pervenir poflai 
Ili n ttrta ’ fece forfè dapprincipio benfare, che 
altamente iftantaneo ne folle il moto : tale li 
è 1 idea, che formata fe n’era il Cartefjo, pri¬ 
ma che fi trovafferodelleragionicapacja farpen- 
tare altramente ; ma nel 1Ò75. fi offervò dal cele¬ 
bre Domenico Caffini nel ritornò dell’eccliffi del 
primo Satellite di Giove un ritardo, che gli fece 
credere, che la luce impiegaffe intorno a 14. minuti 
nello attraverfare l’intero diametro dell’ orbita an- 
nua- 

. C * J Si deve aggiungere all’Articolo de’fosfo¬ 
ri artificiali quanto s’è detto nella Lezione tre- 
dicefima intórno al fosforo 'di Brani, ed a quel¬ 
lo di Homberg. 
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finale della terra ; e che noi non riceveffimo, 
fe non dopo 7. minuti la luce, emanata dal So¬ 
le , che occupa quali il centro di detta orbita . 
Vero è, che da buone ragioni fi credette pofcia 
coftretto ad abbandonare una tal confeguenza ; 
ma avendola adottata il Sijg. Roemer, e dopo 
di lui il Sig. Bradlej , l’uno e l’altro con a(- 
faiffìme offervazioni ftabilirono in modo quell’ 
opinióne, eh’ ella è di prefente quali univerfal- 
mente ricevuta, nè quali più li dubita, che pro- 
prefiìvo non fia il moto della luce. 

Sono molti, i quali ne deducono Cubito quella 
confeguenza, che la propagazione della luce non 
fi fa dunque , come credqno i Cartefiani, per un 
lemplice moto di preffione, che il corpo luminalo 
imprime ad un fluido dappertutto prefente ; ma 
per una vera emiffione, che fa realmente pacare 
le parti di detto fluido dalla loro forgente inlino 
al termine della loro traslazione.- nel che a pa- 
irer mio troppo oltre li procede, lenza frutto, e 
meceffità veruna ; perciocché la luce di continuo 
emanante dagli altri per un moto progrelìivo del¬ 
le fue parti produrrebbe fempre nello fpazio de’ 
Cieli quella pienezza incomoda, di cui li vorreb¬ 
be purgare il lìftema delle attrazioni ; diffi fenza 
àieceffità , perchè mi pare , che fi goffa conciliare 
la nuova fcóperta col fentimento degii odierni 
Carteliani riguardo alla propagazion della luce . 

In fatti fupponendo , come una verità incon- 
traftabile, che 1’ azione della luce foffra un ri¬ 
tardo di 7. in 8. minuti (a) qualora il cor- 
po 

(a) Non fono ben d’accordo i Dotti fopra la 
quantità di quello ritardo ; gli uni han óetto 7. 
gli altri 8 minuti ; e lo fteffo Newton dalla 
prima opinione è ^affato alla feconda. 
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pò luminofo , che in moto la mette , fi trovi 
in una diftanza di jz. o 33. millioni di leghe 
in circa (a) è egli forfè neceflfario per render¬ 
ne ragione di fare fcorrere realmente ed in sì 
breve tempo quell’immenfo fpazio a ciafcun glo- 
betto di luce, di fupporre nei raggi di quello flui¬ 
do una preftezza, che a pena fi può concepire »' 
e tale in una parola, che forpaffa più di 1600000 
volte la velocità d’ una palla di Cannone , che 
fcorreva' uniformemente 600. piedi per ciafcun 
minuto fecondo? 

Ben vedo ,' che non bifogna più rigorofamente 
attenerli all’opinione del Cartello, e che il rag¬ 
gio de’globetti luminofi , che da un altro al mio 
occhio fi ftende, non può ora paragonarli ad un 
battóne, o ad una fila di piccioli" corpi perfetta¬ 
mente contigui e di un’ affoluta infleflìbilità ; ma 
chi ne viera il con fiderare cotefte particelle , ce¬ 
mentanti piccioli palloni, o gomittoletti elaftici, 
e d’ una contiguità un po’ men rigorbfa ? Con 
quelte due ipotefi , che da una précifione ci allon¬ 
tanano, che fi'durerebbe fatica in amnietrere, e 
ci fanno alle? vie'ordinàrie della natura ( la quale 
fofFré quafi ad «ino ftéflo modo per tutto ) avvi¬ 
cinare , fenzadifficoltà io comprendo , che 1’ azio¬ 
ne del corpo luminofo in tutta la lunghezza del 
raggiò, che deve trafmetterla, non farà iftanta- 
aea, fe non per li noflri fenfi, e nel cafod’una 
oiftanza limifàtiffima ; ma che quello traftnetti- 
mento, per pronto ed infenfibile ch’egli fia , efige 
«na fucceffione reale d’inftanti, là fomma de’ quali 
può 

(a) Ben fi vede , che io non pretendo qui 
àffegnare la gioita diftanza dal Sole alla'ferra t 
fi è quella una qùiftionè , fu ; cui‘ variano an¬ 
cora le opinioni degli Altronomi? 
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puà divenire notabiliffima, fe il cammino, che 
la luce deve fare, è molto lungo . 

Confetto, che così intendendoli la propagazioa 
della luce , s incontra poi qualche difficoltà ; ma I’ 
altra opinione non n’ è priva, e maggiori a parer 
mio fono le difficoltà , che patifce . 

Vi fi mòflra per efempio di nottetempo una 
parte conliderabile di Cielo per unbuco di fpillo , 
e vi fi dice : E’ egli poffibiìe ,' che la picciola por¬ 
zione di luce , che riempie detto buco , rice va e 
trafmetta diflintamente i movimenti impreffi da 
tante delle in un’ egual numero di file di globet- 
ti? Alche io rifpondo: E’ferie più facile il cre¬ 
dere , che detto buco, tuttoché piccioliffirho, di¬ 
venga il cornuti palleggio di altretanti piccioli 
torrenti di luce, che colano giù con inefplicabile 
rapidità , che vi fi attraverlarld fenza confonderli , 
t che vi fi urtano fenza nulla perdere della pri¬ 
ma lor direzione ? A qualunque partito uno fi 
appigli, v’è certo di che liupirlij ma pure il pri¬ 
mo dei due meno violento mi fembra. 

Si oppone ancora, che fe la luce folle dapper¬ 
tutto prelénte, e diventale fenfibile per la fola 
azione de’corpi-luminofi , non vi farebbero giam¬ 
mai delle tenebre," perciocché la preffione, el* 
urto cònfufamenre fi diftribuirebbe in ogni forta 
di direzioni’, ed in tutta la malfa di quello flui¬ 
do ; come avvien d’un licore contenuto in una 
botte, quando vien tocco in alcun fito. 

Ma gli argomenti » che da limili paragoni fi 
deducono, non fono abbaftanza conclùdenti ,• per¬ 
ciocché vi ha fetripre una gran difparnà , e fi può 
anche più, che non fe ne vede, fupporne, ane¬ 
la la poca cognizione , che noi abbiamo di quelli 
grandi ordigni delia natura. La botte contenente* 
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la luce animata^al Sole non è men grande, die 
tutto l’univMTOj eie nell’elempio addotto l’ac¬ 
qua non è fcofla ugualmente in ogni lua parte « 
fe non per cagione della proffima reazione del 
vaio, difficilmente-fi potrà ritrovare alcuna cola, 
che corrifponda a quelle pareti folide , ed avvici¬ 
nate , qualora fi pretenderà , che debba lo fteffo 
effetto ritrovare nel vallo fluido , che riceve 1’ 
azione degli altri, e degli altri corpi luminofi. 

Però, quando s’introduce un raggio Solare in 
una camera ofcura , egli non è già vero, eletta¬ 
mente parlando ., che la camera rifchiarata noti 
fia, le non nella direzione di quel getto di viva 
luce : ella lo è pure , benché più debolmente , 
negli altri lìti : lenza di ciò come fi potrebbe ve¬ 
dere il raggio lenza eflere nel raggio medefimo ? 
L’occhio fituato ad un canto , e ad una confi- 
derabil diffanza , lo vede, come fi sa, diftintif- 
iìmarnente ; il che prova , che tutta la luce 
eflinta, di cui è ripiena la camera, riceve qual¬ 
che feotimento da quella, che forma il raggio; 
come l’aria, che non riceve direttamente il fuo- 
no per cagione di qualche oftacolo impenetrabi¬ 
le , non lalcia però di rimbombare alcun poco 
per la feofla, che riceve dai raggi fonori, che 
paffano al di fopra, o da lato. 

Mi fi replicherà lenza dubbio , che la luce, che 
fuo* del raggio fentir fi fa, è un effetto della ri- 
fleffione cagionata dell’aria , per cui eglipaffa, o 
■dalla polvere, di cui è Tempre ingombrato detto 
fluido. Ma poffo rifpondere di avere anche affai 
didimamente veduto quel getto tnedefimo di luce, 
quando proccurai di farlo palfare per un canello 
di vetro ben pulito , in cui aveva fatto il vuo¬ 
to, quanto più perfettamente far fi può, con utja 
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buon? macchina pneumatica («). Le rifleffioni 
dovevano allora effer nulle , o quali tali, giac¬ 
ché l’aria fi era rarefatta in grado eftremo , ed 
ì piccioli corpi ftranieri f che d’ ordinario vi fi 
trovano fra tn.mi.fcb iati , fin da’ primi colpi del 
piftone fe n’erano feparari ■(£). 

Finalrneote fi oppone ancora contro la Carte¬ 
siana opinione, che in tino fpazioripieno diglo- 
betti non s intende come poffano Tempre le im- 
pulfioni comunicarli in rette linee ; perciocché 
non è poffibile di fupporre, che tutti li centri di 
quelle picciole sfere fi trovino giuftatpente livel¬ 
lati in tutte le direzioci immaginabili „ Ma fi 
comprende forfè meglio nell’ altro fiftema , come 
que’ piccioli enti globulofi cadendo fopra fuperfi- 
cie, le quali non fono regolari ( imperciocché ?i- 
gorofamente non fe ne cono/conp, che fien tali ) 
formino tuttavia fempre l’angolo della loro riflef- 
fione fenfibiltnente uguale a quello della loro in¬ 
cidenza, io riguardo alle dette fuperficie ? Si è 
Temo V, £ q ue . 

( a ) Queft’efperienza efipe molta accuratezza , e pre¬ 
cauzioni affai dilicate. Bilogna i. Che la camera fia 
ben ofcura. a. Che il getto di luce venga direttamen¬ 
te dal Sole in un bel giorno di fiate • 3. Che il detto 
raggio Solare abbia per lo meno un pollice di diame¬ 
tro. 4. Che i] cannello di vetr.o , in cui fi fa palla» 
re, fia due o tre volte più groffo di lui , affinchè fia 
più facile di mantenetelo da un capo all’ altro, fen- 
zache ,ne tocchi le pareri. 5. Che il vetro piano, che 
lo chiude dall’un capo, noai fia troppo fpeHo. 6. Che 
per 1 ’ altro capo il raggio Solare fia ricevuto fopra 
uno fpecchio inclinato a gradi 45. che lo rifletta in 
un tubo di metallo collocato a fquadia ri volta,..'ac¬ 
ciocché niuna parte di quella luce venga rifìefla nel 
taibo di vetro. 

(^) Veggaofi le Memorie dell’ Accademia dell? Scien¬ 
ze 1740, p. 245. 
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quello un effetto, che per lo più fucceder fi ve* 
de , malgrado 1’ oliacelo , che fembra dover!» 
impedire ; e lo lleffo probabilmente è del livel¬ 
lamento de’centri, di cui fi luppone, e fi vuol 
far valere il difetto , poiché non offante la no¬ 
ta irregolarità delle fuperficie lifcie , il raggio 
di luce non tralafcia di rifletterli affai regolar¬ 
mente. Convien dunque , che la natura abbia 
dei fegreti alle noftre fpecolazioni ancora igno¬ 
ti : in quelle forti di queftioni mai non fi ab¬ 
braccierebbe partito alcuno , fe a quel folo vo- 
leffe uno appigliarli , che d’ogni apparente diffi¬ 
coltà foffe privo. I raggi fonori livellanfi mol¬ 
to bene nell’ aria , e le rifleffioni loro fi fanno 
molto regolarmente, come dall’ eco fi prova : fe 
alcuno pretendeffe non fuccedere quelli effetti, 
fe non perchè le parti, o picciole moli dell’aria 
globulofe non fono $ io gli accorderei volentie¬ 
ri , tali pure non elfere quelle della luce ; io non 
attribuito loro quella figura, fe non fe folamen- 
te per adottarne una, e perchè 1’ immaginazio¬ 
ne alcun’altra non me ne fornite , che meglio 
di quella co’ fenomeni fi accordi : ma per parla¬ 
re fchiertamente, non fo di qual figura fieno le 
parti di que’ fluidi fottili, che non cadono fotta 
i moliti fenfi , e fon pronto ad attribuir loro 
quella, che converrà meglio, e contro di cui non 
lì troverà cofa da apporre. Finché noi abbiamo 
fu di ciò quelle nozioni, che ci mancano, e che 
sì tollo probabilmente non aremo, riguardiamo 
le parti della luce, come globetti, conforme al 
linguaggio ricevuto nella Fifica («). 

ir. 

(«) Circa la propagatoli della luce, farà bene di 
leggere una bella differtàzione del Sig. Bemolli! i coro¬ 
nata dall’Accademia delle Scienze l’anno 1736. 
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II. SESSIONE. 

Delle direzioni , che fegue la luce ne' fuoi 
movimenti . 

L ’Azione della luce non fi fa diverfamenta 
da quel , che fi faccia il moto degli altri 
corpi. Conforme alla generai regola della natu¬ 
ra ella fegue quanto può la prima determina¬ 
zione , che ha ricevuta ; i raggi di effa per ret¬ 
te linee fi effondono infino a che non incontra¬ 
no alcun oliacelo, nè alcun novello mezzo che 
ne muti la direzione; ed i fenomeni, che ne ri- 
fultano, fono 1’ obbietto d’una fcienza , eh tOpti- 
ca propriamente detta fi appella , per diflinguer- 
la dall’ Optica generale , da cui fi comprenda 
quanto la luce , e le fuc varie modificazioni 
concerne . 

Nell’ incontro d’un corpo opaco l’azione della 
luce comunemente fi riflette, e produce altri ef¬ 
fetti, i quali fotto una particolar teoria comprefi 
vengono , cui di Catoptrica fi è detto il nome. 

Quell’ azione fìelfa finalmente fi rifrange in 
molte occafioni paffando d’uno in un altro mez¬ 
zo piti o meno difficile a penetrarli da effa : e 
da ciò fi fa luogo ancora ad altri fenomeni, che 
fótto certe leggi fi fon podi, che formano i 
principi d’ una terza Scienza chiamata DioptrU 
ca . In quelli tre punti di villa offerviamo ora 
il movimento della luce. 

ARTICOLO PRIMO. 

Della luce diretta , 0 fta de' principe dell' Optica 
propriamente detta . 

C Onfidereremo qui la luce , come efercitante 
i fuoi movimenti in un mezzo perfetta¬ 
mente lìbero ; o per non dilungarci dallo flato 
C a na- 
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naturale, noi Supporremo altnepo, chela luce fi 
mova in un mezzo omogeneo, cioè d’una refi- 
ftenza uniforme in tutta la Sua eftenfione ; tale 
fi è una malfa d’accua, tale un pezzo di criftal* 
lo, ed ancora una malfa d’aria jn una determi» 
nata regione dell’atmosfera; e quando per facili* 
tare 1’ efpreffione dirò, che laiu ce paffa, ch’ella 
lì tra/mette , ch’ella parte- da un tal punto, eh’ 
ella arriva ad un tal altro , dovrà ricordarfi il 
Lettore, che noji fi tratta già d’ una traslazione 
reale attribuita ai globetfi della luce , ma folq 
di un’azione, o di un urto, che gli uni agli al¬ 
tri il cómumcano fenza (comporli, come già ho 
indicato nella prima Seilione, e comi? (piegherà 
qia iti più particolare maniera. 

Cónvieh credere, che quelli globettì fono al¬ 
trettanti corpicciuoli elaftici, per le vibrazioni de’, 
quali fi traimene d’uno in altro 1’urto reiterato 
del corpo luminofo, quali nel modo fiefio , che 
abbiano veduto nella quarta Lezione quello d’ una 
palla d’avorio palfare in un ìftaqte da un capo 
all’altro d ? una fila di limili pallottole; li com¬ 
prenderà facilmente, che le alcuno pofalfe il ditq 
full ? alt ima, fentirebbe altresì quell’ urto, qualun¬ 
que volta veniffe nella prima impreffo così l’or¬ 
gano, in fondo del quale va a terminare una fi¬ 
la di detti grobetti , di cui Supponiamo compo- 
fia la luce, non lafcerebbe d’ elfere Scotìo dalle 
vibrazioni , che fa fare a que’ piccioli ordigni la 
reiterata impulsone del corpo infiammato, che 
* qualche dillanza rifplende. 

Ciò meglio s’intenderà richiamando alla me¬ 
moria quel, che fi è dettò della fiamma nella de- 
cìmaquarta Lezione: ella vi viene rapprefentata, 
come Scolaménto d’un fluido infiammato , o piut- 
tòfio come diffipazioae cqntiaua d’un vapor lu¬ 
tai- 





Sperimentale. 37 

tftlnofo . Le parti proprie d’ uo corpo combuftibi* 
lè, come a camion d’ efempio del legno, della ce¬ 
ra fufa , o delfevo, divife vie maggiormente per 
i gradi di calore, che precedettero, giungono a 
fegno tale di dilatazione , che le particelle del 
fuòco da effe contenuto fcopronfi finalmente per 
altrettante picciole efplofioni . Se ciò una fiata 
fola accadeffe, la materia della luce, che circon¬ 
da quel picciolo fparo, una (ola fcoffa ricevereb¬ 
be, e l’occhio per quella momentanea impulfio- 
ne non vedrebbe che Una fola fcintilia : ma, co¬ 
inè dilli, la fiamma è uno (colamento; la parti- 
cella infiammata, che fi diflìpa, dì luogo ad un’ 
altra, che tolto còme la prima crepa, e reitera 
l’urto (opra la mtedefima fila di globetti, in fin 
della quale fi trova l’occhio Spettatore : ciafcun 
puntò del corpo infiammato lo fteffo effetto pro¬ 
duce ; ed in tal guHa tutta la fua fuperficie in¬ 
fuocata diventa cootinhamente vifibile. 

I corpi , che in tal modo fon luminofi, fi vuo¬ 
tano rteceffariamente, é non hanno che una cer¬ 
ta durata , poiché il fuoco in effi rilucerne, o nel¬ 
la loro fuperfic'ie, non fi fa vedere, fe non col 
diflìpare la loro propria fofianza: ma ècofapof» 
libile, che quello medefimò elemento , fenza paf- 
fare al di fuori ; fenza nulla diffipare , confervi 
nei pori d’ una materia uri moto di vibrazione 
precedentemente acquisito, e che facendo 1’ ef¬ 
fetto d’ una picciola fiamma faccia operare la ma¬ 
teria della luce del di fuori, con cui comunica, 
come verifimiltriente accade a molti dei fosfori, 
di cui più fopra ho parlato. 

Una fila di globetti animati da un movimen¬ 
to di vibrazione, come teftè ho fpiegato, è pro¬ 
priamente parlando ciò ; che nomar fi deve Rag * 
gii di lutei e ficcoraé cisfcun punto di unafiam- 
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tna può da ogni parte effer vedete, fi deve con¬ 
cepire , che il più piceiol corpo luminofo è cen¬ 
tro comune ad una infinità di que’ (empiici rag¬ 
gi, che formano attorno di lui una sfera di una 
certa eflenfione. Fig. i. 

Ma egli è da prefumerfi, che un filo di luce 
fidotto ad un tal grado di femplicità non farebbe 
fenfibile : quello , che fi fa pa(fare per lo buco 
d’ uno fpillo, e che noi reggiamo in un luogo 
©{curo, deve già edere confiderato come un fa¬ 
nello contenente forfè più di mille di quelli rag¬ 
gi femplici. E per quella ragione appunto un rag¬ 
gio fenfibile di luce naturalmente non è d’ una 
grolfezza uguale in tutta la fua lunghezza: im¬ 
perciocché le iglobetti, che lo compongono, fo¬ 
no difpolli fopra linee, che partono da un centro 
comune , quando un corpo luminofo non fofle che 
un punto, come fi vede in A, Fig. 2. egli è 
evidente, che il raggio formar deve una pirami¬ 
de , come A B, la cui bafe all’occhio fi prefenti. 

Quella feparazione, che patifeono i fiii di lu¬ 
ce partendoli da un punto raggiante , chiamali Di¬ 
vergenza, e fi mifura dalla grandezza dell’ango¬ 
lo, che detti raggi formano tra di loro. Così 
CD, CE, Fig. 3., fono due raggi divergenti, 
ma che lo fono meno, che C F , CG . 

Un corpo luminofo d’ una certa grandezza, 
tale per efempio qual fi è la fiamma d’una can¬ 
dela di cera, effendo compollo d’unà infinità di 
punti raggianti , conviene neceffariamente» che 
i getti di luce, che da quelli differenti punti li 
partono, fi vadino all’incontro gli uni degli al¬ 
tri , fi congiungano , e fi attraverfino gli uni 
più vicino, gli altri più lontano , quelli più in 
giù, quelli più in fu, a delira, ed a finillra, ec„ 
some veder fs può dalla Fig. 4. jd cui per evi» 
tare 
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tare ogni confusone , non ho legnati , che tre 
di quelli punti raggianti con alcune foltanto del¬ 
le loro piramidi luminofe, o fatteli 1 di raggi di¬ 
vergenti. 

Quella rifpettiva difpofizione dei raggi, che ve¬ 
nendo da varj oggetti, o da differenti punti d’ 
uno fletto oggetto, vanno cosi ad unirti ed attra- 
verfarfi, Convergenza fi chiama , e ti miiura al¬ 
tresì, come la divergenza, dalla grandezza degli 
angoli. Così i raggi che partono dai punti H, 
H y Fig. 5. fono tutti convergenti, gli uni in J, 
gli altri in K' t ma quelli, che terminano in I, 
fono più convergenti fra di loro , che gli altri, 
perchè formano un angolo maggiore, o, quel eh' è 
io fletto, perchè il loro punto di convergenza è 
più vicino a’corpi lumino!!, donde procedono . 

Da quanto fi è detto fi può conchiudere , 1. 
Che in qualunque parte fi prefenti un piano di¬ 
rimpetto ad un punto raggiante, quefto piano di¬ 
venterà come la bafe d’una piramide di luce. 

z. Che il piano farà meno illuminato a mi- 
fura che più fi fcoflerà dal punto raggiante. 

3. Che fe il corpo lutninofo è di grandezza , 
e di figura fenfibile, quello fletto piano diverrà 
la bafe comuoe d’ altrettante piramidi di luce , 
quante faranno i punti raggianti rivolti contro 
di etto . 

4. Finalmente , che fe in vece di un piano, 
che arrefti la luce , fi fa un buco in un carto¬ 
ne , ovvero in una fottil lamina , le piramidi 
luminofe, che vengono da divertì punti dell'og¬ 
getto, vi fi attraverferanno pattando dalla delira 
alla finiftra, e da quella alla delira , d’ alto iti 
baffo , e di baffo in alto , ec. Tutto quefto fi 
renderà più fenfibile per mezzo delle feguenti 
Efperienze. 

c 4 PRi- 









_ -^ 5C P» F>8- 6 . rappreferita 1’ interno dell* 
nnettra d una camera ben chiufa , e ben ofcura 
eipofta al mezzodì , o quali , ed elevata fopra 
del pavimento tre o quattro piedi. IT legno è 
bucato in maniera, che riceve la calta E FGH t 
di pollici 18. di altezza, e d’ un piede di lar¬ 
ghezza, i lati della quale fono circolarmente ro- 
rondatr, perchè polla orizzontalmente aggirarfi fu 
ì due perni 1 , /.alla foggia delle ruote, cheli 
Ufano nei parlatori delle Monache. La parte art- 
; er '° re di calta, che paffa al di fuori del¬ 

la nnefrra, è affatto aperta , e porta avanti tre 
fpecchj di metallo piò luoghi che larghi, e mo- 
bill per ogni verfo . La parte pofteriore della 
fteffa cada corrifponde nella camera, ed è chiu- 
fa interamente, a riferva di tre buchi a‘ t c , è t 
d un pollice di diametro per ciascuno , e prati- 
cati in una linea orizzontale in diftanza uguale 
j V. a ^ a *i' a ^ tr0 » e quali alla metà dell’ altezza 
della calla . Quelli buchi fi poffotfo reftringefe 
per via di diafragmi , ricévere dei vetri di va- 
m forti 1 , o chiuderli affatto, quando fa d’uopo". 
F K è una riga di legno lunga 6 . piedi , e lar- 
®?ì P 9 ‘‘ ,cl * 1* quale d’una parte fi congiunge 

alla caffa, e dall’altra fi pofa fur un piedeflallo 
tn lunazione orizzontale. L è una piaftra di le¬ 
gno o di metallo verticalmente innalzata , e por¬ 
tata fopra di un piede , che fi fa fcorrere fecon¬ 
do la lunghezza della riga , per ifcofhrla , o av¬ 
vicinarla alla caffa . Di quelle piaftre conviene 
averne varie, le une coperte di panno nero, le 
altre dipinte di bianco , ed alcune che fi poffa- 
no facilmente forare, qualora il richiedi! 1’ efpfe- 
rienza, con uno o più buchi. 
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Cól tnezo di quefta macchina fi poffono cck 
foodamente fare molte fperienze fopra i raggi So* 
lari: perciocché ricevendoli fopra gli fpecchj col¬ 
locati al di fuori, e che fi poffono maneggiare, 
aprendo per un momento P altra parte della fine- 
ftra medefima (v), chefi fuppone aprirli in due 9 
com’ è per lo più, li fa loro prendere una Uma¬ 
zione orizzontale per pacare nella camera per i 
buchi a> c , ò, dove ricevono la forma ed il co¬ 
lor, che fi vuole che abbiano, col mezzo di cer¬ 
ti vetri, o dei diafragmi, che vi li mettono: e 
ficcome fi può far girare orizontalmente la calfa , 
o la riga F K, e quanto vi fi è pofato fopra, fi 
ha altresì il vantaggio di feguire quanto fi vuole 
il moto del Sole, e di vedere a feto bell’agio gli 
effetti, che uno fi propone di efaminare. 

Per l’Efperienza, di cui ora lì tratta, convie¬ 
ne affatto chiudere i due buchi «, b , ed aggiu¬ 
stare pel di dentro della caffa a quel di ntezzo un 
tubo di due pollici di lunghezza, che porti una 
picciola lente di vetro bianco di 18, linee in cir¬ 
ca di diametro, il foco di cui precifamente in e 
fi ritrovi, come 1’ eftremità del tubo, che devo 
in quello fito avere due linee di apertura : pez 
queffo mezzo il getto di luce, chefi fa entrar nel¬ 
la camera, dividefi in una infinità di raggi diver¬ 
genti, e rapprefenta , fortemente, ed in modo af¬ 
fai vero ciò che intender lì deve per un punto 
raggiante , o fia Un còrpicciuolo lumi nolo. 

Bifogna collocare innanzi al detto punto raggian¬ 
te in diffanze di 5. o 6 , pollici una piaftra verti- 
ca- 

(a) Oppure fé la parte della caffa, eh’è nel¬ 
la camera, fi trova affai lunga, fi può nell’uno 
de’ fuoi lati praticare una fìnellrina , la quale fi 
aprirà, quando fi vorrà cangiare 1’ inclinazioni 
degli fpecchj. 
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cale , e fonile L, avente varj buchi rotondi * 
ciafcuno di 4. linee di diametro , e più difcofìo 
un’altra piaftra, oppure un cartone bianco M, che 
fi fatà andar innanzi, e indietro più, o meno» 
Effetti. 

Veggonfi fopra il cartone M tanti cerchi lumi- 
nofi, quanti buchi vi fono nella piaftra L: det¬ 
ti cerchi s’ingrandifcono , ed i loro centri fi fcG- 
ftano gli uni dagli altri a mifura che più fi al¬ 
lontana il piano, che li riceve. 

Spieg az ioni. 

Le immagini circolari , che fui cartone M fi 
cffervano, formate vegono dai getti di luce, che 
la piaftra L non ha potuto interrompere, effen- 
do bucata ne’ luoghi del fuo piano , in cui fi fon 
prefentati quelli getti . Ben fi concepire , che 
lo fteffo effetto vedrebbeG moltiplicare » quanto 
fi vorrebbe, fe il numero de’ buchi fi aumentaf- 
fe : dal che ne fegue, che in tutta P eftenfione 
della piaftra dalla parte, che guarda il punto rag¬ 
giante c , non vi ha fpazio circolare di 4. linee 
di diametro , che non riceva un getto di luce 
limile ad uno di quelli, che paflar veggonfi per 
ì buchi di efla piaftra . 

Dubitar non fi puA, che quefti getti non ab¬ 
biano la forma d’ una piramide , poiché in una 
maggior diftanza dalla loro origine legnano mag¬ 
giori cerchj fui cartone, che li riceve : nè altri¬ 
menti eflerpuò, concioflìachè fieno faftelli, o af- 
fembramenti di raggi divergenti, che partono dal 
punto c , come da un comun centro : per la me¬ 
de fi ma ragione i getti fteffi fcoftando fi vanno di 
più in più gli uni dagli altri; locchèfa, che non 
fedamente ciafcun cerchio s’ingrandire à mifura 
che il cartone fi allontana, ma che i centri altresì 
di detti sercbjgliuni dagli altri fi allontanano. 
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Sperimentali. 

II. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Difpofto il tutto , come nella precedente fpe» 
yienza, convien collocare alla diftanza d’un pie» 
de dal punto raggiante e una gran piaftra verri» 
cale l avente nel mezzo un buco rotondo di 6, 
linee di diametro, e ricevere fopra il cartone m il 
lume, che pafferà per detto buco, primieramente 
alla disianza d'un piede da detta piaftra, poiaz. 
piedi, a 3. piedi, ec. e mifurare con un compaffo 
il diametro del cerchio luminofo in tutti que’ 
luoghi, dove fi fermerà il cartone, Fig.j. 

Effetti. 

Così procedendo fi puòoffervare i. Che la luce 
s’ indebolire fopra il cartone »», a mifura che 
dalia piaftra bucata fi allontana, 2. Che il cerchio 
luminofo in modo fi allarga, che acquifta un dia¬ 
metro doppio, triplo, quadruplo, ec. allorché fi 
fcofta il cartone m di tre, quattro piedi, ec. dal 
j>uco c, in cui fi trova il punto raggiante. 

Spiegazioni. 

Lo ftninuimento della luce, che fui cartone 
fi otferva a mifura che viene fcoftato, è una ne- 
ceflaria confeguenza della divergenza de’ raggi. 
Perciocché fe quefti fi vanno fempre più fcoftan- 
do gli uni dagli altri , la loro feparazione dev’ 
eftere maggiore ad una maggior diftanza dal pun¬ 
to raggiante c , e quanto più occupano di fpa- 
7i.o fui piano che li riceve , tanto meno ve n* 
ha fopra ciafcuna parte di detto fpazio. 

Siccome il diametro del cerchio luminofo nella 
diftanza di due piedi dal punto raggiante fi trova 
due volte così grande, come lo era alla diftanza 
dì un piede, e che alla diftanza di 3. e di 5. fi tro¬ 
va triplo t e quadruplo , conchiuder quindi fi deve „ 
che 
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che i raggi fono alla feconda dittanza quattro voi» 
te, alla terza nove volte, alla quarta Tedici voi- 
te più rarefatti, che alla prima; perciocché gli 
fpazj circolari fono fra di etti, come le cifre i , 
4* 9» tó, ec. quando i loro diametri fono ef* 
preffi per quelli i , a, 5, 4, ec. é ficcom'e lfl 
quattro prime quantità, che rappreferitano i gra¬ 
di della rarefazione dei raggi , fono i quadrati 
delle quattro ultime (<r), che fegnano le dittan¬ 
te, dove tt è mifataro il cerchio luminofo, dii 
fi può in generale: che la luce , che viene direi - 
i amen te dal punto tagliarne fi rarefa , o s indebó- 
lifce in ragione del quadrato della diflanza ; di 
tnanierachè fe un picciol peZzo di cartone, per 
efernpio , il quale ugual farebbe al buco della 
piattra, che è alia prima dittanza, fotte còllocz* 
to nel cerchio luminofo della feconda dittanza , 
vi farebbe quattro volte meno - illuminato; a 3. 
piedi lo farebbe trovi volte metro , ed a 4. pie- 
di non riceverebbe , che la fèdicefima parte dei 
raggi che abbracciava la fua circonferènza, quando 
non era che di un piede difcotto dal buco c (b). 

Applicazioni. 

Effendo l’occhio l’organo della vitta, egli ef¬ 
fetti, onde mi r.fta a parlare, ettendo quafi tut- 
*r alla vifta , farebbe convenevòliffimó 

tl fapere dapprincipio in qtial modo quatto fenti- 
mento venga dalla luce colpito, e per qual meC- 
ca- 

(<s) Chiama quadrato il prodotto d’ una quantità' 
moltiplicata per fe (fetta . Cosi 4 è il quadrato di ig 
9 quello di ; ; perchè due volte * fatino' 4, e tre vol¬ 
te 3 fanno 9. 

(ó) Io qui non confiderò, come fi vede, cbelofmi- 
nuimento della luce procedente dalla divergenza dqi 
y *68* > prefcinaendo dalle altre cagioni , che lo fletto 
effetro producono, e di cui avrò occafiane di favellai 
altrove r. 
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fsanifmo i raggi citeriori portino la loro azione 
fin nell’ interno di lui ; ma perciocché quanto 
potrei fu di ciò dire dipende da alcuni principi 
non per anche pfpofti , e che non poffono «fler 
«fpofti per ora, quindi mi trovo coftretto a dif¬ 
ferire quell’ irruzione , e non confiderò per ora 
che la pupilla dell’ occhio » come un’ apertura cir¬ 
colare , la quale riceve , o dà palfaggio ai raggi 
emanati dall’obbietto luminofo, o illuminato. 

Dico luminofo, o illuminato i perciocché quan¬ 
tunque io non abbia ancora prefi per efempio 
fe non dei corpi rilucenti di lor propria natu¬ 
ra , quali fono un aftro , una candela accefa, un 
fosforo , coavien però fapere che ogni alno og? 
getto diviene fenfibile per l’azione riflefla della 
luce, che lo rifchiara ; di modo che fi può ri¬ 
guardate ciafcun punto vifijfile della fua fuper- 
ficie , come fe folle veramente raggiante , con 
quello divario folamente , che i raggi , che da 
lui vengono, cpsì numerof? non fono > nè han¬ 
no tanta attività, come quelli d’un corpo infuo¬ 
cato, o fiammeggiante . Se a chiaro giorno per 
efempio fi facefiero le dpe addotte fperienze , e 
fi copriffe il punto raggiante c con un picciolo 
pezzo di cartone bianco, Tocchio collocato avan¬ 
ti la piatirà L vedrebbe quell’ oggetto per tutti 
i buchi, che fare vi fi potrebbcno, quand’anche 
afcendefiero al numero di mille ; e fe in vece 
di prefentare un pieno cartone M alle varie di- 
ilanze, di cui parlai, fi ufalfe un cartone buca¬ 
to a luce , 1’ occhio comprenderebbe altresì 1* 
oggetto medefimo in tutta la èlìenfione d’un bu¬ 
co rotondo, i| cui diametri potrebbe crefcere in 
ragion diretta delle dilianze. 

Si crederà facilmente, che fe la piatita c col¬ 
locata davanti al punto Raggiante L fofie così lat- 
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ga, come l’apertura della fineftra , in cui fi fa 1* 
efperienza, in qualunque fito fi faceffe un buco , 
l’occhio dello Spettatore pollo dietro vedrebbe di 
là il punto c \ e che fe, in vece d’un buco, cen¬ 
to fé ne facelfero, potrebbono altrettante perfone 
fare infieme la prova ftetfa, perciocché non ve na 
farebbe pur una , che non ricevefle come gli altri 
ad un tempo un faftello di raggi divergenti proce¬ 
denti dal punto raggiante. Nè per altra ragione, 
che per quella, uno intiero popolo vede in una 
fola volta quanto gli fi prefenta agli occhi in una 
pubblica piazza, una truppa numerofa di Soldati 
ad un legno folo obbedifce, un a Uro può in un 
medefitno illante elfer veduto da tutti gli enti 
veggenti, che abitano una gran parte della ter¬ 
ra i imperciocché all’ intorno d’ un corpo lumi- 
nolo, eh’ è Molato, non vi ha neppure un firn 
largo come la pupilla dell’ occhio del più piccolo 
animale , che non polla ricevere la bafe d’una pira¬ 
mide di raggi animati, oriflelH da dettoobbietto. 

Le piramidi di luce vegnenti dal punto raggian¬ 
te all’occhio, che noi femplicemente chiamere¬ 
te 0 quando non fi avrà in mira che la loro 

direzione, o la linea che loro ferve di alfe, fono 
perfettamente rette in un mezzo omogeneo : que¬ 
lla verità, che tuttodì fperimentiamo, è ricevuta 
come ufi affioma : ed in virtù appunto di quella 
cognizione ellitna il cacciatore la pernice nella di¬ 
rezione del proprio fchioppo ; l’ingegnere per li¬ 
vellare un cammino, o un follo pianta dei pallic- 
ciuoli, le cui ellretnità difpolle fi trovano nel 
raggio vifuale j il geometra giudica un oggetto nel 
livellamento delle pinule, o dell’ occhiale del fuo 
llromento ; imperocché fe non fi fapelfe di certo, 
che il raggio, il quale va dall’oggetto all’occhio, 
è perfettamente retto in tutta la fua lunghezza, 
non 
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mn fi potrebbe legittimamente conchiudere la 
pofizione di detto oggetto, per la parte del rag¬ 
gio vifuale , che avrebbe legnilo l’iflromento iti 
arrivando all’occhio. 

Sopra la fede di quello affioma, e per la gran¬ 
de abitudine che abbiam di vedere , noi deter¬ 
miniamo altresì la direzione, in cui fi trova ciaf- 
cun punto vifibile dell’ oggetto , come pure la. 
lua diltanza , qualora non è grande. Riguardo 
alla direzione , noi veggiam fempre 1’ oggetto 
nella lunghezza indeterminata dell’affé della pi¬ 
ramide lumi no la , che ce lo fa fentire nella li¬ 
nea P Qy Fig- 8. e quanto alla diftanza, noi lo 
rapportiamo per 1’ ordinario alla parte di detto 
affé , in cui li raggi divergenti , eh' entrano 
nell’occhio, anderebbono in retta linea ad unir¬ 
li, o attraverfarfi , fe ritornaffero indietro , in K 
per efempio. Quella regola talmente ci fignoreg- 
gia nella vifione degli obbietti, che noftro mal¬ 
grado la feguitiatno anche quando la rifleflìone 
c’inlegna, ch’effa c inganna, come in appreffo 
vedremo nel riferirne le eccezioni. 

Del redo non è folamente la villa , che giudi¬ 
car ci faccia così della di danza, e della direzione 
degli oggetti, che fon fuor di noi : quello è co¬ 
mune agii altri fenfi, benché forfè con meno di 
precifione . Un cieco, che ricerca il fuoco per ri¬ 
baldarli , fi avanza in retta linea quanto più può 
verfo la parte, donde lente venire il calore , e 
giudica elfervi affai vicino per l’impreffione più 
ornen forte, che nerifente. Così noi procediamo 
allo feoprimento del corpo odorofo, o del corpo 
fonoro, e conofciaipo quali il fuo grado di vici¬ 
nanza, per la quantità d’odore, o difuono, che 
xolpifce l’organo ; fe 1’ eco c’ inganna , fe abbiamo 
talvolta difficoltà in decidere, in qual parte fi» 
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collocata una Campana , il cui tuono forfetnea» 
te fi ribatte , non è ciò forfè perchè Tappiamo 
alagli anni più teneri, che il Tuono a noi viene 
naturalmente per retta linea , e fenza ravvolgi¬ 
la enti t dal luogo, in cui fi fa naTcere? 

Poiché la vifione degli oggetti fi fa per linea 
retta , ne Tegue , eh’ ella rimarrà fenz’ effetto, 
quando detta linea verrà da qualche oftacolo in¬ 
terrotta . Offervammo di già nella fettima Le¬ 
zione , che un Vafcello, che venga d’alto ma¬ 
re al Continente, vede i campanili, ed i cami¬ 
ni d’ una Città , prima di veder il piano dell 
argine degli edifizj, e che coloro, i quali (fan¬ 
no nel porto , e cominciano a (coprire il va¬ 
fcello che giunge, veggono la Tommità degli al¬ 
beri , e delle vele prima di vedere il corpo di 
effo. Quello , come allor di© , un effetto fi è 
della conveffità del mare , che Tegue quella del 
globo terredre, di cui è parte ; ma quefto cosi 
non accade. Te non perchè 1’ incurvatura della 
©perfide dell’acqua interrompe il raggio vilua- 
le dello Spettatore , il quale cerca di vedere 4 
parte più baffa dell’ oggetto . Veggafi la fig. 8. 
Tom. IL p. 2 66. 

E da quefti odaceli, da’quali vengono inter: 
rotti i vagjgi della luce , fi produce quella che ombra 
(v) chiamiamo, con impedire che il movimento 
di vibrazione itnpreffo dal corpo lumino© nelje 
file de’ globetti, come precedentemente fi (piegò, 
giù oltre non fi communichi. L’ ombra non è 
djun-. 

(a) Molte curiofifiime coTe dir fi potrebbono 
al propofito dell’ ombra ; ma 1’ abboodapza delle 

materie, che trattar deggio nel preTente Volume , 

m’obbliga a riferbar queda in altra occafione . Ne 
parlerò nella iS. Lezione , dove fi tratterà del mo¬ 
vimento degli altri, e degli effetti, che ne -ifultano. 
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< 3 anque altro propriamente parlando , che una lu- 
ce eftinta per l’interpofizione d’un còrpo opaco; 
ella deve per confeguenza occupare tutto lo fpazio, 
che farebbe da detta porzion di luce illuminato, 
de aveffe qbel movimentoeh’ effa non può più 
ricevere . Facile è il convincerfene , ove fe ne 
dubiti , con turare affatto , o in parte il buco 
della piaftra / ; imperocché allora il cerchio lumi- 
nofo, che fuol vederfi fopra il cartone bianco m , 
Sparirà interamente ; oppure riceverà uno frema- 
mento , che fi vedrà crefrere nella fletta propor¬ 
zione di lui, a mifura che fi tirerà indietro il car¬ 
tone per allontanarlo dal punto raggiante c. 

Quindi ne fegue, che un picciolo ofiacolo pro¬ 
duce molta ombra, quando è vicino al corpo lu- 
tninofo, e meno ne produce a mifura che piu fe 
■ne feofta : la proporzione è tale, che il numero 
de raggi intercetti diminuifee, come il quadrato 
della diftanza , che fi accrefce ; cioè, che quando 
i’oftacoloè aduna diftanza doppia, tripla , o qua¬ 
drupla, intercepifce 4 volte, 9 volte, o involte 
meno di luce , che quando egli era alla prima 
diftanza ; imperocché, fe una piramide di raggi 
divergenti occupa ileartone pofto alla feconda di- 
ftanza quattro volte più di fpazio, che alla prima, 
.egli è evidente, che un corpo opaco d’una de¬ 
terminata grandezza , che alla diftanza d’un pie¬ 
de intercetterebbe tutta la detta piramide , non 
deve più intercettarne, che il quarto alla diftan¬ 
za , in cui il cerchio da detta luce formato fi 
ritrova quattro volte più grande di lui. 

Di qui appare, perchè le macchie, che vengono 
lugli occhi dirimpetto alla pupilla, non impedi- 
frono affolutamente di vedere gli oggetti, finché 
non ne cuoprono, che una picciola porzione ; per¬ 
ciocché ficcome non intercettano effe 4 fe non una 
Tom V. D par- 
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parte dei raggi divergenti, che formano ciafcuna 
piramide luminofa, così ne lafciano ancor pattare 
affai di ciafcuna per render fenfibili, benché più 
debolmente, tutti i punti, donde fi partono det¬ 
te piramidi. Leperfone, che hanno gli occhi iti 
tale flato , fupplir poffono in qualche modo al 
numero de’ raggi, che loro mancano , coll atti¬ 
vità di quelli, che loro rimangono , illuminando 
l’oggetto d’una luce più viva . Vi fono dei mez¬ 
zi per far entrare per la parte della pupilla , che 
non è ancora coperta , più raggi , che natural¬ 
mente non fi prefentano , e indennizzare così 
l’occhio di quanto la fua macchia gli fa perde¬ 
re ; ma oltre che quefii mezzi non appartengo¬ 
no all’azione immediata della luce, di culliamo 
ora occupati, hanno il difetto di cangiare la di¬ 
vergenza dei raggi; e noi faremo vedere altro¬ 
ve, che non che non ajutare la vifione, quello 
anzi nuocer vi può, quando l’occhio non ha al¬ 
tro difetto, che l’elfere macchiato. 

Siccome vedefi indebolir la luce fopra il car¬ 
tone m , a mi fura che dal punto c fi fcofla , fi 
devepenfare, che diminuifcafi altresì fopra l’oc¬ 
chio, che la riceve, quando egli di più in più 
ù allontana dall’oggetto, che guarda; il che fa, 
che in un certo grado di lontananza ceffiam di 
vederlo, imperocché non poffiamo diftinguerlo, 
fe non per li punti luminofi, o vifibili della fua 
fuperficie. Ora quefli punti celiano d’eflere fen- 
fibili per noi, toftochè i getti di luce , che ne 
vengono, fanno delle impreffioni troppo deboli 
fopra l’organo; equefto è ciò che avviene, al¬ 
lorché troppo di lontano guardiamo, perciocché 
allora quefli getti per la divergenza de’loro rag¬ 
gi troppo rarefatti fi truovano, perchè pofla ciò, 
ch’entra nella pupilla, farli fufficientemente feti- 
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tire (*)» n>a quedo grado di lontananza, inciti 
vieti meno la vifta , fi varia fecondo lodato dell’ 
occhio, la natura, o la qualità dell'oggetto, e 
l’intensità della luce, che lo rende vifibile. 

Quando iodico lodato dell’occhio, non pre¬ 
tendo qui di parlare, che del fuogrado di fenfi- 
bilità. Egli non è ancora tempo di ragionare fo- 
pra la figura de’ fuoi umori , i cangiamenti de* 
quali influirono più che altro fopra l’edenfione 
della vifione didima : egli è certo, che qued’organo 
è, come ogni altro, più fenfibile in certe perfone, 
in certi animali, e eh’ è foggetto altre! ad invec¬ 
chiare , a logorarli, ed a guadarli : l’età, le malat¬ 
tie , l’a bufo, che fe ne può fare , applicandolo trop¬ 
po lungo tempo, o troppo fpeffo ad oggetti molto 
lumino!! : tutto quetìo, dico, può ben badare per 
alterare la fenfibilità dell’occhio; e tal luce, che 
la didanza rendè troppo debole per toccare effica¬ 
cemente uno , farà ancora una fufficiente impref- 
fìone fopra un altro, fe meglio ècodrutto, o me¬ 
glio confervato . E per queda ragione foltauto 
molti vedono più didimamente, che altri, tutti 
gli oggetti, e più da lunge gli fcuoprono. 

Gli sforzi , che fi fanno per vedere ciò eh’ è 
molto lontano, tendono a dilatar la pupilla quan- 
D 2 to 

(<*) Sebbene anche quedo fi debba conliderare 
per gli oggetti, che di lontano fi guardano, non 
pretendo però per quedo, che fia la principal ca¬ 
gione, che ce li fa perder divida: ad una certa 
didanza i raggi , che vengono all’ occhio da un 
punto deffo dell’oggetto fono quali paralleli tra 
loro; così picciola è la lor divergenza, ch’ella 
quali più non còntribuifce alla loro debolezza : 
qued’effetto dipende più efTenzialmente da certe 
altre cagioni, di cui farò qui appreffo menzione. 
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to è potàbile per ricevere un maggior numero 
di detti raggi troppo rarefatti : ejgli fi è quello 
un meezo, che la natura fteffa infpira » e che 
non va fenz’effetto; ma egli è però affai limi¬ 
tato : l’arte ne porge degli altri, che fono mol¬ 
to più poffenti , e di cui parlerò, quando mel 
permetterà l’ordine delle materie. 

Le perfone aventi gli occhi molto fenfibilj, o, 
come fi dice, la vijla tenera , hanno il vantag¬ 
gio di vedere dove altri non vede : alcuni fe ne 
fon trovati, che di notte leggevano fenzacande¬ 
la, e che tutto diftinguevano nei fotterranei, e 
ne’luoghi più ofcuri; ma per l’ordinario hanno 
il difetto di non vedere fenza difficoltà gli ogget¬ 
ti molto rilucenti, e di un colore rivendente. 
Ne conofco di quelli, che folìener non poflono 
la vifta d’un laftricato, quando i raggi Solari nella 
State vi battono fopra , e che viaggiando foprala 
neve trovanti coftretti a tenere gli occhi quafi fem- 
pre chiufi: quelle forte di ville fi fiancano altresì 
molto facilmente ; effe non reggono alla prova 
d’una lunga lettura, maffime al lume di cande¬ 
la, nè di un lungo feguito di fine offervazioni. 

I barbagianni, i gatti, e gli aitri animali, che 
cacciano la notte, hanno degli occhi, che mol¬ 
to fi aprono : ficcome non vedono elfi per 1’ or¬ 
dinario , fe non per via di raggi di luce molto 
deboli, e molto rarefatti, la natura diede loro il 
mezzo di riceverne un maggior numero , ed a 
quello vantaggio ha fenza dubbio aggiunto anche 
quello d’un organo fenfibiliffimo ; perciocché fi 
può offervare , che la gran luce offende quefli ani¬ 
mali , e quando efpolli vi fono , molti di età fo- 
gliono rilìrignere molto la pupilla , al che fu 
provvillo altresì dalla natura con una particolare 
organizzazione « 
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La fpezie, e le qualità dell’oggetto fanno al¬ 
tresì, ch’egli fi veda aduna maggiore, o minore 
didanza. S’egli è un corpo per fe detto lutnino- 
fo, còme la fiamma, e tutto ciò che le raflomi- 
glia , tutti i punti della fua fuperfìcie fono rag¬ 
gianti ; e fe detta fiamma ha molta attività , i 
raggi di luce da lei animati acquifiano maggior 
virtù: così la piùpicciola candela accefa più da 
lungi fi vede , che un verme lucente di notte 
tempo, e l’uno e l’altro affai meglio fi diftingue , 
che un corpo opaco della fletta grandezza , ed 
ugualmente (fidante , per quanta cura fi avette 
d’illuminarlo bene: nulla tanto fi avvicina a que' 
corpi, che brillano per fe detti , quanto le fuper- 
fide pulite , e di colori vivaci, come il bianco, 
il rotto, il giallo, ec. perciocché per l’una parte 
vi fono più punti luminofi; e per l'altra ciafcu- 
no di detti punti riluce maggiormente . Si dif- 
cuoprono iti didanza di 25 , 30 , e più leghe 
certe montagne coperte di neve, che poi fi per¬ 
dono di vida , quando la neve fi è dileguata . 

La maniera finalmente, con cui è illuminato 
un oggetto, fa, che fi didingue a didanze affai 
diverte; perciocché fe la luce, che il rende vi- 
fàbile , non viene immediatamente da lui , ella 
ha però degli effetti più o meno limitati a pro¬ 
porzione della primitiva fua forza , del cammi¬ 
no, che ha fatto, e dei mezzi* che ha attraverfa- 
ti prima di giungere all’ oggetto , eh’ etta illu¬ 
mina ; ma non deggio per ora fermarmi in quede 
con fi derazioni, appartenendo effe ad altre parti, 
che nel proieguimento avrò a trattare. 

Confiderando lo feemamento della luce cagio¬ 
nato dalla divergenza dei raggi, rifletter convie¬ 
ne, che certe comparazioni firn ili a quelle della 
coltra feconda Efpetienza non poffono più ren* 
D 3 derlo 
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derio lenfibile , quando il punto raggiante fi tro¬ 
va in una grandilfima diltanza , qual farebbe un 
punto della fuperficie del Sole , o d una (fella 
fi£fa ( a ) ; coocioffiachè i raggi fieno allora così 
poco divergenti, che pollano come fenfibilmente 
paralleli confiderai. Se fi potè (fé far patate in 
un luogo ofcuro un getto di luce vegnente da un 
fola punto del Sole ( 4 ) vedrebbe!! lenza dubbio 
{otto una forma non già piramidale , ma cilindri¬ 
ca; e perconfeguenza, in qualunque dilìanza dal 
buco, che fi ricevefle fopra di un piano , lo fpazìo, 
che ne rimarrebbe illuminato, non cangerebbe di 
grandezza . Di qui appare la ragione , per cui 
gli oggetti di quella fpezie, che hanno la forza 
di animare dei raggi cosi lunghi , fono veduti 
ugualmente cento leghe più da lontano , come 
cento leghe più da vicino; perciocché i raggi ve¬ 
gnenti da ciafcun punto della loro fuperficie ef- 
fendo come paralleli tra di loro , l’occhio più 
o meno difcofto ne riceve Tempre una eguale o 
difugual quantità. 

Ma la luce nonfidiminuifce {blamente per la 
divergenza naturale de’ fuoi raggi ; ella s’indebo¬ 
lire altresì nell’atcraverfare i mezzi anche più 
diafani; perciocché per quanto fi voglia immagi¬ 
nare, eh’eta vi ritrovi dei pori livellati in tutte 
le poilibili direzioni, e riempiuti d’una luce eftin- 
ta , a cui ella non ha che de comunicare il proprio 
moto , accade però, che le parti proprie di detti 
mezzi interrompono di quando in quando la con- 
. tigui- 

(*) Ed ancora in dilìanze affai men grandi. 

(b) Si vedrà in appreflo elfer quellodifficilif- 
firno, ed un raggio del Sole, che palli pel buco 
d’una finellra in una camera ofeura » non elfer e 
quello, che qui fi dimanda. 
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«iguità dei globetti, e producono o delle devia¬ 
zioni , o dei moti retrogradi, che altrettanto (ce¬ 
rnano il progreffo della luce. Il più lottile e il 
più trafparente pezzo di vetro refpigne Tempre 
una parte dei raggi, che alla fua fuperficie fi pre- 
fentano ; l’acqua la più limpida noti lafcia pe¬ 
netrar la luce fino al Tuo fondo, fe ha una certa 
profondità! l’aria dell’atmosfera non lafcia giun¬ 
ger infino a noi quella, che dagli altri fi fpinge 
verfo il noftro globo : e lenza di effa affai me¬ 
glio, e più di lontano diftinguerebbonfi gli og¬ 
getti , che alla noftra vifta fi offrono. 

Evvi certamente di che meditare intorno a que¬ 
lla materia, che fi può tuttavia dir nuova, quan¬ 
tunque alcuni Saggi ne abbiano già fatto l’ogget¬ 
to delle loro ricerche : egli farebbe non meno 
curiofo, che utile, il fapere giuftamente, ed in 
tutta la fua eftenfione, di quanto la luce fifcemi 
alla fuperficie, e nell’ interiore de’ corpi, dove 
può effa penetrare, e le correlazioni, che paffa- 
no tra’gradi di trasparenza, eie diverfe fpeffezze 
di effi corpi - t ma mentre afpetteremo di avere in¬ 
torno a quello, quanto defiderar fi potrebbe , po¬ 
tremo contentarci di un’ eccellente opera , che fu 
impreffa nel 1729 {* ) è che fu dal Sign. Bou- 
guer modeftamente pfopofta come un faggio , a 
cui neffuno però dopo la pubblicazione ardì an¬ 
cora di aggiungere cos’ alcuna. Io ne darei qui 
volentieri un eftratto , fe non temeffi di farle 
torto con abbreviazioni, delle quali è poco fu- 
fcettibile ; giudico però effere più convenevole di 
rimandarvi il Leggitore, che (ufficientemente fi 
crederà iniziato . 

D 4 IIL 

( a ) Efiai d’Optique fur la gradatimi de la lu¬ 
miere . 
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III. esperienza. 

Prepar azione. 

Si adopera per quella Efperienza l’apparato ms«' 
defimo , che fervi alle due ultime, aggiugnendo a 
ciafcuno dei buchi a, e b un vetro lenticolare fo- 
migliante a quello del buco c, ed alle eftremità 
dei due tubi del lato corrifpondente alla camera 
altri piccioli vetri piani coloriti, l’uno di rodo, 
1 altro di cerulee, affinchè la luce, che vi lì fa 
paffare col mezzo degli fpecchj., lì moliri con que¬ 
lli due colori. Alla difianza di i , o 3 piedi dalla 
caffa lì colloca fulla riga FK una piaftra verti¬ 
cale coperta di panno nero, e lì attacca verfo la 
metà un cerchio di cartone bianco di 12, o 14. 
linee di diametro . I tre buchi a , b , c lono co¬ 
perti da tre piccioli pezzi d’ottone, che su cia¬ 
fcuno di effi fi abballano, epolfono feparatamen- 
te, o tutti infieme levarli . 

E F F E T T I . 

Il piccol cerchio di cartone, che fta applicato 
fui panno nero, appar coperto d’una luce roffa, 
qualora fi fcuopre il buco a ; di una luce cerulea, 
qualora fi fcuopre il buco b' y d’una luce più vi¬ 
va, ma fenza colore, qualora fi tiene aperto il 
buco c folamente ; e fi tinge finalmente d’ una 
luce porporina, qualora fi aprono infieme i due 
buchi a , e b .. 

Quelli effetti ffeffi fi fcorgono , benché filac¬ 
cia andar avanti , o andar indietro la piaftra 
verticale,_e fi porti a delira, o a finilìra il pic- 
ciol cerchio di cartone bianco , che fopra v’ b 
applicato. 

Spiegazioni. 

Ciafcuno dei due buchi a y e b y effendo prect- 
famente ilfito, in cui vengono ad attraverfarfi i 
raggi- 
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figgi folarì dallo fpecchio rifleffi (opra la lente? 
di retro, ond’è guernita l’altraellremità del tu¬ 
bo, de veli conliderare, come un punto raggiante 
limile a quello del buco c, con quello lolo di¬ 
vario , che la luce paflfata per un vetro rodo, o 
ceruleo comparifce nella camera lotto l’uno o l’al¬ 
tro di quelli due colori. 

Poiché un punto raggiante anima tutto all’in¬ 
torno di sé dei raggi divergenti, de’quali elfo è 
il centro , non è maraviglia, le ciafcun di quelli 9 
edendo fcoperto, illuminerà* intieramente la pia- 
lira, che gli è oppolla in diffama di due otre pie¬ 
di anche fe molto più grande ella foffe, che noa 
è : ed ecco il perchè il picciolo cerchio di carto¬ 
ne bianco applicato fui panno nero fi trova illu¬ 
minato d’una luce, quando roda, e quando ceruw 
lea , fecondochè fcoperto fi è 1’ uno, 0 1’ altro 
dei due buchi a , o b ; e che fi vede femplice- 
mente rilucere, fenzachè la luce abbia alcun co¬ 
lore, quando il folo buco c Ila aperto . Per la 
fteda ragione ancora quelli effetti collantemente 
fuffillono, in qualfivoglia fito fi attacchi il pic¬ 
ciolo cerchio di cartone fopra la piaflra. 

Non v’ha dubbio, che la piallra medefima ri¬ 
ceve altresì in tutta la fua edenfione nel tempo 
ftelfo la luce di tutti i punti raggianti, a’ quali 
è efpoftaj, poiché i due buchi a, e b edendo in¬ 
ficine fcoperti, il cerchietto di cartone in qua¬ 
lunque fito fi collochi lidia piallra, riceve un co¬ 
lore porporino ; imperocché egli è evidente, che 
ciò* proviene dal melcolamento dei- due colori , 
rodo, e ceruleo. 

li cerchietto di cartone bianco è più vivamen¬ 
te, e lenza colore illuminato dallaluce, chepafla 
in c , che da quella, che viene dalle altre due aper¬ 
ture perciocché non avendo da attraverfare, eh» 
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Sa lente di vetro, ella (offre minor diminuzione s 
che negli altri due tubi, ne’ quali fono anche de’ 
Tetri coloriti. Un’altra ragione non men forte 
dell’allegata potrei foggiungere ; ma non poffo 
farla valere, fe non dopo che avrò fatto cono- 
fcere in qual modo la luce divien capace a co¬ 
lorire gli oggetti, ed in che fia ella diverfa al¬ 
lora dal fuo (lato ordinario. 

PRIMA ESPERIENZA. 

! Preparazione. 

Quella Efperienza fi prepara, come la preceden¬ 
te ; ma in vece della piaftra coperta di panno 
nero, fe ne adopera un’altra fatta d’una foglia 
di metallo avente una mezza linea di fpe(fezza » 
ed aperta nel mezzo con un buco rotondo di 6 
linee di diametro : più difcofto da quella un pie¬ 
de , o quindici pollici fe ne prefenta un' altra 
di carton bianco , e fenz’ apertura . 

Effetti. 

I tre buchi della caffa a , b y c, erfendo infie- 
tne aperti, e raggianti, veggonfi fu) cartone bian¬ 
co tre cerchi luminofi ; cioè, uno rollo , uno ce¬ 
ruleo, ed il terzo lenza colore, difpofti fopra una 
medefima linea , ma in ordine oppofto a quello 
dei buchi raggianti ; vale a dire, che il cerchio 
roffo, la cui luce viene dal punto a , fi trova in 
dy il ceruleo formato di raggi pattanti per 6, fi 
vede in /; e quello, che non è colorito , occu¬ 
pa il mezzo e t come il buco f, da cui viene la 
luce. Veggafi la Fig. 9. 

Se più fi allontana il carton bianco dalla pia¬ 
ftra bucata, altri nuovi effetti fe ne producono. 
Primieramente s’allarga ciafcutìo dei tre cerchj ; 
in fecondo luogo i centri di quelli dei lati d ,/, 
più s’ allontanano da quello di mezzo . 

Spie- 
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Spiegazione. 

Si è veduto per 1 ’ ultima Efperienza , che il 
cerchietto di cartone bianco, in qualunque (ito 
fopra la piaftra di drappo nero fi collocaffe, di¬ 
veniva fempre come la baie comune delle pira¬ 
midi di luce, che venivano dai tre punti raggian¬ 
ti UybyC. Ora quelle fteffe piramidi non ritro¬ 
vando più quell’oftacolo, ma libero paffaggio at- 
traverfo alla piaftra verticale, fi prolungano fin 
fopra il cartone, e fegue ciafcuna di effe la primie¬ 
ra fua direzione: la roffa, e la cerulea fi attra- 
verfano nel paffaggio su quella di mezzo, difor- 
ta che le lor bafi pigliano delle fituazioni oppo¬ 
rle a quelle delle loro punte : quella , che viene 
dalla delira, va a finire allafiniftra; e l’altra dal¬ 
la finiftra alla delira fi llende. 

Seviene il cartone ad allontanarli di più dalla 
piaftra bucata, dove fi fe’ l’incrocicchiamento , 
cìafcuno dei cerchj luminofi maggiore diventa per 
La divergenza dei raggi, oud’ è comporta la pira¬ 
mide, come di fopra ho fatto comprendere; ed 
ì centri dei due cerchi coloriti s’allontanano da 
quel di mézzo, perciocché le piramidi , di cui 
fon bafe , divengono fra di loro divergenti do¬ 
po di efferfi attraverfate ; il che non è difficile 
a comprenderli. 

Sul propofito di quella divergenza dall’ incro¬ 
cicchiamento delle piramidi luminofe prodotta, 
evvi un’importante offervazione da fare ; ed è, 
che i raggi, che così s’incrocicchiano, formano 
due angoli oppofti per le loro pùnte, e confeguen- 
temente uguali ; donde fegue , che l’allontana¬ 
mento reciproco de’cerchj coloriti d, g dipende 
non folo dalla diftanza, ch’è tra la piaftra bucata, 
ed il cartone, come feci vedere poc’ anzi ; ma da 
quella altresì, che fi trova tra il luogo, in cui 
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s’attraverfano i raggi, ed i punti raggianti 
donde procede la luce; perciocché ben fi compren- 
de, che fe minore Coffe queft’ ultima diftanza , pel 
quefio folo gli angoli dai raggi formati sì prima , 
che dopo il punto dell’ incrocicchiamento , piu 
grandi farebbono , come pure quelli medefimi 
angoli minori diventerebbono , fe i punti rag» 
gianti a, b più s’allontanartelo dal piano , in 
cui vanno ad incrocicchiar fi. 

Applicazioni. 

Ogni oggetto, qualora diventa vifibile, effendo 
raggiante per tutti i punti della fua fuperficie , 
come ho (piegato alla pag. 30. e potendo la pu¬ 
pilla dell’occhio coafiderarfi, o come uno fpazio 
circolare, che riceve i raggi della luce, peone 
un buco rotondo r che paffare gli lafcia, puoflì 
facilmente applicare al fenfo della villa ciafcuno 
dei fatti, che nelle due ultime Efperienze incon¬ 
trati fi fono, e riferirvi un gran numero di feno¬ 
meni, che a tutti fon noti, ma di cui pochi fono 
in iftato di rinvenir la ragione. Fermiamoci fo- 
lamente su quelli, che immediatamente dipendono 
dalla direzione delle piramidi luminofe , che pre¬ 
cedono dai differenti punti dell’oggetto, e dal lo¬ 
ro incrocicchiamento nella parte anteriore dell’ oc¬ 
chio ; riferbando ad altra occafione quanto fpetta 
particolarmente alla ftrutturaddl’ organo, di cui 
nulla s’è detto finora. Ora quefti fenomeni con¬ 
cernono la fituazione , la grandezza , la diftanza y 
la figura , e la chiarezza dell’ oggetto veduto . 

L’occhio, che fta in azione , o che guarda v 
non men che il picciol cerchio di cartone della 
terza Efperienza, diventa come la bafe comune 
d’una infinità di piramidi di luce, aventi le loro- 
cime nei punti raggianti del corpo vifibile ; e ben¬ 
ché l’occhio cangi di filo, vede però feroprequel-; 
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io fieffo oggetto , innanzi a cui fta , non già per 
que’raggi, onci’ era dapprima colpito, ma per al¬ 
tri affatto fimili ; poiché ciafcun punto della fu- 
perficie, ch’egli contempla, anima un intero e- 
misfero di que’ raggi divergenti , de’quali ciaf- 
cuna piramide lucninofa non è, che una piccio- 
Jiflìma porzione . 

Ma perchè 1 ’ oggetto diverfamente colorito , 
mezzo roffo , perefempio, e mezzo ceruleo, non 
fi ved’egli lotto un coler nudo ; pofciachè vedu¬ 
to abbiamo il cerchietto di cartone tingerli di 
color porporino pel mefcolamento dei raggi, eh’ 
egli nello dello tempo riceveva dal punto a, e 
-dal punto b, nella terza Efperienza? 

La ragione G.è, che la pupilla non è l’ultimo 
termine dei raggi , che vi fi affembrano : quella 
parte dell’occhio altro non è, che una femplice 
apertura affai meno fomiglievole al cerchietto di 
cartone, che trattiene le piramidi luminofe della 
terza Efperienza , che al buco della quarta , il 
quale le lafcia paffaroltre. DeveG dunque con¬ 
cepire, che tutte le piramidi di luce, che van¬ 
no a terminare nell’ occhio , paflano fenza con- 
fufione per la pupilla , attraverfandovifi , come 
$’è veduto fare ai due raggi roffo e ceruleo; do¬ 
po di che continuano effe il loro cammino Ga 
nel fondo dell’occhio, in cui ciafcuna di loro fa 
fua impresone feparatamente dall’ altra . 

Ora tutte quede impreffìoni fon quelle appun¬ 
to, che dileguano l’immagine dell’oggetto, co¬ 
me più particolarmente fpiegherò parlando del¬ 
la viGone diftinta. Così, poiché Gè veduto per 
la quarta Efperienza Fig. 9. il raggio roffo par¬ 
tirò dalla delira , e andar a finire alla Gniftra 
del raggio c e dopo di effer paffato pel buco 
della piaftra , ed il raggio ceruleo paffare dalla 
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finiftra alla delira, penfar fi deve, che tutti i fa¬ 
nelli di luce vegnenti dai differenti punti dell’og. 
getto all’occhio parimente nella pupilla s’incro¬ 
cicchino , e che l’immagine, che ne ritolta nel fon¬ 
do di quell’organo, prenda una fituazione rove- 
fciata. Non altrimenti, e per le fteffe ragioni, di¬ 
morando in una camera ben chiufa , in cui la luce 
non entra, che per un buco fatto nel legno della 
fineftra, o nella porta, fi vede nel foffitto, o nel¬ 
la muraglia la figura, ed i movimenti degli og¬ 
getti efteriori, ma in un ordine rovefciato . 

Sì , ella è una verità collante , che ogni og¬ 
getto rifchiarato , e collocato avanti l’occhio li 
dipinge nel fondo di quell’organo in maniera che 
l’immagine fua vi prende una fituazione oppolìa 
a quella, eh’egli ha. Un uomo, che lìia in pie¬ 
di , vi viene rapprefentato colla tefta volta in giù, 
e la fua man delira divien la manca; e polliamo 
convincerfene con un’ affai curiofa Efperienza , 
la qual però efige qualche deftrezza , perchè con 
fucceffo fi efeguifea . Bifogna chiuder la porta, e 
le fìneflre d’una camera per renderla ben ofeura , 
fare in uno dei legni un buco rotondo di 5, o 6 
linee di diametro, ed applicarvi dalla parte ante¬ 
riore un occhio di vitello, o di montone, ben 
frefeo, da cui fi fieno tolti via tutti gl’ integu¬ 
menti , eccetto l’ultimo, che tocca immediata¬ 
mente l’umore, che vitreo G appella. Se quella 
preparazione è ben fatta, e fe fi ufa attenzione 
per non cangiare la naturai forgia dell’occhio col 
premerlo, coloro, che faranno nella camera, ve¬ 
dranno benifiìmo fui fondo di detto occhio, ed 
in una fituazione al rovefeio gli oggetti efteriori, 
che faranno bene rifehiaràti , con tutti i loro mo¬ 
vimenti , e colori naturali. 

Se cagiona maraviglia il vedere gli oggetti di¬ 
ritti , 
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fitti, quando tappiamo, eh etti fono tempre rap* 
prefentati al rovefeio negli occhi noftri, ciò av¬ 
viene, perchè mal a propofito fi confonde 1’ im¬ 
presone, che fifa full 7 organo, col giudizio dell’ 
anima, che la fegue . Guardare, e vedere fon due 
cote diverte; e diftinguendo l’una dall’altra mi 
Infingo di potere render ragione del fenomeno, 
di cui fi tratta, fenza appigliarmi a que’ razio¬ 
cini troppo raetafifici, de’ quali fi vaifero alcuni 
celebri Autori ; e fenza avere ricorfo a certe 
sforzate ipotefi indegne d’aver luogo in opere di 
qualche grido. 

Guardare un Oggetto è volgerti verfo di etto per 
riceverne l’immagine nel fondo dell’occhio ; ma 
febbene quefta immagine co’più vivi colori viti 
ritragga , noi però non veggiamo l’oggerto, ch’ef- 
fa rapprefenta, e che fuori di noi fi ritrova, te 
l’impresone fatta full’organo non eccita, onori 
detta' in noi l’idea della fua prefenza, e non ci 
fpinge a giudicare della fua grandezza, fituazio- 
ne, diftanza, del tuo colore, de 7 tuoi movimenti, 
ec. Una prova, che lavifione non è compita per 
quefta fola pittura dell’oggetto, fi è il fapere , 
eh’ élla fi fa ugualmente negli occhi d’un morto, 
come ne accerta 1’ efperienza qui fopra riferita : 
del retto noi abbiamo appena aperti gli occhi al¬ 
la luce del giorno , che quefta luce vi dipinge 
tolto un’infinità di oggetti , che noi però non 
veggiamo, perchè l'anima in altre cole occupata 
non attende a tutto ciò che fi paffa fopra l’orga¬ 
no della viltà, cotn’ è ufa di fare anche in ciò 
che riguarda gli altri fenfi. 

Vedere fi è dunque un atto dell’anima, per cui 
noi rapportiamo ad una certa diftanza da noi lj^ 
cagione delle impreffioni, che fentir fi fanno futy’ 
organo; o, fe così volete, tutto ciò ch’èrappre- 
fen- 
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fentato dall’ immagine, che fi fcolpifce nel fondo 
dell’occhio. Ora quello picciol ritratto è uno ah 
fembrameuto di punti, ciafcuno de quali è im¬ 
preco da un pennello di raggi, che vengono m 
retta linea dall’ oggetto vifibde. Riduciamo que¬ 
lli pennelli a tanti raggi {empiici, e non confide- 
ariamone, che gli affi, e fuppomamo, che A ,15 
Sig. to. fieno le due eftremità d’una freccia , che 
io guardo y e che G ne fia il mezzo » Noi polii a* 
mo a -quelli «ve punti, ed alle loro immagini ap¬ 
plicare ciò che abbiamo imparato dalla quarta 
Efperienza : i raggi eftremi andando adincrocic- 
cicchiarfi in E fo P ra quello di mezzo , devono 
■terminarli in a , ed in b , e rappre/entarfi con¬ 
seguentemente (opra la linea D D in un ordine 
del tutto o-ppofìo a quello, che avevano prima 
del loro i n crocicchi a me nto . 

Convien ora richiamare alla mente ciò che 
altrove fi è detto ; cioè, che noi giudichiamo natu- 
talmente' dell’ oggetto alla cima delle piramidi , 
o dei faftelli di luce, che ce lo fanno fentire . S? 
ciò non è Tempre vero, quanto alla etti nazione 
della disianza ; è però mcontraftabile ed infallibi¬ 
le in tiguardo alla direzione : e qui Ha il punto 
effenziale per laquiftione, che io damino. Egli 
non è dunque dubbialo, e neffuno ritroverà lira- 
ordinario, che io riferifca inC quanto Tento Tal- 
la parta c del mio occhio: e perchè non riferirei 
altresì in A quello , di cui l’immagine è impreffa 
ina; e parimente in B 1’ eflremità della freccia , 
che mi-colpifce pel raggio B b ? Quelli due ulti¬ 
mi giudiz/ fono non men del primo legittimi ; 
e polfo altrettanto dirne di tutti gli altri punti 
vifibili dell’oggetto prefi feparatamente. 

Ma Te riferendo così ciaicun punto dell’ oggetto 
alla eflremità del raggio, che me ne dilegua Tira¬ 
na 
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maglne , io vedo l’eftremità della freccia A al 
di (opra di C, e l’altra eftremità B al di fotto 
di quello medeGmo punto ; oppure ( ch’èloftef- 
fo) fe io vedo la freccia diritta, quantunque ro- 
vefciata fi rapprefenti ne’ miei occhi, è forfè quefta 
una nuova maraviglia da fpiegare ? Per me la direi 
piuttofto una neceffaria confeguenza , che viene 
dal comprender la detta freccia per via di raggi 
incrocicchiati, e dal feguire io la naturale inclina¬ 
zione , che ho di riferire ciafcun punto dell’ oggetto 
alla eftremità del raggio , che vifibile me lo rende . 

Non s’immagini adunque, come fi è fatto, con¬ 
tro il verifimile, che da noi fi vedano naturalmen¬ 
te gli oggetti rovefciati, e che per mera abitu¬ 
dine, ed a forza diefperienza da noi s’impari a 
ben giudicare delle loro fituazioni. I fanciulli, 
egli animali di frefco nati ci convincono del con¬ 
trario nei primi movimenti, eh’ efìì fanno per ef- 
pritnere i loro bifognì, e defiderj. Diciam piutto¬ 
fto effer imponìbile, che noi veggiamo giammai 
gli oggetti altrimenti, che nelle loro fituazioni na¬ 
turali, con raggi, che fi attraverfano mai fempre 
entrando nell’occhio, fe pure non fupponeflìmo 
fenz’alcun fondamento , che nella vifione noi ri¬ 
feriamo , come nell’efercizio degli altri fenfi , gli 
oggetti polli fuori di noi nella direzione dei le¬ 
gni , o dei mezzi , che la natura irhpiega per 
renderli fenfibili. 


Per lignificare , che un Uomo ha il colpo d’oc¬ 
chio giufto nellaeftimazione delle grandezze, o 
della diftanza di uno ad un altro corpo, fi dice 
comunemente, nel difeorfo famigliare, eh’egli ha 
il compafjo nell' occhio . Quefta efpreffione corrifpon- 
de a maraviglia agli angoli formati dai raggi, che 
partendo dalle eftremità dell’oggetto vengono ad 
attraverfarfi nella pupilla, e che noi chiameremo 
Tomo V. E fem- 
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fernpre in appreso angoli Optici , o angoli vifua :*»- 
li . Quelle linee rette cosi interfecandofi , Fig. io» 
fanno l’officio di un comparto di riduzione , di cui 
le due brevi gambe fi aprono fopra il fondo dell’ 
occhio proporzionalmente alla quantità» che le 
lunghe fono aperte per abbracciare l’oggetto in¬ 
tiero : fecondo quello fenfo tutto il mondo ha il 
compaio nell' occhio » ma vi fono certuni » che me¬ 
glio degli altri fe ne fervono, vale a dire, che 
hanno il particolar vantàggio di giudicare, o di 
eftimare ficuramente le grandezze dalle impreffio- 
ni, che fon comuni a chiunque vede ; e per ef« 

G lenza dubbio quella maniera di parlare fu polla 
in ufo 

Noi veggiattio dunque gli oggetti più grandi, 
qualora più aperti fono gli angoli vifuali, che ab¬ 
bracciano le loro dimenfioni, perciocché allora que¬ 
lli dimenlìoni lleffe , cioè la loro altezza , larghez¬ 
za , e lunghezza, fono refe’al fondo dell’occhio 
lotto angoli fimiglianti, e l’immagine , che ne 
lifulta, vi occupa uno fpazio maggiore : così ve¬ 
dali la Luna più grande di Marte, di Giove, o 
di Saturno ; perciocché gli angoli Vifuali , che 
mifurano i diametri del fuo difco apparente, fo¬ 
no affai più aperti, che quelli non fono, lotto di 
cui fi veggono gli altri Pianeti „ 

Ma quelli angoli più acuti divengono amifura 
che 1’ oggetto fi allontana dall’ occhio » come 
può vederli per HE I Fig. io ., e per quella ra¬ 
gione 1’apparente di lui grandezza, generalmente 
parlando, ed avuto riguardo a quefti foli effetti 
optici, diminuifce come crefce la.dilìanza ; cioè 
a dire, che la di lui immagine nell’occhio èd’ 
una volta più picciola in ogni fenfo, quando di 
una volta più da lungi fi mira . 

Quando quella immagine fi è diminuita aldi 
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là di un certo punto, o perdiamo di villa l’og¬ 
getto interamente, o non lo veggiamopiù, che 
confùfamente, perchè allora le fue differenti par¬ 
ti non fi ritraggono più (opra quelle dell’ organo, 
che fono molto feparate le une dalle altre . Pre- 
tendefi, che la villa umana ceffi d’ effere diftin- 
ta, qualora gli angoli optici cominciano ad aver 
meno di un minuto di gradi ( a). 

Se quella eftimazione è giufta, può crederi! , 
che gli animalidi diverfe fpezie aventi gli occhi 
o più grandi, o più piccioli dei noftri, perdano, 
gli uni più pretto , gli altri più tardi di noi, gli 
oggetti di villa; perciocché l’ampiezza dell’im¬ 
magine , che confiderata nel medefimo occhio non 
dipende , fe non dalla grandezza degli angoli opti¬ 
ci, deve dall’occhio più piccolo al più grande va¬ 
riare , come la dillanza , che vi farà tra il luo¬ 
go, in cui s’attraverfano i raggi, e quello, in 
cui vanno a finire per ritrarre l’oggetto. Cosll’ 
immagine, che non avrebbe che la grandezza ne- 
ceffaria per un occhio qual fi èDD, troppo pic- 
ciola farebbe, quantunque fatto l’angolo fletto, 
per un altr’occhio, il cui fondo foffe G G, e più 
che Efficiente per quello , in cui ella potrebbe 
andare infino in FÉ, quando però la natura co- 
flretta a proporzionare gli occhi alla picciolez- 
za di certi animali, non abbia fupplito al difet¬ 
to di eftenfione colla delicatezza delle fibre desina¬ 
te a ricevere le impreffioni della luce,come fembra 
doverfi prefutnere, quando fi rifletté, cheunper- 
E 2 ni- 

(<*) Secondo il Dott. Hook, un oggetto nel 
Cielo diviene all’ offervatore invifibile , qualora 
comprende nel fuo occhio un angolo minore d’ 
un mezzo minuto . Remarq. fur la machine ce - 
lede d' Heveiiiis />.&, Per gli oggetti meno lu¬ 
cidi l’angolo dev’effer maggiore. 


m 
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niciotto noa isfugge al colpo d’occhio d’un uc- 
cello di rapina librante!! nell’aria cento piedi al 
di (opra di etfo. 

Sediolo allontanamento dell’oggetto balla per 
farcelo vedere lotto angoli più acuti, è facile il 
capire perchè noi abbiamo riguardo alla diftanza 
per giudicare della fua grandezza . Noi dillinguia- 
mo per la campagna un animale, che prenderei- 
fimo in ilcambio di un montone , o d’ altra cola 
anche minore, per lo piccìol volume , che tro¬ 
viamo in quell’oggetto; ma perciocché noi di- 
lìinguiamo nel tempo lleffo un quarto di lega di 
dillanza tranci e lui, ci viene in mente che pol¬ 
la effe re un cavallo, o una vacca ; e le quella di- 
flanza o ignota ci folle, o nafcofta, le grandez¬ 
ze apparenti non ballerebbono mica per illruirci 
delle grandezze reali, maffime ove fi trattaffe d’ 
oggetti nuovi , o non mai veduti da vicino . E 
quello appunto frequentemente interviene a chi 
viaggia a cafoo per la prima volta nelle monta¬ 
gne, e fpinge la villa d’ una in un’altra, fenza 
fapere , o riflettere eh’ effe da una valle fon Spa¬ 
rate . Quello inganna eziandio coloro, che ino¬ 
pinatamente dillinguono alcun oggetto ilolato, a’ 
quali è necetfario qualche tempo , e qualche ri- 
fleffo per riconofcerlo. E quello viene dal faperfi , 
almeno implicitamente e per abitudine, che l’ap¬ 
parente grandezza diminuifee a mifuracke l’oc¬ 
chio fi fcolla dall’oggetto, e che confeguentemen- 
te dir non fi può, quanto detto oggetto fia gran¬ 
de in fe medefimo , quando però s’ignora di qual 
quantità egli fia difcollo. 

Siccome il grado di dìffanza, quando ci è no¬ 
to, ci ferve a ben giudicare della grandezza d’un 
oggetto , che non conofciamo, così pure 1’ ogget¬ 
to conofciute e famigliare ci apprende per la fua 
gran- 
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grandezza apparente la diftanza, che paffa fra effo, 
e noi, non mai però con preciGone , ma quali 
fempre con un incirca, che bada. Un uomo, un 
cavallo, un albero, ec. che iodiftinguo fono una 
grandezza affai minore, di quella, che in effo io 
conofco, mi fa giudicare fenza conGderabilmente 
ingannarmi, che io mi trovo nella tale diftanza 
da lui. Altro è da dire, fe quello, che da me G 
vede in quello modo da lontano, è d’un volume 
maggiore, che io non credo ; come fe per elem* 
pio G trasporta nei Pirenei, o nelle Alpi un Pa¬ 
rigino , che non abbia mai veduto altro che Mont- 
martire , o il Monte Valeriano ( a ). Coftui certa¬ 
mente crederà diftanteda sé tre , o quattro leghe 
una montagna, che lo farà più di dodici, percioc¬ 
ché non avendo idea di quelle maffe enormi, non 
può faper di quanto la loro apparente grandez¬ 
za Ga diverfa dalla loro grandezza realé , per Af¬ 
farne la loro diftanza. In tal cafo non poffiam 
giungere a perfuaderci della grande diftanza, fuor¬ 
ché conGderando gli oggetti intermedi, e le de¬ 
gradazioni di luce , che feguono mai, fempre le 
grandi lontananze . 

Anche quando l’oggetto lontano ci è cognito, 
tutto ciò, che fra effo e noi G ritrova, non poco 
contribuire a farci conolcere il fuo grado di lon¬ 
tananza; r occhio (corre tutti gli oggetti interme¬ 
di, ed aggiugnendo , per dir cosi, le loro réfpet- 
tive diftanze ne la una fomma totale : quando 
ciò non G può fare , o per la fretta non G fa, fi 
ftima d’ordinario la diftanza minore di quel eh’ 
ella è: che però coloro, che non fono affuefatti 
a vedere in mare, credono diftinguere a due, o 
tre leghe da loro un ifola, che più di dieci leghe 
E 3 è di- 

(«) Due piccioli monti ne’ contorni di Pa¬ 
rigi « 
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è dittante j perciocché lo fpazio , che dall’ Ifola 
gli divide, effondo una piaggia uniforme, l’oc¬ 
chio nulla v’incontra, onde valer fi potta per di¬ 
vinarlo , enon puòdiftinguerne le parti per con¬ 
tarle. Quali loftetto avviene di ciò, che fi vede 
in capo ad una gran praterìa, o ad una pianura 
non interrotta nè da alberi, nè da cale, nè da 
verunaltro notabile oggetto j es’egli è vero, che 
con minor Scurezza che altrove fi colpiscano gli 
uccelli tirando (opra d’ uno ftagno, ciò non avvie¬ 
ne perchè, come volgarmente fi dice, il piombo 
vi confervi fenfibilmente meno fa fua velocita , 
che in piena campagna, ( perciocché ne ho fatta 
efpreff «mente la prova), ma piuttofto perchè non. 
eftimando bene la diftanza, troppo da lungi fi ti¬ 
ra Senza Saperlo, e Sovente Sopra certi animali, 
le penne, e la pelle de’quali più diffìcili fono a pe¬ 
netrarsi , che quelle d’una pernice, o d una quaglia . 

Per gli angoli viSuali noi giudichiamo altresì 
della rispettiva diftanza di due oggetti veduti ad 
un tempo : effi Sono in riguardo all’ occhio, co¬ 
me idue punti eftremi d’un Solo e medefimo cor¬ 
po, in una parola come i punti raggianti a , é b 
delle ultime noftre Esperienze, in riguardo al bu¬ 
co della piaftra. 

Ecco adunque perchè, quando entriamo m una 
ftrada un po’ lunga , 1’ altra efìremità di etfa piu 
Stretta e più batta ci Sembra, Sebbene gli alberi, 
ond’è formata fieno dapertutto alti egualmente, 
e gli ordini paralleli fra loro j Conciofiìachè ve¬ 
der fi pofla per la ri. che i raggi, che ven¬ 
gono all’occhio dagli alberi più lontani, prefi a 
due a due, formano degli angoli più acuti di quel¬ 
li, che vengono più da pretto; nè altrimenti ac¬ 
cade di quelli, che vengono dal piede di ciafcun© 
dei detti alberi e della loro cima. 
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lo dello dir fi può in generale di tatti quegli 
oggetti,che molto lunghi fono, e terminati da linee, 
o da piani paralleli : una gran praterìa chiufa fra due 
canali, uno ftagno d’acqua di grand’eftenfione cl 
pareranno fempre più ftretti nel luogo più lontano 
da’ noftri occhi, benché amendue fieno efattamen- 
te formati in quadrati lunghi. Qualora entriamo 
in una galleria, ella più balfa ci fembra nell’ al¬ 
tra eftremità, perchè 1’ angolo vifuale , che ab¬ 
braccia la diftanza dal pavimento al fomtto di¬ 
venta neceffariamente minore , quando quefta di- 
menfione , o quello intervallo vien prefo in utl 
fno più dall’occhio difcofto. 

Quando quelle forti d’oggetti non offrono allo 
fpettatore, che un piano, o una linea, qual fa¬ 
rebbe una muraglia, ouna fila di Soldati , 1 oc¬ 
chio che fi pone all’una eftremità, ed alquanto 
da lato , in modo da fcoprir tutto, come nella 
Fii.it. fupplifce all’ordine, o al lato parallelo , 
che manca, colla direzione del fuo fguardo ; nfe- 
rifce alla linea PQ_, eh’è come Palle prolunga¬ 
to del globo dell’ occhio , i differenti punti dell’ og¬ 
getto i, 2, 3, 4, ec. e quelli punti pajono ac- 
coftarfi a detta linea, fecondo la diminuzione dell 
angolo, che fa con effa il raggio procedente da 
ciafeuno dei punti vifibili: quindi avviene, che 
fembrano formare col feguito una linea inclinata a 
p Q, fecondo 1 ’ ordine delle cifre i, z , 3 > 4 » « c * 
E per quefta ragione uno , che fia pollo alla 
tetta d' un canale , o d’ uno ftagno , in vece di 
vedere la?fuperficie deli’ acqua orizzontale, coni 
ella è in effetto, s’immagina fempre eh’ ella s in¬ 
nalzi a mifurà che più fi allontana . Perciò ancora 
quando cofteggiamo camminando un muro, ben¬ 
ché quello fia fempre diritto, e parallelo al cam¬ 
mino , che teniamo , pure lo vediamo fempre, 
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come fe inclinato foffe verfo di quello : e fe ci 
mettiamo a giacer lupini in diftanza di qualche 
piede da una torre, o da un muro alquanto ele¬ 
vato, e loconfideriamo di baffo in alto, ci fem- 
brerà pendere dalla parte in cui damo, iti guifa 
da intimorire chiunque iguorafle , che fìa vera¬ 
mente a livello. 

Un oggetto, che da lungi fi mira, di rado lot¬ 
to la fua vera figura fi diftingue ; perciocché 1^ 
figura di un corpo fi è l’ordine, che le lue par¬ 
ti fra di loro confervano; e quell’ ordine, o que¬ 
lla refpettiva ppfizione de’ punti vifibili cangia nel¬ 
la rapprefentazione, o apparenza dell’oggetto , fe¬ 
condo il modo , con cui le fue dimenfioni all’ 
angolo vifuale fi prefentano. Se per efempio in 
dillanza d’ una lega, e da qualche fitto alquanto 
elevato fi diftingue un ordine d’ alberi piantati 
comeRR, F/j. ij, vedonfi tutti livellati nella 
medefima direzione , e quali egualmente fra loro 
diftanti, come lo fono di fatti: perciocché tutti 
gli angdli vifuali, che gli comprendono a due a 
due, poco fon diverfi gli uni dagli altri : il che fa, 
che 1 immagine di detto ordine d’ alberi fcolpita 
nel fondo dell’ occhio è affai conforme al fuo og¬ 
getto . 

, fe quelli alberi fteffi foffero difpofti in forma 
di mezza luna, come S T V, Fig. 14. vedrebboufi 
fempre ordinati nella linea retta SV, più ferrati 
ìnfieme folamente verfo le eftremità , che verfo il 
mezzo; perciocché in un tal grado di dillanza le 
piramidi di luce ,.che a noi vengono dai diverfi pun¬ 
ti dell’oggetto, abbaftanza non fono dilfimili per 
la divergenza de’ raggi loro, per farci fentire , che 
gli alberi di mezzo fono a noi più vicini, che 
quelli delle eftremità, egliangoli vifuali, chea 
noi portano ciò , che verfo S e verfo V fi ritro¬ 
va , 
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Va, e ffendo minori degli altri, nefegue, che due 
de’ fuddetti alberi prefi alle eftremità deono fem- 
brarci più vicini l’un dell’altro, che due dei me* 
defimi alberi, che fi pigliaffero yerfo T. Il So¬ 
le e la Luna , che pur fono veri globi, non of¬ 
frono agli occhi noftri, fe non de'piani circolari 
e luminofi come le foffero femplici difchi, per¬ 
chè tutte le linee formanti le loro fuperficie con¬ 
velle ci fi prefentano nel modofteffo, che l’or¬ 
dine d’alberi S T V, di cui teft| fi è parlato, 
vale a dire, come tante rette linee. 

Quanto agli oggetti compofti di rette linee , o 
di fuperficie piane, fe molto fono grandi, 1’ ap¬ 
parente lor figura c’ inganna, folo perchè le diverfe 
loro parti fi vedono in diftanze più grandi le Une 
delle altre, locchè fempre ci rapprefenta le loro 
dimenfioni fotto fembianze diverfe da quelle eh’ 
elle hanno realmente. Così uno (lagno d’acqua 
ben quadrato non fi vede già fotto tal forma , 
ma più ftretto fembra verfo 1’ eftremità fua più 
lontana dall’ ccchio . Ma indipendentemente da 
quefta cagione, fovente , anzi quafi fempre av¬ 
viene , che certe dimenfioni dell’ oggetto obli¬ 
quamente prefentanfi agli angoli vifuali, mentre 
altre più direttamente ricevono inoltri fguardi ; 
e quello altresì producedelle apparenze , che dal¬ 
la realtà fi allontanano . Se a cagione di efem- 
pio , dal terrazzo d’ un giardino io miro nella 
campagna un campo di biade verdeggianti, la cui 
larghezza fi offre a’miei occhi, come AB, Fig. 
15. e lunghezza, come la lineaAG: io lo ve¬ 
drò lotto una figura più corta di quella, che ha 
realmente, perchè nella immagine optica di det¬ 
to oggetto la lunghezza in vece di reftar ugua¬ 
le alla larghezza , è comprefa fotto un angolo 
piinore, e fi riduce come A a. 
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Egli è ora facile il comprendere, che i differea- 
ti afpetti poffono noa fidamente cangiare in ap¬ 
parenza ie grandezze di certi lati, lafciando fufiì- 
fteregli altri, coi cangiamenti però dalle diftanze 
prodotti, ma cancellarle ancora interamente, di¬ 
modoché un folido appaja un piano , un piano una 
linea, ed una linea un punto. Così da lungi una 
inaffa di marmo bianco puòeffer creduta unato- 
vagìiola diftefa , s’ è collocata davanti all’occhio 
in guifa da non lafciargii vedere, che una fola 
delie fue facce : più non fi vede la banderuola , ma 
la fiua afta foltanto , qualora precifamente efla fi 
truova nell’angolo yifuale, che ne mifura l’altez¬ 
za ; finalmente non vediamo , che una macchia 
nera terminata da uncercho'di bronzo, quando 
miriamo direttamente la bocca d’un cannone. 

Coloro , che fi applicano a difegnare in profpet- 
tiva , mai non faprebbono meditar troppo fopra la 
variazione degli angoli optici prodotta o dalla di- 
ftanza degli oggetti, o dai di verfi afpetti, fiotto di 
cui prefentanfi all’occhio. Imperciocché ficco me 
tutta l’arte loro confifte nel rapprefentar bene gli 
effetti della vifione , i quali principalmente di¬ 
pendono dagli angoli, de’quali fi tratta , effi non 
poffono farvi qualche riufcita , fe non fanno o 
per principi, o almeno per pratica quanto a que¬ 
llo propofito infegnai finora .• nè può ancora bada¬ 
re per loro, concioftìachè il quadro, su di cui fi. 
dipingono le immagini, avendo per lo pifiunafi- 
tuazione affatto diverta dal piano orizzontale , in 
cui fi vede la maggior parte degli oggetti, quan¬ 
do fi difegnano, convien non folatnenre, che il 
pittore, o il difegnatore abbia riguardo al valore 
degli angoli, relativo al punto di vifta , perfapere# 
a che fi riducono tali o tali dimenfioni, tali o 
tali diftanze, ma che fi confiderà altresì la fezione 
di 
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£i quegli angoli fteffi per un piano, che prenderei)" 
be il luogo ed il fuo, che il quadro deve avere , 
per conofcere efattamente gli l'paz), ne’qualide- 

ve le diverle parti conchiudéré dell’oggetto, o del 

terreno, che vuolerapprefentare. Se perefempio 
fi tratta d’ un ordine d’alberi veduti nella linea 
EF, Fìg. i 6 . y non balla già il fapere che detta 
linea è comprefalotto l’angolo EGF; conviene- 
in oltre avvertire , che yeduta lotto 1’ angolo fleffo 
in un piano verticale, tal quale farà ìldifegno, 
o il quadro, efla ridotta verrà nello fpazio //, e 
che le di lei parti le più lontane dall’ occhio ad¬ 
deranno decrefcendo nella fteffa proporzione , il 
che fa, che il nrimo albero dev’effere difegnato 
più grande del fecondo, ed il terzo più piccolo 
ancora di quello. 

Da ciò fi vede che gli oggetti molto difcolh 
l’un dall’ altro {opra un piano orizzontale , acco- 
flanfi affai qualora fi dileguano in profpettiva fo- 
pra un piano verticale. Reciprocamente, fe l’oc¬ 
chio non mutaffe luogo, ed il quadro foffecollo¬ 
cato in una Gtuazione orizzontale , come E F , 1 
oggetto dipinto al naturale nello fpazio e /, piu 
non potrebbefi diftinguère, fe il pittóre ricomin¬ 
ciando il difegno non ne ftendeffe le parti colla me- 
defirna proporzione di quelle della linea E F ; 1 
occhio allora in G collocato vedrebbe 1 oggetto 
diftintamente, e nelle fue proporzioni ; ma da ogni 
altro punto non lo vedrebbe che confufamenté j 
e sfigurato. Veggonfi tuttodì ne’gabinetti de eli* 
riofi di quelle, per così dire, illufihni optiche * 
quello fine preparate. 

Quanto dilli fin qui della fituazione, grandez* 
za, ed apparente figura deglióggetii, deve inten- 
derfi ancora de’ loro movimenti vifibili. Un cor¬ 
po , che vediam muover fi, è ue> oggetto, la di 
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cui immagine cangia luogo nell’occhio a mìfurà 
che paffa egli fteffo d’ uno in altro luogo .• convien 
concepire , che tutti li raggi, che difegnano quefta 
immagine mobile, fono tante rette linee, cheli 
attraverfano nella parte anteriore dell’ occhio , co- 
me piu fopra ho (piegato , e che di più girano 
con un movimento comune attorno al punto ftef- 
*P del loro incrocicchiamento ; dimodoché avan" 
zandofi verfo il fondo dell’ occhio effe portano l e 
loro ìmpreffionidalla finiftraalla delira, quando 
1 oggetto elìeriore, eh’ effe rapprefentano , paffa- 
no dalla delira alla lìnillra. 

Dipingono dunque nel fondo dell’organo i mo¬ 
vimenti non meno , che le parti dell’ oggetto vili- 
bile, in un ordine .rovesciato . L’efperienza dell’ 
occhio di vitello, di cui feci menzione di fopra , 
prova ugualmente, e l’uno, e 1 ’ altro. Se fi farà 
bene comprefo in qual modo que’ raggi, che s’ 
incrocicchiano prima di toccare il fondo dell’oc¬ 
chio veder ci facciano l’oggetto nella fua natu¬ 
rale fituazione , non fi troverà nemmeno diffici¬ 
li u n j C n m * ,ren< * ereperc ^ no * veggiamo muoverli 
dalla delira ^alla finiftra un corpo, il cui moto pró- 
gremvo s imprime full’ organo dalla finiftra alla 
delira. Imperciocché rapportando tempre ciafeun 
punto dell’oggetto veduto alla eftremità del rag¬ 
gio , che ce lo fa fentire, mentre detto raggio fi 
aggira come 1 ago d’ un pendulo fopra uno de 5 
punti della fua lunghezza, per feguire l’oggetto 
m tutte le fue facceffive apparizioni, egli è ne- 
ceffario che 1 eftremità toccante il fondo dell’ oc¬ 
chio vada all’oppofto dell’ altra , e che noi giudi¬ 
chiamo il movimento , che fuccede al di fuori, 
m una direzione del tutto contraria a quella, che 
iegue la fua rapprefentazione. 

Quanto alla velocità del moto noi la tmfuriamo 
col 
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co! tempo, che vi s’impiega, e collo fpazio, che 
fi vede (correr 1’ oggetto ; ma quello fpazio però 
non appar Tempre tale , qual è in effetto . Noi 
ne giudichiamo naturalmente, come della gran¬ 
dezza , dall’ apertura degli angoli vifuali, che lo 
comprendono o totalmente, o in parti j e quello 
computo per elfer giulto dipende fpezialmente da 
due condizioni; la prima, che noi conofciamo la 
dillanza che palla fra noi, ed il corpo, di cui 1’ 
occhio fegue il movimento ; perchè mirando 
camminare un uomo in una Campagna, fe noi 
lo vediamo nella linea I K , Fig. 17., quando è più 
lontano nella llradaLM, per efempio, noi tro¬ 
veremo la Tua marcia più lenta, che non è vera¬ 
mente, poiché in un tempo dato egli ne parerà 
(correre lo fpazio I K minore dello fpazio L M, 
che fcorre realmente. 

L’ altra condizione fi è, che lo fpazio percorfo 
dall’ oggetto non fi prefenta obliquamente ai no- 
firi fguardi , come I M; perchè in fimil calo noi 
filmeremmo ancora quello fpazio al di fotto del fuo 
giullo valore , e faremmo forte inclinati a crede¬ 
re , che un uomo , il quale folle andato perla 
firada I M, fatto non avelie, che il cammino t 
K, il quale è più breve d’aliai ; nè quello erro¬ 
re evitare per noi fi potrebbe , fuorché avendo ri¬ 
guardo a certe circollanze , che non Tempre s’in¬ 
contrano , o che non fono ballantemente notabi¬ 
li , quando i movimenti , che fi difaminano, fi 
fanno in gran lontananza. 

Per la medefima ragione due uomini, che cam¬ 
minano a paffo uguale , l’uno per la ftrada LC 
M, l’altro per I H K , fembreranno andare con 
velocità difuguali ; fembrerà che 1’ ultimo affretti 
maggiormente la fua marcia , o che allunghi di 
più del priinp il fuo paflo ; anzi potrebbe interve- 
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aire, nè diffidi cofa è a comprenderlo, dieco» 
lui s il quale potrebbe affrettarli di più, andafTe 
realmente con velodtà minore che l’altro. 

Il movimento diviene infenfibile alla villa » 
quando gli i'pazj percorli in ciafcun fecondo di 
tempo corrifpondono ad angoli vifuali non ecce¬ 
denti venti fecondi di grado: anche T occhio più 
fino e più attento non vede moverli la (setta , 
che legna in un orologio le ore, benché ella più 
velocemente, che in detta proporzione, cammi¬ 
ni , intorno a che convien offervare, che la ve¬ 
locità maggiore può diventar infenfibile per 1’ec- 
ceffiva diftanza, che fra il mobile, e l’occhio lì 
ritrovatile ; perciocché fe per efempio i raggi 
PL, PNfoflfero così lunghi, che uno fpaziodi 
too. pertiche prefo fopra la linea L M non ri- 
fpondeffe che ad un angolo di 18. o 20. fecondi 
di gradi, un corpo, che farebbe in tale diftanza 
riguardo all’ occhio, e che avrebbe tutta la velo¬ 
cità d’ una'palla di cannone, vi comparirebbe co¬ 
me immobile ; ed ecco il perchè noi non veg- 
giatno da un fecondo all’ altro il movimento del 
Sole , anzi neppure quel della Luna , benché amen- 
due fieno affai più rapidi , che non è quello d’ 
una palla cacciata dalla forza della polvere . 

Qualora io allego la rivoluzione diurna del So¬ 
le o quella della Luna, io intendo fidamente par¬ 
lare delle veftigia, che fe ne potrebbono formare 
nell’occhio dello fpettatore: farebbono quefte le 
medefime, oche l’aftro realmente fi moveffe , o 
che folo fi moveffe in apparenza « Perciocché fia 
che l’occhio fi giri innanzi all’oggetto fitifo, fia 
che l’oggetto mobile paffi d’un lato all’ altro in¬ 
nanzi all’occhio, l’immagine cangia egualmente 
di (ito nel fondo di queft’ organo , ed i Tuoi moti 
ricevono le fteffe modificazioni ; quindi è che ftan- 
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do fall* acqua , fe non fi pon mente al continuo 
cangiar di fito del battello, che ci porta, fi at- 
tribuifcono alla fponda del fiume, ed ai più fit- 
fi oggetti tutti gli apparenti moti, che dalle dif¬ 
ferenti pofizioni , per cui palliano gli occhi, ri- 

Se il mobile feguemai fempre la medefima di¬ 
rezione, egli deferivo una linea retta, e noi pol¬ 
iamo feguirlovi colla villa, purché i punti di det¬ 
ta linea, su di cui fi fanno le apparizioni fuccef- 
five, pollano efferédiftintamente rapportati dagli 
angoli optici, o veramente, eh’è lofteffo, pur¬ 
ché dai differenti punti prefi su detta linea pollano 
venire all’occhio dello fpettatore dei raggi , che 
formino degli angoli fufficientemente aperti : per¬ 
chè fe non vi fono quelli angoli , o fono trop¬ 
po acuti, come avviene quando l’oggetto viene 
diritto a noi, o fe ne allontana nella guifa fteffa 
in una grande diftanza, infenfibile allora è il mo¬ 
vimento i e quanto in quello modo veggiamo ne 
pare che rimanga al fuo luogo, nè ci accorgia¬ 
mo del fuo avvicinamento, fe non dopo un cer¬ 
to tempo, che piu grande, più chiaro, e più di¬ 
pinto di prima ci appare. . , . 

Il corpo, che avanzandoli cangia fpeffo ed in- 
fenfibilraente di direzione, deferivo una hneacur- 
va , che molto bene diftinguiamo , quando poffiam 
vedere il piano , eh 7 ella circofcrive ; ma la cur¬ 
vatura, fiach’effa fiprefenti perlafuaconveffità, 
come Q_R S, o per la fua concavità, come T V X , 
Fig. 18. non fi vede , fe 1 ’ affé della vifione 
Y V fi ritrova nel medefimo piano. Così qualora 
da lungi vedete girar unluftro, di cui non fi £ 
lafciata che una fola candela accefa, voi v 7 imma¬ 
ginate che quella luce (la quale però delcrive una 
circonferenza di circolo RT VI) non faccia che 
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muoverli alternativamente dalla delira alla finiftra, 
e dalla finiftra alla delira nel diametro TX; e pee 
la fteffa ragione quando da un lato voi mirate un 
mulino a vento da una certa diftanza , non vedete 
che un moto di baffo in alto, od’alto in baffo , 
che in alcun modo non vi riduce a mente le ri¬ 
voluzioni circolari delle fue ali. 

Decorrendo della apparente grandezza degli og¬ 
getti, ho Tempre fuppofto, che noi giudichiamo 
per gli angoli vifuali, avuto riguardo al grado di 
lontananza, e quella fi è a parer mio la prima in¬ 
tenzione della natura, poiché pel mezzo di tali 
àngoli la immagine dell’ oggetto, Pimpreffione che 
fa full’ organo , fi pone in proporzione di gran¬ 
dezza con effo, e fi modifica fecondo la diftanza 
e la maniera, con cui detto oggetto fi prefenta - 
Il dire , come un celebre autore de’ noftri tempi, 
che quefti effetti fono circoftanze , che accompagna¬ 
no la vifione , anziché principi , che le fervono di 
regole , farebbe a mio giudizio uno fcordarfi d’ una 
verità, da tutti riconofciuta , cioè che nell’ eferci- 
zio di tutti li noftri fenfi P ampiezza non meri 
che la forza delle impreflìoni, che foprai noftri 
organi fi fanno, ci diriggono per giudicare della 
grandezza, e della maggiore o minore proffimità 
degli oggetti, che nafcer li fanno . Egli è il vero , 
foprattutto in quanto alla villa, che noi deroghia¬ 
mo fovente alla legge generale: e che in molti di 
quefti cafi quello, che da noi fi vede, ci dàP idea 
d’una grandezza non proporzionata all’ immagine, 
che fe ne fcolpifce nel fondo degli occhi noftri ; 
ma ciò da alcune particolari cagioni proviene , 
delle quali util cofa è il favellare alquanto. 

Io fio guardando un uomo lontano ioo. palli 
dame: fecondo la regola degli angoli vifuali, egli 
dovrebbe parermi una volta in circa più picciolo 
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di quello, che Io vedrei nella diftanzadi 50.paf- 
fi ; perchè 1’ immagine di lui diminuire nel fondo 
del mio occhio giufta quella proporzione ; pure mi 
fembra e nell’uno, e nell’altro cafo quafi della 
grandezza medefima : Ciò avviene , perchè effendo 
io prevenuto che un uomo non è d’ordinario meno 
alto di cinque piedi, e diflinguendo nella fua figu¬ 
ra tutti li contraffegni di un uomo adulto , io cedo 
fenz’ avvedermene a quelle intime, e famigliati 
cognizioni, che forpaffano i limiti della fenfazio- 
ne, e s’inspadronifcono del mio giudizio. Voi di 
lontano mirate un albero, che prelfo ad una cafa fi 
erge, eftimate eh’egli fiaalto 25 o30 piedi, per¬ 
chè vi pare noumeno alto, che la cafa, e fapete 
poi anche un tal edificio non efier meno alto di 
405 pertiche: Se l’albero foffeifolato in campa¬ 
gna rafa, voi certo lo crederefte un cefpuglio . 
Una perfona, la quale per la prima volta porti 
la fua vifta in pieno mare, prenderà facilmente 
per una barchetta da pefeatore quello , che ua 
Uffizial di marina riconofcerà toflo per un va¬ 
iceli© confiderabile . Quelli ne giudica non fola- 
mente dall’apparente grandezza , ma da certe par¬ 
ti ancora, ch’egli fa meglio di un altro diftingue- 
re, dallo fminuimento della luce , e de’colori, il 
che unito all’ufo divedere fimili oggetti più da 
vicino, gli fa affai giufiamente fentire il grado 
della diftanza di quello, e confeguentemente la 
grandezza, che conchiuder fi deve dell’angolo, 
fotto il quale fi diftingue. 

Ma, dirà taluno, fe la vilume neceffaria, quel¬ 
la che ci guida a conofeere gli oggetti per quel 
che fono, dipende da quelle comparazioni ragio¬ 
nate , e da quelle pelate cognizioni, come mai 
egli avviene, che un villano veda in quella guifa 
&eifa, che vede ua uomoiftruito ? E perchè gli 
Tomo V. F ani- 
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animali d’ogni altra fpezie, che la nolìra, fenza 
riflettere, e lenza ragionare , diftinguono come noi 
ciò che loro conviene di ben vedere? Perciocché 
conviene certamente che così fia ; altrimenti non 
farebbe verifimile, che una lepra fi dette a fuggire 
con tanto fpavento , e con tanta precipitazione 
dinanzi al Cacciatore, eh’ effa vede cento palli 
da le dittante, fe quelli fecondo il rapporto de¬ 
gli angoli optici le partile come un pimmeo 
avente pochi pollici di altezza . 

Per rifpondere a quell e obbiezioni, bifognereb- 
he poter lar feutire a chiunque noi fa quanta for¬ 
za abbia 1 ’ufanza : Benché nella vifion degli og¬ 
getti le impreffioni, che fi fanno full’organo, fie¬ 
no realmente feguite dai penfieri, dai giudici, dai 
ragionamenti dell’anima, ufi fin dall’età più te¬ 
nera, e continuamente efercitati in giudicare lo- 
pra Amili relazioni ; noi perveniamo di buon’ora 
a farlo con una facilità cosi grande, cheloiftan- 
te della deliberazione divenuto infenfibile nei cali 
ordinari più non efifte, per dir cosi che virtual¬ 
mente ; ma non fempre andò così la bifogna ; 
l’abitudine di vedere infenfibilmente acquiftata 
fi è quella , che ci ha condotti a vedere così 
prontamente, e quella abitudine viene anche all’ 
uomo il più ftupido, almeno foprà un certo nu¬ 
mero di oggetti. 

Chi volefle convincerli di quella verità, non 
ha che da riflettere alquanto fu ciò, che fi paf- 
fa, qualora fi apprende a vedere alcun particola¬ 
re obbietto . Confiderando per efempio con quale 
facilità un mufico canta ad apertura di libro ciò 
che mai non vede nè intefe, chi non credereb¬ 
be, ch’egli punto non delibera fopra il valor del¬ 
le note , e che aflolutamente non fi patta cofa 
veruna fra il colpo d’occhio, e lapronunciazio- 
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uè? E pure vi ha tra l’uno e l’altra un’azio¬ 
ne dell’ anima, un giudicio fondato fopra la fi¬ 
gura, e la potìzione ben diftinta di ciafcun fe- 
gno : deliberazione in vero così pronta, eh’ el¬ 
la non fi lafcia dilìinguere alla periona (leda , 
che delibera , ma che tale però non è divenu¬ 
ta, fe non dopo effere Hata lungo tempo lenta, 
e faftidiofamente fenfibile. 

Quel che dilli d’ un libro di mulìca, puoffi a 
qualunque altro oggetto applicare. L’uffizial di 
marina, che giudica iftantaneamente, e molto be¬ 
ne della grandezza di una nave dittante cinque o 
fei leghe in mare, non ha Tempre avuto il colpo 
d’ occhio nè sì pronto , nè sì ficuro j e colui , 
che ora vi s’inganna, dopo di avere per lungo 
tempo veduto male non rapportandofene che agli 
angoli vifuali, o troppo fidandovi, diverrà più 
abile a forza di riflettìoni, ed acquattando delle 
cognizioni, che influiranno, fenza eh’ egli vi pen- 
fì, nell’ettimazione, ch’egli farà di fomiglianti 
obbietti. 

Circa l’altra difficoltà non niego, che giudi¬ 
cando degli animali per quanto vediam loro fa¬ 
re, fi direbbe ch’etti veggono alla noftramaniei 
ra , che fanno alcuna volta abbracciar un partito 
diverfo da quello, che prender do vrebbono, con- 
fecutivamente alla grandezza, alla figura, oalla 
Umazione , con cui ne’loro occhi gli oggetti fi 
ritraggono ; ma non fo , fe Ga in etti forfè qual¬ 
che intelligenza, o facoltà memorativa capace di 
aggiungere , o di detrarre a quelle imprettioni, 
per adattare a certi fini le azioni , che deono 
rifultarne . Una granquittionefi è cotetta, in cui 
non mi voglio certo ingerire, come già mi fono 
protettato favellando dei fenfi in generale. 

Un giovine Inglefe di 13. anni vide chiaramen- 
F 2 te 
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te per la prima volta della fua vita col foccorfo,' 
e per la diligenza del Sig. Chefelden valente Ce¬ 
rtifico di Londra, che gli tolfe via delle cattarat¬ 
te i ed il Sig. Smith racconta nel fuo trattato dell’ 
Optica, che quello giovine non poteva dapprin- 
cipio giudicare nè della grandezza , nè della figu- 
ra degli oggetti, e che (blamente dopo di un cer¬ 
to tempo vi pervenne. Quello prova forfè, come 
alcuno pretele, che gli angoli optici a nulla fer¬ 
vano nella vìfione ? Per me duro fatica a creder¬ 
lo : quanto fe ne può inferire a parer mio lì è, 
che quelli angoli non determinano mica la gran¬ 
dezza dell’oggetto per chiunque ignora in quale 
difìanza elfo fi. trovi dall’occhio, comedi (opra 
ho conchiufo. Ora noi non acquilìiamo , falvo 
perefperienza, e per abitudine , quell ultima no¬ 
zione *, perconfeguenzaci vuol del tempo . Porle 
che il giovine allegato avrebbe , non meno di 
ogni altro, veduto fin dal primo momento, ed 
avrebbe faputo comparare varie grandezze fra di 
loro, fe aveffeavuta l’idea delle diftanze, e del* 
le lor differenze. 

Se gli angeli optici nulla contribuilcono alla 
vifione, fe effi non ne fono che indifferentiffime 
eircoftanze, come fi è pretefo ftabilire , mi fidi¬ 
ci dunque perchè qualora fono artificialmente in¬ 
granditi col mezzo di qualche vetro , o d altra 
cofa , l’oggetto fubito più grande fi vede . Quan¬ 
do per la prima volta io moftro ad un fanciullo 
un pulce nel microfcopio, ed egli non men gran¬ 
de lo trova d’uno fcarafaggio, fi può forfè dire , 
che quella idea a lui venga dal pregiudizio dell 
abitudine , dal grado di chiarezza , dalla compara¬ 
zione , che ne fa cògli oggetti circonvicini, ec. 
Non è egli fuor d’ogni dubbio, che quel fanciul¬ 
lo così vede , perchè l’immagine dell’ oggetto vie-? 

ne 
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$è ampliata nel fondo dell’occhio, ovvero, eh’è 

10 fletto, perchè egli diflingue l’oggetto (otto un 
angolo maggiore? Non ci dilunghiamo adunque 
da quello che Tempre fi è detto, cioè che le idee 
di grandezza, di lunazione, di figura iu noi de¬ 
ttate dalla immagine degli oggetti, dipendono fpe- 
zialmente dagli angoli vifuali, e dalla pofizione 
rifpettiva dei raggi , che gli formano , e che fe 
fi danno certi cafi, in cui il pregiudicio, le co» 
gnizioni precedentemente acqqiftate, il grado di 
chiarezza ec. entrino in confiderazione, modifi¬ 
chino quelle idee, e c’ impediscano di vedere gli 
Oggetti quali dai detti angoli rapprefentati ci ven¬ 
gono, fono eccezioni, che non deono occupare 

11 luogo della regola generale. 

Siccome gli oggetti fi presentano d’ordinario a 
nóttri occhi con tanta maggior chiarezza, quanto 
più vicini a noi fono , l’abitudine di vederli così 
ci fpigne a credere, che quegli oggetti medefimi 
fieno molto dittanti , qualora fon più ofeuri, e 
men luminofi del (olito. Un autoreinglefe, che 
ottimamente fcriffe dell’ Optica, pretende molto 
Verifimilmente., che per quella ragione veggiatn 
noi il Sole, e la Luna piena più grandi all’Oriz¬ 
zonte, che in qualfivoglia altro fìto del Cielo 5 
benché per altro fifappia, che quelli altri G tro¬ 
vano allora da noi più lontani, che noi fono nel 
Zenith: imperciocché, dìe’egli, ficcomela loro 
luce è allora molto indebolita, nei per abitudine 
ti crediamo, che ciò venga da una maggior lon¬ 
tananza, e nella fletta foggia noi giudichiamo ef- 
ferfi etti avvicinati, qualora maggiormente full’ 
Orizzonte alzandoli più brilanti divengono. Ore 
quantunque l’angolo vifuale Fig. 19, fla 

Tempre lo fteffo, l’oggetto da etto abbracciato de- 
te compatir maggiore, fe piùlontaùò il credia- 
F j moì 
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ino : ftimo dunque per quefta ragione maggiore il 
diametro delia Luna, quando quefta è in A, che 
quando fi è alzata in B, perchè in quell ultimo 
cafo la credo a me più vicinai e le voglio fegui- 
tar l’aftro nella Sua mezza rivoluzione , egli non 
mi Sembrerà aver defcritto un femicircolo, di cui 
occupo il centro, ma un arco limile DZE, per 
cagione delli Suoi apparenti decrefcimenti. 

Quefta Spiegazione fteffa ne fa comprendere , 
perchè il Cielo abbia la figura d’una volta mar¬ 
cata . Le lue più ofcure parti, perciocché egli e 
molto più chiaro verfo il Zeoith che verro 1 o- 
rizzonte, ci Sembrano più lontane a proporzio¬ 
ne ; e di qui avvenir deve , che l’incurvatura 
emisferica fi cangi in un’ altra curva apparente 
D Z E, la quale è molto inarcata. 

Benché volontieriSfimamente io ammetta quelle 
ragioni, perchè naturali mi pajono , e proprie a 
risolvere quelle quiftioni , Sopra delle quali tanto 
fi è da’ Filici disputato, io non credo però, che 
rigettare fi debba quella del Malebranche, il qua¬ 
le àttribuifce l’apparente grandezza della Luna oriz¬ 
zontale all’ interponimento degli oggetti terreftri. 
In fatti, la diftanza degli oggetti ci fembra Sem¬ 
pre maggiore , qualora molti altri ve ne fono 
fra elfi e noi, e qualora fono gli ultimi di tut¬ 
ti quelli, che distinguer poffiamo .■ e ciò, che pro¬ 
va dover quello venire in confiderazione fi è , 
che la Luna piena , o il Sole levante effendo con 
un tubo , e confeguentemente come un corpo i- 
folato, rimirato, perde molto di quell’ apparen¬ 
te grandezza , maffime quando fe ne fa la pro¬ 
va prima d’ aver veduto 1 ’ aftro colla Semplice 
villa , perciocché Senza quello potrebbe il pre- 
giudicio trattener V illufioae . 

Convien però convenire, che la Luna piena pa* 
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re alcuna fiata molto grande al fuo levare, feb- 
ben l’orizzonte fialimitatiffimo, come quando fi 
mira a traverfo i rami d’ un groffo albero , im¬ 
mediatamente al di fopra di qualche edificio , 
dietro una montagna vicina ec. Egli è altresì ve¬ 
ro , che quando così inopinatamente fi vede , re¬ 
miamo fovente forprefi dalla fua grandezza prima 
di penfare, che poffa effere un aftro; Finalmen¬ 
te vi fono certi tempi, ne’quali lenza cangiare 
orizzonte, più fcrprendente ci pare quello feno¬ 
meno . La fpiegazione del Sig. Smith a quella 
del P. Malebranche congiunta non mi pare, che 
foddisfaccia a quelle offervazioni : che però io 
conchiudo, che 1’ effetto, di cui fi tratta , dipen¬ 
de non già da una fola , ma da più cagioni in- 
fietne, le quali bifogna procurare di riunire per 
trovare una fpiegazione compiuta. Perchè non fi 
dirà col Regis , che una parte di quelli effetti 
viene dalle refrazioni della luce accrefciute dai 
vapori , che regnano in maggiore abbondanza 
nella parte dell’atmosfera, a traverfo di cui noi 
veggiatno T aftro, nel tempo del^ fuo levare ? E 
non polliamo noi penfare eziandio , come il P- 
Gouye , che . 1 ’ afpetto degli altri corpi accompa¬ 
gnando quello della Luna ce la fa fembrar mag¬ 
giore , che quando è ifolata ? Quello fi è pure 
un effetto, che noi offerviamo riguardo agli al¬ 
tri oggetti, maflìmamente quando fono o lumi¬ 
nali , o molto chiari in luoghi ofcuri. 
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LEZIONE XVI. 

Sopra la Luce. 


Continuazione della Seconda Seflione. 

ARTICOLO II. 

Della luce rifletta , o fta dei principe del¬ 
la Captotrica . 

D illi già fui principio di quella Seflione, che 
i raggi della luce in linee rette fi elìendono- 
infino a che fono in un mezzo di uniforme den¬ 
sità, e quella fi è la legge comune a tutti limo- 
vimenti femplici, che fi prefumono non avere che 
una fola determinazione.■ Quelli raggi medefimi 
fempre foggetti alle regole generali della natura 
fono foggetti ancora a fviarfi dalla prima lor di¬ 
rezione , qualora nel loro cammino ritrovano un 
corpo, che negando loro il palio gli colìrignea 
piegare , o veramente una materia più o meno 
per elfi penetrabile di quella , in cui comincia¬ 
rono a moverli , la quale dà loro occafione di 
inclinare all’una o all’altra parte. La prima di 
quelle due forti di deviazioni è quella , che ri - 
fieffione della luce li appella , la feconda refrazio - 
ne fi chiama . 

Si riflette principalmente la luce nello incon¬ 
tro de’corpi opachi : i più duri, ipiùdenfi, quel¬ 
li che più perfettamente fi poflono ripulire , e 
che più fi accollano al color bianco , vengono 
univerfalmente riconofciuti per li più propri a 
quell’effetto; nè mi rimane a dircofa alcunafo- 
pra tale materia, che a chiunque nofiflìmà non 
lìa. La vivezza della neve, lo fplendor dei metal¬ 
li fono pruove non men comuni che palpabili dì 
«pe- 
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{jueftaverità. Ma quello, chefenza dubbio fem* 
breràfirano a parecchi de’miei Lettori, li è; che 
fi difputa in oggi feriatnente in Fifica per fape- 
re, le fieno veramente le parti proprie di quelle 
fuperficie, che tramandino quella luce . Dopo le 
ammirabili ricerche e difcoperte fatte in tale ma¬ 
teria dall’immortale Newton , molti con luì fo- 
ftengonola negativa, e pretendono, che i raggi 
fieno rimandati, o rifpinti anche prima di giunge¬ 
re alla fuperficie d’un corpo, e quello per un cer¬ 
to potere , che fidefinifce, e che inveite per dir 
così le fuperficie, alle loro figure aggiuntandoli. 

L’ ofcurità dell’ efpreflìone, e le fingolari con- 
feguenze, che da quella nuova dottrina fi deduco¬ 
no , la rendono fofpetta alle perfone più fenfate « 
e che meno fon difpofle a difapprovare con par¬ 
zialità ciò , che alla filofofìa Newtoniana fi ac¬ 
colla . Adunque, direbbono effe, non è l’amal¬ 
gama di mercurio e di ftagno applicato dietro la 
lalìra del mio fpecchio quello, che veder mi fa la 
mia immagine ? Ma pure fenza di quello io non 
ci vedo nulla j qual luogo vi ha mai tra quella 
incrodatura metallica, ed il vetro, per riporvi il 
pretefo potere riflettente ? O fe di così poco egli 
abbifogna, come mai fi sa , che operi ad una cef- 
ta diftanza dalle fuperficie ? Non è dunque nem¬ 
meno più quel metallo con tant’ arte preparato , e 
con tanta cura ripulito, che per fe defilo operi 1* ef¬ 
fetto maravigliofo del telefcopio ? E perchè non fa 
effo più veder cos’alcuna, quando è folamente ap¬ 
pannato ? Che influifce mai la pulitezza del me¬ 
tallo in una potenza , che non è ad effo unita , 
poiché opera fuori di effo ? Finalmente quando io 
miro un qualfivoglia oggetto, io non veggo, dufli- 
que effo oggetto, ma qualche cofadi flranieroa 
lui, poiché i punti vifibili, donde procedono i 
fag- 
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raggi rifleffi , non fono fua propria^ foftanza . 

Convien confettare, che fopra di ciò molte non 
frivole quiftioni far fipoflono, e che non è guari 
poffibile di far accettare quello jfegreto potere, cui 
fi attribuii'cono i movimenti rifleffi delia luce, a 
chiunque fi farà uno fcrupolo di ammettere nella 
Fifica alcuna caufa attratta, e che non fia intel¬ 
ligibilmente meccanica. Ma fe quefta ofcurapa¬ 
rola , con cui non fi volle forfè efprimer altro 
che un fatto; e che offende tanta gente, perchè 
ha F aria d’ introdurre una qualità occulta ; le 
quella parola, dico, fotte interpretata in un len- 
fo veramente tìfico, anche per una plaufibile con¬ 
gettura, egli potrebbe intervenire , che ivanifls 
la ripugnanza, che infpira, e chea poco a poco 
meno ftrani fi rendettero que’ paradoffi , ai qua¬ 
li dà luogo , e che sì ridicoli fembrano a prima 
villa. Con quefta intenzione appunto io ttirò quel 
ch’io penfo con alcuni Filici degli ultimi tempi 
intorno alla cagione immediata delle rifleuiom 
della luce. Se potrò farmi intendere, mi lufin- 
go , che affai chiaramente fi concepirà come fia 
poffibile che i raggi riflettanfi nell’ incontro di un 
corpo opaco, fenza toccare le parti proprie della 
fuperficìe di elfo. _ 

Bifogna ridurli qui alla memoria ciò, che dilli 
nella prima SeffioneC*) parlando della natura del¬ 
la luce, e della fua maniera di effere • Ho ftabi- 
lito con prove dall’ efperienza ricavate , che quel 
fluido, il quale ci fa vedere gli oggetti, Òfparfo 
per 1’univerfo univerfalmente , eh’egli efifte così 
al di dentro come al di fuori de’corpi, ch’egli 
riempie tutti quegli fpazj, che d’altra materia oc¬ 
cupati non fono, e che nulla vi ha nella natura, 
che 

(a) Lezione XV. pag.e feg. 
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che non ne venga intimamente penetrato fin nel¬ 
le Tue più minute moli nella fteffa guifa , anzi 
molto ancora che una fpugna s’ imbeve dell’ac¬ 
qua , in cui è immerfa . Confecutivamente a que- 
fta prima idea, noi dobbiamo concepire, chela 
contiguità delle parti proprie di qualunque corpo 
è perpetuamente interrotta dai globetti della lu¬ 
ce , che ne riempiono i pori ; ed ogni fuperficie 
può effere riguardata come una fpecie di teffitu- 
ra , le cui maglie' dai detti globetti fono riem¬ 
piute . 

Se poi fi pon mente alla porofità dei corpi , 
così conofciuta dai Filici, che la magior parte di 
loro vogliono, che i metalli più denfi abbiano più 
del vuoto , che del ripieno.; fe fi. riflette alla pro- 
digiofa divifibilità delle lor parti, che appena ci 
lafcia la libertà di conghietturare degli atomi, e 
fe fi confiderà, che la luce è un fluido, d’una 
fottigliezza inefpl icabile, facilmente concepirai!, 
che le maglie della teflhura, di cui favello, deo- 
no effere finiffime , e che ciafcuna di elle con¬ 
tenendo i globetti della luce come incapati e Af¬ 
fi in un caftone, compongono tutte infiemeuna 
fuperficie , nella quale quell’ultima materia ha 
affai più di parte , che non ha quella fteffa dei 
corpi, che uno fi propone di vedere, e che gli 
ferve quafi di telajo . , , 

Sopra quelli globetti adunque cadono principal¬ 
mente i raggi : e perciocché quelli filetti di luce 
altro per fe fteffi non fono, che globetti della me- 
defima natura aventi una medefima direzione, ed 
animati da un moto di vibrazione, io compren¬ 
do, che le parti, fopra le quali operano, avendo 
un grado d’elafticitàfimilea quel che hanno elfi, 
gli ripercuotono, gli rifpingono meglio di quel 
che potrebbe mai fare la materia propria della fu- 
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perfide, a cui effe appartengono : perciocché qnM* 
do fi fupponeffe, efferequella altresì elamica, noti 
farebbe certo verifimile eh’ effa Io forfè a fegno di 
agitarli, di tremare colla fteffa frequenza , e di 
rendere in una parola vibrazione per vibrazione ; 
il che fembra però indifpenfabilmente neceffario 
per conferva re ai raggi rifleffì il moto, o l’azione 
dei raggii incidenti, nel fiflema almeno di coloro, 
coi quali io porto opinione, che la propagazion 
della luce per un movimento dj preflione fi faccia. 

Una fola fuperficie, o piuttofto un incroftaturà 
mfinitamante lottile, concepita nel modo da me 
óra eipofto, non rifletterebbe certamente ; pércioc- 
chè i globetti della luce , come tanti diamanti in¬ 
capati a luce , trafmetterebbono tutta F azione, 
che avrebbono ricevuta , ad altre file di globetti, 
che dietro infallibilmente fi troverebbero , pofeia- 
chè ogni fpazio n’ è pieno. V effetto fteffo avver¬ 
rebbe ancora, fe i raggi cadeffero fopra un corpo 
compoffo di Fuoli omogenei, che maglia per ma¬ 
glia fi corrifpondeffero , oquel eh’è poi lo fteffo,- 
che avellerò i pori ordinati in rette linee ; e ta- 
le fi è la idea, che bifogna formarli dei corpi dia¬ 
fani , o trafparenti. 

La luce non è dunque riflefla, falvo allora quan¬ 
do ella cade fopra globetti della fua fpezie, ordi¬ 
nati , e fini in una fuperficie , in guifa che f azio- 
n ® ^ oro n ? oraun * cata non poffapaffar più oltre, né 
eflere eftmta da qualche particolare cagione pro¬ 
veniente dalla natura, o dallo flato attuale del 
corpo, che li contiene; è ficcome in ciò non ha 
mai luogo 4 nè il tutto, nè il nulla, cosi può dirli 
n0n , e ,? erv * fopcrficie veruna , la quale perfettamen¬ 
te rifletta tutta la luce , che riceve , come non 
ve n’ha alcuna, da cui alcun poco non ne pol¬ 
la ritornare. 

Se 
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Se in tal guifa s’intende la cagione del movi* 
mento rifletto della luce, quel potere rifleffivo, 
che alle fuperficie come un ente da effe diftinto fi 
attribuire , ceffa d’ effere un miftero : egli è la 
fuce eftinta efifla nell’ imboccatura de’ pori, che 
fi anima per l’azione fletta de’ raggi, che la toc¬ 
cano, e la di cui reazione fi dà a divedere, quan¬ 
do il moto da lei ricevuto più oltre pattar non 
può . E non è forfè quefio più che probabile , po- 
fcaicchè veggiamo un gran numero di corpi, che 
continuano a rifplendere nell’ ofcurità, dopo d 
effere fiati efpofti alla luce del giorno, come par¬ 
lando de’fosfori ho riferito? E fe l’elperienzaci 
muove a credere che in certi cafi la luce fi riflet¬ 
te prima , anzi fenza che le fuperficie de’ corpi 
ne fieno fiate tocche , quefio fenomeno potrà 
ben anco fpiegarfi fenz’ avere ad alcuna qualità 
attratta rieorfo. E perchè non fi potrà penfare, 
che iglobetti fidi nella fuperficie di un corpo fer¬ 
vano quafi di punti di appoggio a quelli, che fuo¬ 
ri di efla fuperficie gli precedono , e che quelli 
premuti dai raggi, che fopra vi cadono reagif- 
fcauo fopra di effi in maniera, che tutt’i punti 
di rifleffione fi truovino in una piccola diftanza 
dal corpo, fopra di cui diretti fono que’ raggi • 3 

Confetto, che abbracciando quella opinione con¬ 
viene poi neceffariamente rinunziare alle piu co¬ 
muni idee, e contro a molti pregiudizi accredi- 
tatiflimi, ed a vincere difficiliffimi irrigidirli. Chi 
fi perfuaderà, perefempio, che i corpi non fono 
vifibili per loro medefimi, ma foloper i punti di 
luce, onde fono fparfe le loro fuperficie 3 Che pro¬ 
propriamente parlando noi non abbiamo mai ve¬ 
duto nulla di quanto abbiamo toccato. 3 Pure co¬ 
me altamente penfare, fe nulla poffiam vedere, 
fe non quello, che ci tramanda della luce, e fe 
i rag- 
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i raggi, che ci ritraggono le immagini degli og¬ 
getti , non poffono effere refpinti verfo i noftri 
occhi , fe non fe per i globettti di quella mate¬ 
ria impalpabile , che fi ritrova nella medefima 
fuperficie con le parti proprie dei corpi ? Servia¬ 
moci di alcune comparazioni per addolcire alquan¬ 
to la durezza di tali confeguenze, e per dìfpor- 
re in favor loro gli fpiriti. 

Quando voi gettate lo fguardo fcpra un pezzo 
di panno di fcarlato, .non v’immaginate forfè a 
prima giunta di vedere una teffitura di lana , e 
non vi fdegnerefte forfè con chiunque voleffe per¬ 
vadervi , che voi tutt’ altro vedete che quello vi 
credete vedere? E pure, feben riflettete, e con 
ordine ragionate, fa rete coftretto di confettare che 
non vedrete , fe non una mano di cocciniglia 
aderente alla materia propria della flotta, e delle 
particelle coloranti ne pori della lana incroftate j 
in fomma una foftanzaeftranea all’oggetto, che 
avete nel penfiero, e che non vi lafcia di sè ve¬ 
dere fe non la grandezza , la fituazione , la fi¬ 
gura , ma non mai la materia fua propria . 

Qualora mirate un pezzo di carta bagnata, e 
che vi pare più bigio,di quel ch’egli è quando 
è afciutto, voi certamente non ignorate, la ca¬ 
gione di un tal cangiamento effer l’acqua, ond’è 
imbevuto ; ma potrefte voi forfè colla punta di 
un finimmo ago toccare una parte della fuper- 
ficie , che a quefi’-effetto non participaffe? An¬ 
zi potrefte voi forfè col miglior microfcopio di- 
ftinguere i luoghi, ne’ quali 1’ acqua fi è introdot¬ 
ta dalle parti folide, che non han potuto effer- 
ne penetrate? 

Voi avete adunque dei cali (e parecchi, anzi 
infiniti altri ne potrei citare), nei quali icorpi 
vifibili non iono per la loro propria materia , ma 


folo 


I 
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folo per una foftanza eftranea, che ne’ loro pori 
fi è introdotta. Se 1 ’ arte può produrre quefh ef¬ 
fetti colle tinture, .0 co’ liquorj , che dalla lotti- 
eliezza della luce di gran lunga fi allontanano, 
perchè non penlercte voi, che tutti 1 corpi na¬ 
turalmente imbevuti di quel fluido , m cui fi 
formarono, ed in cui (fanno di continuo ìmmer- 
fi , ne abbiano Tempre nelle loro fuperficie una 
quantità eguale a quella de’loro pori, che fi fa 
pure effere prodigiofa , e che quella fia non fo- 
lamen.e la principale, ma la vera, ed unica ca¬ 
gione della loro apparenza, o vifibihtà ? 

- Prevenga la voftra rifpofta Voi mi direte , 
che la luce prefa in fe ftefla non è un oggetto, 
quando le particelle coloranti, o quelle d un li¬ 
quore , fono piccioli corpicciuoli, e qualora que¬ 
lle materie eftranee, o accidentali fi offrono im¬ 
mediatamente alla mia vifta , nafcondendomi quel¬ 
lo , ch’io cerco di vedere , o eh’ 10 credo di ve¬ 
dere, quella fpezie dimafcheraè almeno un En¬ 
te reale, e diftintifiimo dalla luce , che me ne 
ritrae l’immagine. , . 

Per gli efempli allegati altro non ho pretefo di 
fare intendere, fe non che i pori d’una fuperficie 
fempre più numerofi affai, che le fue parti fonde , 
poffono effere ripieni d’una eftranea fuftanza, a 
cui fi dovrebbe fenza difficoltà veruna attribuire la 
rifleffione de’ raggi, che detta fuperficie rendereb- 
bono vifibili ; e credo di aver baftevolmente adem¬ 
pito alla mia intenzione . Quanto alla natura delle 
particelle coloranti , o per la prefenza delle quali 
intervengono rifleffioni di luce diverfe da quello , 
che erano innanzi, ioconfeffo, eh effe fono pic¬ 
cioli corpicciuoli, che non raffomigliano punto a 
quelle porzioncelle di luce, che fuppomamo Me 
nell’ imboccatura de’ pori ; ardifeo però affenre, ed 
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altrove lo proverò, che la cocciniglia ne’ pori dell* 
lana incroftata non è già quella, che veder faccia 
il panno rollo, ma n’è folatnente la caufaocca- 
donale j e lenza una luce, eh’ è di lei propria , e 
dì cui è imbevuta come una fpugna nè etta , nè 
la lana, che copre, non avrebbe quel bel colore, 
che agli occhi noftri fi dimoftra • L’acqua, che 
altera la bianchezza della carta, facendola com¬ 
parire più bigia, non è altresì la caufa immediata 
di tal mutazione, il vedere io la carta meno bian¬ 
ca del folito non proviene già dal diftinguere io del¬ 
le particelle d’acqua alle parti proprie della carta 
mescolate j quello interviene piuttosto, perchè una 
parte della luce, che cade fui foglio, ritrovando 
pieni d’una trafparente materia i pori, fi afforbi- 
fee nella fua fpeffezza, e pa(fa al di là ; quindi tanto 
meno ne ritorna indietro per rifleffione : ora un cor¬ 
po fembra più ofeuro, qualora meno raggi riflette, 
Non niego, che difficilmente fi comprendereb¬ 
be , come la luce poffa effere per fe fteffa un og¬ 
getto vifibile, fe fi faceffe attrazione dalle circo- 
ftanze . Quelle picciole porzioni di luce, che all’ 
imboccatura de’pori rifplendono, fono'~a guifa d’ 
altrettanti fpecchj, che ci fanno vedere le fuper- 
ficie con rifpignere verfo di noi quel chiarore , 
che gli illumina: ma non bifogna dimenticare, 
però, che quelli fpecchj fono circolcritti fecondo 
la figura , grandezza , e fituazione de’ luoghi , 
che occupauo : quindi è che per quello folo i loro 
effetti deono variare, come la porofitàde’ corpi, 
cioè all’ infinito . Se aggiungerete ancora le dif¬ 
ferenze , che pottono procedere dallo flato attua¬ 
le delle fuperfieie, più regolari, e piùlifeie le une 
delle altre, facilmente comprenderete , perchè 
non rilucano effe egualmente, benché vifibili per 
una fletta cagione. 





Sperimentaie; 97 

Mi fi potrebbe opporre ancora , che giuda i 
miei principi, i corpi più porofi dovrebbono piu 
di tutti gli altri rilucere ; il che è vifibilmente 
contrario all’ efperienza, pofciachè quafi general¬ 
mente fon quelli, che più fono ofcuri. 

Ma un corpo non riflette già fidamente la fua 
luce, perchè fia porofo : effo principalmente la 
riflette, perciocché i fuoi pori fono ripieni di por¬ 
zioni di luce incapaci di trafmettere nella fpeffez- 
za del corpo, o al di là di quefta , il moto in 
effe impreffo dai raggi incidenti. Se quelli vuoti 
fono talmente aperti, che ammettano non fola- 
mente la materia della luce , ma qualche altro 
fluido altresì, come l’aria dell’atmosfera, fefono 
talmente ordinati, che i globetti, che vi fi tro¬ 
vano, abbiano la libertà di far paflare ad altri 1’ 
azione , che hanno ricevuta, quefta maggiore po- 
rofità in vece di aiutare a rendere più luminofa 
la fuperficie , produnà un effetto contrario : e que¬ 
llo di più diffufa ipiegazione non abbifogna. 

Se ora mi fi chiede, perchè la maggior parte 
delle fuperficie riflettendo verfo di noi la luce, 
non fanno nafcere ne’noftri occhi, che la propria 
loro immagine, mentre altre, che perciò fi chia¬ 
mano fpeccbj, vi fanno pervenire quella degli og¬ 
getti loro prefentati fotto d’un certo afpetto ; io 
rifponderò, che le ultime più regolari, piùlifcie, 
più ripulite, e piùrifplendentidelle altre refpin- 
gono un numero maggiore di raggi, e loro con- 
iervano delle direzioni, che hanno dei rapporti 
mifurati e collanti coi raggi incidenti, che loro 
venuti fono dall’oggetto. Io non iftarò prefente- 
mente ad eftendere, e dilucidar maggiormente que¬ 
fta rifpofta, perciocché ella è il principale ogget¬ 
to di quell’ articolo, in cui dobbiam trattare degli 
effetti della luce rifleffa, fupponendo però Tempre, 
Tom. V. G che 
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che le fuperficie riflettenti fieno regolari, e per¬ 
fettamente lifcie e pulite. 

Quando la luce va a colpire un corpo opaco, 
folido , o fluido , fi può dire , ch’elia fi divide 
in tre parti, una delle quali regolarmente la ri¬ 
flette, pigliando dopo di avere toccata la fuper¬ 
ficie riflettente una direzione, che ha un collan¬ 
te rapporto con quella, eh’ ella aveva prima- ; un’ 
altra parte fi riflette irregolarmente iparpaglian- 
dofi da ogni lato ; per cagione delle difugua- 
glianze , che necelfariamente fi truovano nella 
fuperficie, che la refpinge (noneffendovene ve¬ 
runa perfettamente lifeia ) ; finalmente- una ter¬ 
za porzione fi eftingue nel contatto , fia che le 
parti proprie del corpo da lei toccate non fieno 
capaci di renderle , o di lafciarle ripigliare la 
forza, ch’effa perde nello urtarle, fia chelafua 
azione penetri ne’pori, e vi fi annienti. 

Secondochè quelle tre parti di luce rimangono 
l’una all’altrafuperiori per le loro quantità, le 
fuperficie , filile quali cadono i raggi , prendono 
differenti nomi , e divertì elfetti producono ri¬ 
guardo alla vifione . Noi chiamiamo opache , o 
veramente ofeure quelle, che molta luce aflorbi- 
feono, e poca ne riflettono; chiare , o tifpl eliden¬ 
ti quelle, che ne riflettono d’ogni banda , ed in 
gran copia ; e diamo il nome di fpecchj a quel¬ 
le, dalle cuali la maggior parte dei raggi ritor¬ 
nano con un cert’ordine. Quelle appena fi fanno 
dillinguere ; ma dillintamente ci rapprefentano 
gli oggetti, che le rifehiarano: quelle della fe¬ 
conda Ipezie fono vifibiliffime , e non fanno ve¬ 
dere , che fe llefle- : le altre non fanno veder 
più degli fpecchj , ma non hanno , come quelli 
la prerogativa di rapprefentare gli oggetti illu¬ 
minati, che loro fi oppongono. 


Trat- 
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Trattandoli qui di effetti collanti, ben fi vede 
che quella porzione di luce fi è quella eoa cui 
abbiamo a fare, effendo la fola, che fia foggetta 
a movimenti , che preveder fi poffano , e fopra 
de’quali fia poflibile di fondare una teoria . Noi 
dunque fupponiamo, che le fuperficie riflettenti 
fieno perfetti fpecchj ; o per dir meglio, noi fac¬ 
ciamo attrazione dalla luce difperfa per le loro 
irregolarità , o eftinta per qualche altro difetto 
preveniente dalla lor parte . 

Un raggio di luce cader non può fulla fuper¬ 
ficie d’uno fpecchio, fai vo in due maniere ; o per¬ 
pendicolarmente, come f e, Ftg.x. in riguardo 
alla linea a b\ ovvero obliquamente, come per 
efempio de. L’ efperienza ci de ve apprendere quel¬ 
lo , che ha da fuccedere nell’ uUcafo e nell’ altro ; 
noi nop polliamo indovinarlo j perchè non cono- 
fcqndo <1 priori il ggrado d’ elafticità non apparte¬ 
nente nè al raggio, che urta , nè alla fuperficie 
Urtata , non potremmo elattam^nte prevedere in 
qual modo fia per farli la rifleflicne . 

PRIMA ESPERIENZA. 

Preparazione, 

La Fig. 2. rapprefenta un cerchio di materia 
folida avente 16 pollici di diametro. Egli è ver¬ 
ticalmente elevato sù d’un piede , che fi alza , 
e fi abbatta fecondo il bilogno: egli fiaggirafo- 
pra il fuó centro , ma in guifa che retta da fé 
fletto in tutte le lunazioni, che gli fi fanno pren¬ 
dere . La circonferenza in quattro quarti è divifa, 
e ciafcun quarto in 90. gradi cominciando da due 
punti diametralmente oppofti. Quella circonferen¬ 
za graduata fta elevata da quattro piccioli piedi , 
tre linee in circa al di fopra del piano del cer¬ 
chio, e porta due curfori , all’uno de' quali fta 
attaccata una piaftra di rame A di quattro pol- 
G 2 lici 
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lici in quadratura , perpendicolare al pian del 
cerchio, e bucata nei mezzo con un buco rotonda 
di due pollici di diametro, con una fcatola per 
ricevere o dei vetri didiverfe fpezie , odei dia¬ 
fragmi forati in varie maniere . L’ altro curfore 
porca un telajolargo tre pollici, e lungo intorno 
à fei, guernito d’ una carta inzuppata nell’ oglio, e 
curvato fecondo la circonferenza del gran cerchio, 
alle divifioni della quale corrifpondono delle linee 
legnate fopra la larghezza della carta trafparente . 
C, D fono due colonette fcavate, e perpendico¬ 
larmente elevate fui piano del cerchio , per ri¬ 
cevere fucceffivamente tre fpecchj di metallo lun¬ 
ghi 9. pollici, e larghi due, uno de’quali è pia¬ 
no , e gli altri due curvi, fecondo la loro lun¬ 
ghezza, come per adattarli alla circonferenza d 
un cerchio di due piedi di diametro : di quelli due 
fpecchj l’uno ha la fuperficié concava pulita, 1’ 
altro la fuperficìe conveffa ; e quando 1’ uno dei 
tre è nel fuo fito , la linea e f legnata fui cer¬ 
chio cade perpendicolarmente nella metà delia 
fila lunghezza. . 

Quella macchina così preparata , e guerntta del¬ 
lo fpecchio piano fi colloca in una camera chiufa 
d’ogni parte, ed in cui non entri altra-luce , qhe 
un raggio del Sole groffo come il dito, che fi fa 
paflare fui mezzodì, o in qualche altra ora noti 
troppo dal mezzodì lontana, per un buco prati¬ 
cato nel legno della fineftra. Si deve mettere il 
cerchio in modo, che il raggio radendone lafu- 
perficie cada obliquamente nel mezzo dello fpec¬ 
chio, e dirimpetto alla linea ef ; indi fi fa gi¬ 
rare il curfore colla piatita A infinattantoché ri¬ 
cevendo il raggio totale ella ne trafmette una 
parte pel buco d’un diafragma di fottil farne, di 
cnL^uernita effer deve per quell Elperienza. 
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Effetti. 

1. Il raggio Solare, che paffa così in fino al* 
lo fpecchio, riflette nella parte oppofta dello ftef- 
fo piano, e forma fui telajo trafparente una im¬ 
magine luminofa e rotonda ì come il buco per cui 
è paffato nella piaftra A ; e fe fi oflerva a qual 
grado corrifponde il centro di quella immagine 
fopra la circonferenza del gran cerchio , fi tro¬ 
va eh’ effo è tanto lontano dal punto e , quan¬ 
to lo è nella parte oppofta il centro del buco , 
per cui fu ricevuto . 

2. Se fi fa girar il cerchio, e feorrere la pia¬ 
ftra A in guifa che il raggio cada meno obliqua¬ 
mente fopra lo fpecchio, fi trova che l’immagine 
formata dal raggio rifleffo fui telajo trafparente fi. 
avvicina al punto E nella raedefima proporzione. 

3. Se il cerchio è talmente girato, che il rag¬ 
gio incidente fiegua la linea e /per andare allo 
fpecchio , allora più non fi diftingue il raggio ri¬ 
fleffo j effo fi refpinge da fopra lo fpecchio perla 
linea ftefla, che fegue nel cadere. 

Quelli tre rifultamenti fi poffono abbracciare in 
quefta generale propofizione : Che la luci , qualo¬ 
ra è rifieffa , fa feniprè l'angolo dèlia fua rifleflio- 
ne uguale a quello della fua incidenza. 

Spiegazione. 

Il moto rifleffo , come s’ è veduto nella IV. Le¬ 
zione, proviene dal riftabilirfi le parti del mobi¬ 
le , o quelle della fuperficiè, sfidi cui cade, do¬ 
po di effere (late compreffe ; perciocché dette par¬ 
ti , come tanti piccioli ordigni, nel rimetterfi nel¬ 
lo flato loro primiero, rifpingono innanzi ad effe 
i corpi, che le avevano piegate. Così il moto, 
da cui un raggio di luce è animato ritorna fopra 
di fe, quando la fua direzione è come/c, Fìg. 

perpendicolare alla fuperficie dello fpecchio , 

G 3 Nel 
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Nel cafo dell’incidenza obliqua fi può confide¬ 
rai la luce, o 1’azione dieffa, come da due mo¬ 
ti trafportata, 1’ uno de’ quali la fa dilcendere dal¬ 
la quantità dg , mentre l’altro la fa avanzare ad 
unadiftauza eguale ari? : lo [contro dello fpec- 
chio non cangia nulla di queft’ uUrnio moto, la 
cui direzione è parallela alla fuperfici e a b: Cosi 

la luce deve continuare ad avanzarli della quanti¬ 
tà c b in altrettanto poco tempo, quanto ne ha 
impiegato a percorrere una diftanza adr ugua¬ 
le . Ma 1 ’ altro moto, che 1 ha fatta difendere 
dell’ altezza d g , totalmente fi annienta per i otta- 
colo dello fpecchio , che le è direttamente oppotto , 
e ne rinafce un altro in una direzione contraria , 
per la reazione delle parti compreffe . Or di que- 
Ho nuovo moto tendente verfo P , e di quel che 
fuffitte colla direziene e h , fe ne compone uno, 
per cui il raggi 0 necettariamente s inchina alla 
parrete dello fpecchio ; e quefta inclinazione r e 
dev’effere uguale a de, fe pel giuoco delle pam 
che fi riftabilifcono dopo 1’ urto , il raggio riceve 
tanto di preftezza per rifalire, quanto ne aveva 
per dilcendere , allora quando fililo fpecchio è ca- 


Giacchè il fatto ci ditnoftra, che 1 angolo e c h 

è uguale a deb', e che quefta uguaglianza ha luo¬ 
go in tutte le incidenze pottìbili , noi dobbiam 
dunque conchiudere, che il giuoco delle parti po- 
ducente la rtfleflione è perfetto, cioè eh ette rifta- 
bilifconfi compiutamente , ed in non maggior tem¬ 
po di quello,, che fu neceffario per comprimerle ; 
perchè fenza di ciò il raggio rifletto avanzandoli 
alla diftanza eh non perverrebbe giammai tant al¬ 
to, come il puntoci locchè renderebbe 1 angolo 
di riflefiìone minore dell’angolo d’incidenza. Con- 
fecutivamente Fefpenenza inoltrandoci queft ugua» 
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elianza degli angoli, ne infegna che le parti del¬ 
la luce hanno una elafticità perfetta, ovvero che 
f e qualchecofa vi manca, quella diftinguere non 
lì può fopra raggi rifleffi d’una lunghezza affai 
grande ; perciocché l’efpenenza , drcui parlia¬ 
mo, fi può fare molto più in grande, e Tempre 
col medefimo fucceffb . Non polliamo adunque 
quello perfettiffimo giuoco agli fpecchj attribui¬ 
re , poiché fe ne fa con ogni forte di materie , 
purché fieno fufcettibili di qualche pulitura : è 
forfè cofa naturale il penfare, che tutti li cor¬ 
pi che riflettono la luce compolli fieno di parti 
perfettamente elaftiche? . 

Quell’ ultimo rifleffo non è altresì di picciol 
pelo per indurne a credere , che le parti pro¬ 
prie delle fuperficie quelle non fieho, che riflet¬ 
tono la luce i perciocché fe effe non fono nè 
affolutamente infleffibili, nè perfettamente elafti¬ 
che , come mai non eftinguono 1’ azione della 
luce incidente? E fe quell’azione nell’urto s in¬ 
debolire, perchè mai fi ritrova nel raggio riflef¬ 
fo una velocità uguale a quella, ch’èpenta contro 
lo fpecchìo ? Egli è vero, che la luce refpintada 
una fuperficie pulita quanto fi voglia non è giam¬ 
mai così forte, comequella che dal corpo 1 aminolo 
viene direttamente ; ma quello calo non viene già 
dal moto de’ raggi, ma bensì dalla diminuzione 
del loro numero, parecchi di loroeffendo flati o 
affochiti , o fviatì , come ho fatto intender di 

P La legge generale, che ho colla precedente ef- 
perienza ftabilita; cioè: chelalucefafemprel an¬ 
golo della fua rifleffione uguale a quello della Jua 
incidenza, fi è il fondamento di tutta la Catoptri- 
ca : le altre non ne fono che applicazioni ; e 
G 4 chiutt- 
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chiunque fapeffe ben fervirfi di quello princi» 
pio ( a ) farebbe in iiìato di prevedere tutti gli 
C /r ** fpccchj, di qualunque figura fi fuppo- 
De »° «r • * 6 ren derne ragione ; ma per facilitar 
queito fluido a coloro, che fupponiatno non ef- 
fere fumcientemente iftruiti , efporremo i cafi 
più generali , e procureremo di far intendere , 
come da quella regola nafcano certi fatti capita¬ 
li» a cui fi poffono riferire tutti li fenomeni che 
dipendono dalla luce rifleffa. 

O fia che la luce rifleffa ne ritragga l’ immagi¬ 
ne di un oggetto, o fia ch’effa produca del calo- 
re , non opera però mai con unfolo raggio que¬ 
lli effetti ; ma varj di quelli vi fono, che infie- 
me agilcono, e perchè la rifleflìone di eiafcuno 
di effi dalla fua particolare incidenza dipende , 
conviene primamente confiderai in qual ordine 
r i 8gi P erven § an0 al la fuperficie riflettente . 
Effi poffono effere divergenti , paralleli, o con¬ 
vergenti , e perciò folo può F incidenza effere più 
o meno obliqua per gli uni, che per gli altri. 


(f) P n . geometra , il quale fappia per efperienza 
J. che la luce fi muova tempre in linea retta in ut? 
mezzo omogeneo ; 2 . che nell’ incontro degli fpecchj. 
f a } a PS°/° deJla fua riflessone uguale a quello del- 
la Tua incidenza , può far di meno dei mezzi , eh* io 
fono per ufare a fine di fpiegare i principali princi¬ 
pi della Captoptnca ; tutti que’ cafi , che io riferirò 
ed eteromero , fono altrettanti problemi , la rifolu- 
zione de’ quali farà per eflo lui più facile , più ficu- 
ra, più precifa, e più ampia di quanto fi può afpet- 
tare dalle Efperienze, le «piali fi rifentono tempre del¬ 
la imperfezione , o dell’ imbarazzo delle macchine . 
Io non offro adunque quefta parte della mia opera 
fe non a que’ Lettori , che non poffono difpenfarfi di 
pruove fenfibrli, o che avranno la curiofità d’impara¬ 
re fin a quel fegno può 1’ efperienza tervire a confer¬ 
mare la teoria. 
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la fecondo luogo fi deve aver riguardo alla fi¬ 
gura dello fpecchio , fe piano fia , o curvo , fe 
concavo, o convello; perciocché i raggi cadendo 
fopradiverfi punti delle fuperficie, e quelli punti 
piani più o meno inclinati gli uni degli altri ai 
raggi incidenti, egli fi comprende facilmente che 
la rìfleffione di quelli deve ugualmente variare : 
locchè può apportare una gran mutazione nelle 
loro rifpettive pofizioni. 


PRIMO CASO. 

Se da uno fpecchio piano fono nella loro inci¬ 
denza riflefli raggi paralleli . 

II. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

L’apparecchio di queft’ Efperienza non èdiver- 
fo da quel della prima, fe non che invece d’un 
raggio folare fe ne fanno paffar due pel diafragma 
della piaftra A , il quale a quell’effetto ha due 
buchi rotondi di 3. linee di diametro, i cui cen¬ 
tri fono difianti io. gradi l’un dall’altro. 

Effetti. 

Con qualunque grado d’inclinazione che que¬ 
lli due raggi paralleli fieno ricevuti fullo fpecchio 
C D , collantemente fi offerva , che dopo la riflef- 
fione rimangono tra loro fenfibilmente paralleli, 
perciocché i due cerchi luminofi , che imprimo, 
no falla carta del telajoB, tnifurando la diflan- 
za dei centri , fono tanto, lontani 1’ un dall’ al¬ 
tro , quanto lo fono i buchi del diafragma, che 
fi trova in A. 

Spiegazióne. 

Pofciacchè lo fpecchio è piano, i due luoghi a 
e b , Fig.3., che ricevono i raggi incidenti a e 
bdy fono in una linea retta, quando i raggi pa¬ 
rai- 
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ralleli fono tra loro, gli angoliere; dùj, che 
fanno colla parte dello fpecchio, a cui fono in¬ 
clinati , fono eguali ; e pofciachè la luce fa tem¬ 
pre il fuo angolo di rifleffione uguale a quello 
della fua incidenza, l’altra parte *5 dello lpec- 
chio effendo una continuazione della retta linea 
fa, i due angndi 'tbh> gak, divengono altresì 
eguali, e quindi neceffariamente ne fegue il pa- 
rallelifmo dei due raggi rifletti a * , bh. 

I due raagi folari da me in quella Efpenenza 
proporti come paralleli, non lo fono però, che 
preifo a poco , e perchè non fe confiderà , che 
una lunghezza di due piedi . Efatramente par¬ 
lando , convien confettare; che fono divergenti, 
e che i due centri delle immagini luminofe, lo- 
pra la carta del telajo B fono alquanto più. I 
un dall’altro dittanti , che quelli dei buchi del 
diafragma in A. , . . 

Egli è neceffario, che ciò fia ben intelo , e pe¬ 
rò conviene avvertire, che il faftello di raggi lo- 
lari che patta per un buco della fineftra nella ca¬ 
mera , non viene già da un folo punto raggian¬ 
te, ma da tutt’i punti della fuperficie dell altro, 
ai quali fta efpoftodetto buco. Ora nella prece¬ 
dente Lezione fi è per noi veduto , che 1 getti 
di luce, i quali vengono da varie parti ad unirli 
in uno fletto paffaggio, vi fi attraverfano, e for¬ 
mano fra di loro degli angoli opporti per le loro 
punte , e che per confeguenza fono uguali . il 
diametro del Sole fottotende un arco di 32. mi¬ 
nuti , cioè a dire che fe fi concepifce come un 
gran cerchio la rivoluzione apparente del Sole in 
24. ore, il fuo difeo ne copre colla fua larghez¬ 
za un poco più d’un mezzo grado, donde avvie¬ 
ne , che i raggi , che partono dai punti diame¬ 
tralmente opporti de’fuoi orli, e che vengono ad 
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incrocicchiarli nel buco della fineftra, deono termi¬ 
nare nella camera ofcura non già un cilindro , 
ma una piramide luminofa , la cui bafe occupa 
32. minuti di una circonferenza di circolo, che 
avrebbe il fuo centro nel buco, in cui s’incro¬ 
cicchiano entrando i raggi. 

Quantunque i raggi folari nella noitra Elpe- 
rienza adoperati non abbiano rigorofamente il pa- 
rallelifmo, che in effi fupponiamo, l’effetto che 
noi veggiamo ci dà fempre più motivo di crede¬ 
re, che i raggi paralleli nella loro incidenza pro- 
ieguono ad efferlo collantemente , quando riflefu 
vengono da uno fpecchio piano , perciocchèque- 
fto dipende dall’uguaglianza degli angoli di riflef- 
lìone e d’incidenza precedentemente provatale 
dalla natura dello fpecchio, e non da un parsile- 
lifmo più o meno perletto, come fi può vedere 
per la spiegazione da noi fattaci fatto. 

SECONDO CASO. 

Se da uno fpecchio piano raggi divergenti fono 
nella loro incidenza rifleffi * 

III. ESPERIENZA, 

Preparazione. 

Anche qui la ftefla macchina fi adopera, Fig. 
2. aggiugnendo fui diafragma in A un vetro con¬ 
cavo, che ha la proprietà di rendere divergente la 
luce, come altrove G fpiegherà. Si toglie via lo 
fpecchio dal fuo fito per veder prima fopra il te¬ 
laio trafparente, che fi abballa nel quarto di cir¬ 
colo E, di quanto fieno divergenti i due raggi i 
dopo di che fi torna a rialzare il telajo, e fi ri¬ 
pone a luogo lo fpecchio. 

Effetti. 

Vedefi per la diftanza, o fia per l’allontana¬ 
rne n- 
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mento delle due immagini luminofe, fopra il té* 
lajo B, che i raggi rifletti hanno lo fteffo grado 
ai divergenza, che avevano prima di toccare Io 
specchio. 

TERZO CASO. 

Se nella loro incidenza raggi convergenti fonò 
rifleflì da uno fpecchio piano . 

IV. ESPERIENZA. 

PR/EP A RAZIONE. 

Si procede nella fletta guifa, che nella prece¬ 
dente Sperienza, ma invece del vetro concavo in 
A fi adopera un vetro convello, che raccoglie in- 
fieme i raggi folari a 24. pollici di diftanza. 

Effetti. 

Tolto che fi è Io fpecchio , i due raggi con¬ 
vergono fopra il telaio trafparente, che fi è ab¬ 
boffato; e quando fi è rimetto a luogo lo fpec- 
> e fi è fatto rifalire il telajo, i raggi ri- 
neffi medefimamente fi raccolgono, e forman un 
folopunto luminofo, come prima; il che pruo- 
va eguaglianza di convergenza sì prima , che 
dopo la rifieffione. 

Spiegazione. 

Se bene fi è comprefo quanto fi ditte per if- 
piegare gli effetti della feconda Efperienia, non 
li troverà difficoltà a conofcere, perchè la riflef- 
fione, che fi fa fopra uno fpecchio piano , non 
cangia nulla nella divergenza , nè nella convergen¬ 
za de raggi incidenti: concioffìacchè le in fimil 
cafo i dtìé angoli di rifleflìone, uguali fempre a 
quelli d’incidenza , confervano neceflariamente il 
parallelifmo ài raggi, che cadono fallo fpecchio 
con inclinazioni famigliami, quando quelli pa¬ 
ralleli non fono , ella è una necettìtà, che la loro 
riftef- 
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viflelfione regolata Copra la loro incidenza gli 
rapprefenti colla divergenza, o colla convergen¬ 
za , che loro danno i differenti gradi d’inclina¬ 
zione , con cui vengono a ferire lo fpecchio . 
Si gettino folamentegli occhi fulle Figure quar¬ 
ta, e quinta, e fi vedrà che ib h, t g a k, ti¬ 
fando eguali a.dbf i eca e, ì raggi ritieffì al- 
la dirtanzaFfiriunifcono, ofi feparano colla ftef- 
fa quantità, con cui i raggi diretti lo farebbero 
itati in E, fenza l’interpofizione dello fpecchio. 

Convien oflervare 1, Che nella terza Efpe- 
jienza non folamente i cerchj lumino!! compar¬ 
vero più lontani 1 ’ un dall’ altro Culla carta del 
telajo B , che non 1 ’ erano i raggi nell’ ufcire 
dai buchi del diafragma A; ma ancora che ciaf- 
cun d’eflì è divenuto più grande, che nella fe¬ 
conda Efperienza. 2. Che quaudo i raggi furo¬ 
no refi convergenti nella quarta Efperienza, tut¬ 
ti e due infieme non formano più, che un pun¬ 
to luminofo, nel fito della loro riunione, inve¬ 
ce d’un circolo di 3. o 4. linee uguale al buco 
della piaftra A. 

Tutto ciò avviene perchè i vetri concavi e 
converti, che fi ufano per far divergere, e con¬ 
vergere i due getti cilindrici, producono i mede- 
fimi effetti Copra i filetti di luce , onde ciafcun 
d’ eflì è comporto. Avrei dunque potuto adope¬ 
rare in quell’efperienza, ed in quelle che feguo- 
no, un getto folo di luce , poiché comparando 
il cerchio luminofo dal raggio rifieffo Copra il 
telajo trafparente , con quello che farebbe flato 
prodotto dal raggio diretto , o col buco della pia- 
lira in A, noi avremmo altresì apprefigli effet¬ 
ti degli fpecchj, riguardo alla direzione rifpetti- 
va delle parti della luce : ma volli piuttofto ado¬ 
perarne due per rendere più fenfibile, ^iù fempli- 
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ce, e più facile ad efprimere con figure la teo¬ 
ria. Si tenga folo a mente , che i due raggi, che 
noi facciam comparire nelle noftre efperienze, fa¬ 
cendo attrazione dalla particolare lor forma, pof- 
fono fempre rapprefentare dei cilindri, delle pi¬ 
ramidi , o dei coni di luce tagliati fecondo la 
lunghezza del loro affé. 

Applicazioni. 

La fuperficie di un’ acqua limpida e trafpareti* 
te è ftata fenza dubbio il primo modello degli 
fpecchj ; ma può dirli, che l’arte imitando la na¬ 
tura 1’ ha di gran lunga fuperata in quella parte . 
Perciocché oltreché le piaftre di metallo ripulite, 
dalle quali fi principiò, ed i criftalli (lagnati che 
loro pofcia fi fottituirono, in più viva maniera 
rapprefentano gli oggetti : quelle mirabili inven¬ 
zioni hanno ancora fu que’fluidi fpecchj il van¬ 
taggio di avere ne’ noftri appartamenti si per l’or¬ 
namento, che per l'utilità, trafportati degli ef¬ 
fetti , de’ quali poco ufo fi farebbe fatto , e che 
fi prefentavano per lo più ad occhi, li quali non 
ne conolcevano tutto il pregio. Anche il più le¬ 
verò Filofofo fi allegra in oggi, fe entrato nella Ca¬ 
la d’un uomo doviziofo, ed attorniato da criftal¬ 
li riccamente incaftrati , efaviamente difpofti, ri¬ 
mira in ogni parte il proprio ritratto , ed i proprj 
movimenti, e vede della gente , delle cafe, e dei 
giardini immenfi al di là d’un muro, dietro cui 
la di certo non ritrovarli alcuna fimil cola , dei 
punti di villa ridotti, per così dire, malgrado loro 
a più convenevoli direzioni, ed affailfìme altre „ 
Egli vi entrò maledicendo il lutto , e n’ efce 
ammirando ciò,, che fi è faputo fare per foddis» 
farlo. . 

Gli antichi fpecchj erano formati non d 5 ' ac- 





ciaio, come credono molti, ma di rame allegato 
collo ftagno , coll’arfenico , o coll’antimonio, 
per e (fere dei color dell’argento : ma oltre al di¬ 
ventare d’ un pefo troppo (comodo , d’ un prez¬ 
zo affai confiderabile , e difficile a lavorarvi iti 
grande , quefto metallo cvppofto aveva altresì 
l’inconveniente dioffufcarfi in brieve, il che lo 
rendeva brutto a vedere, ed incapace di riflettere 
la luce fufficientemente per rapprefentare gli og¬ 
getti. Dopo l’invenzione de’criftalli, piu non li 
fanno di quelli fpecchj, (alvo inpicciolo, e nel 
calo in cui troppo diffidi farebbe il coftruirne 
col vetro. 

I edibili di dietro incroftati di un amalgama 
di ftagno, e d’argento vivo fono più leggieri, co- 
ftanotneno, ed hanno un lifeio più durevole, che 
il fuddetto metallo : hanno però un difetto, per 
cui non fi poffono adoperare negli ftromenti di 
Catoptrica, ne’quali fudimeftieri d’una grande 
precifione ; ed è che quali Tempre offrono due 
immagini dell’oggetto, l’una colla fuperficie an¬ 
teriore, l’altra collo ftagno checuoprequella di 
dietro, con quello divario però, che l’ultima è 
affai più forte; e queft’effetto è tanto più chia¬ 
ro, quanto più fpeffo è il criftallo, come facil¬ 
mente fi può giudicare dando un’ occhiaia alla 
Fig.6., in cui a b rapprefenta la prima, e c d 
l’altra fuperficie d’un criftallo collo ftagno ,* per¬ 
chè fi vede , che fe due raggi , che partono da 
uno fteffo punto dell’ oggetto , fono rifìeffi , 1’ uno 
dalla fuperficie a b, l’altro da cd, il primo por¬ 
terà T immagine del punto luminofo in c , l’al¬ 
tro la farà vedere in /. 

Non fi può adoperare un folo fpecchio piano, 
per grande ch’egli fi fia, per raccoglierei rag B i 
Solari, nè aumentare così il grado di calore, eh’ 
effi 
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effi producono : perciocché una tale ribellione nul¬ 
la variando del lor parallelifmo naturale , non 
fe ne deve attendere un effetto , che folo dalla 
loro convergenza produr fi potrebbe: più efficace 
farebbe la luce diretta del Sole ; noneffendo mai 
lo fpecchio baftaptlwente perfetto per riflettere 
regolarmente tutti que’ raggi , che vi cadono 
fopra. 

La luce delle candele fa d’ordinario maggior 
effetto ne’ luoghi, dove più criftalli fi trovano, 
perciocché indipendentemente da quelle fiammel¬ 
le , le immagini delle quali fi moltiplicano , i 
criftalli puliti maggior luce riflettono, che non 
fanno le pitture delle volte , o gli arredi , che 
cuoprono le muraglie . 

Quando guardiamo direttamente un oggetto , 
non veggiamo quell’oggetto medefimo i e fe è vi¬ 
cino a noi, lo veggiamo quafi fempre qual’ egli 
è i ma in uno fpecchio non ne veggiamo altro 
che l’immagine. Quella fpezie di fantasma, in 
vece di comparire applicata alla fuperficie riflet¬ 
tente, che lo fa nafeere , vedefi fempre più in là 
ad una maggiore o minore dillanza, fecondo quel¬ 
la , che è tra l’oggetto , e lo fpecchio : la fua 
grandezza, la fua fituazione, e figura non fem¬ 
pre corrifpondono a quelle del corpo , che rap- 
prefenta . Inveftighiamo ora le ragioni di tutti 
quelli effetti , e per farci meglio intendere fer¬ 
viamoci di fempliciffime ipotefi . 

La linea retta ab, Fig.j., rapprefenti la fu¬ 
perficie d’uno fpecchio piano . Siavi un punto lu- 
minofo c , un raggio del quale c d vada a ferire lo 
fpecchio, e fi rifletta, cootìe de. V oggetto ve¬ 
duto per quell’ ultimo tratto di luce non farà 
giudicato ine, dove èj ma nella linea ef ( ri¬ 
manendo indeterminata la dilìanza ), perchè, co- 
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«ne precedentemente difegnato abbiamo ( a ) , fi 
vede Tempre nella direzione di que’ raggi , eh’ 
entrano nell’occhio: ora nel prefente cafo l’oc¬ 
chio riceve il raggio d e, che fa parte della li¬ 
near/'. 

Quanto alla diftanza conviene avvertire, che 
noi non veggiammo giammai con un femplie rag¬ 
gio : da ciafcuno dei punti vifibili viene a noi 
una piramide di luce, della quale la pupilla dell’ 
occhio mifura la baie; c d, d e, Fig. 7., non 
è dunque propriamente parlando, che 1’affé del¬ 
la piramide, parte incidente, parte riflelfa , rap- 
prefentata dalla Fig. 8. Convien dunque rifov- 
venirfi, che quando gli oggetti Tono a noi vici¬ 
ni , noi determiniamo la diftanza de’ punti vifi¬ 
bili col grado di divergenza de’raggi * che for¬ 
mano le piramidi luminofe cioè che ciafcuno 
dei detti punti ci fembra elfere nel luogo , in 
cui anderebbero i raggi a riunirli , o ad incro¬ 
cicchiarli, Te partiffero dall’ occhio nello fteTs’or¬ 
dine , con cui vi li Tono preTentati : deve adun¬ 
que il punto c effere veduto in g , Tebbene la 
riunione de’raggi lia meramente immaginaria. 

Ma dimoftrandoci l’ETperienza , che la riflef- 
fione per uno Tpecchio piano nulla varia della 
divergenza de’raggj, ne Tegue che i punti g , e 
c Tono d’ambe le parti ad uguali diftanze dalla 
fuperficie riflettente a b , e che avendo 1’ occhio 
fituato in e vedefi per rifleffione l’immagine del 
punto c così lontana» preciTamente , come fareb- 
befi giudicata guardando lo fteflo punto c diret¬ 
tamente dal punto b . 

Ecco pertanto la ragione , per cui noi veg- 
giamo tutte le immagini diftinte tra loro dietro 
Tomo V. H un 

(*) Lez.XV. pag_ 
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un criftallo , come avanti a quello lo fono gli 
oggetti ; ed ecco il perchè la noftra immagine 
verfo di noi fi avanza, quando ci accoftiamo al¬ 
lo fpecchio , ed i movimenti e getti , che fac¬ 
ciamo , innanzi ed indierò , in fenfo contrario 
fon refi : onde avviene , che fenza una grande 
abitudine ci riefce difficile il diriggere 1’ azio¬ 
ne delle nottre mani conducendole coll’ occhio 
per mezzo di unp fpecchio r r perciocché pattan¬ 
do la loro immagine dal davanti all 5 indietro ri¬ 
guardo a noi, quando la facciano agire dall’ in¬ 
dietro al davanti , crediamo fempre avere fat¬ 
to alcun moto contrario alla nottra intenzione, 
e quella incertezza ci fa efitare , ed inetti ci 
rende . 

Noi giudichiamo della grandezza delle imma¬ 
gini vedute dietro gli fpeccchj , come facciamo 
di quelle degli oggetti , che noi veggiamo per 
raggi diretti : vale a dire , che noi ftimiamo 
le loro dimenfioni per gli angoli vifuali, chele 
abbracciano . Così , ficcome giufta il rifultato 
della IV. Efperienza la rifleflìone che fi fa da 
uno fnechio piano conferva ai raggi di luce il 
grado di convergenza , che avevano nella loro 
incidenza, re fegue, che l’angolo Ke l, Fig. 9 
è uguale a K / L, e che fi deve vedere l’immagi¬ 
ne K /previamente della fletta grandezza , che 
fi vedrebbe lo fletto oggetto K L, fe dal punto 
ivenitte guardato. Che però fi dice un criftallo 
etter falfo, quando l’immagine vi appare minore 
o maggiore dell’ oggetto , che rapprelenta , per¬ 
chè in fatti così non avviene quando è veramen¬ 
te piano in tutta la fua fuperficie , come deve 
atterlo . 

Le immagini, che dietro gli fpecchi diftinguon- 
fi, facendo le veci di oggetti alla vifione , nor 
de- 
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deroghiamo fovente per prevenzione, o per abi¬ 
to, alla regola degli angoli viluali, pereftima- 
re la loro grandezza , e diftanza . Si può qui 
applicare quanto fu detto a quefto propofito nel¬ 
la precedente Seffione , confiderando in oltre , 
che ficcome 1’ incontro de’ più perfetti fpecchj 
produce fempre qualche fminuimeto di luce , U 
chiarezza delle immagini divien quindi minore 
di quella degli oggetti , il che ci .fa credere 
trovarfi effe in una diftanza maggiore di quel-, 
Ja , che dalla difpofizione de’ raggi rifleffi ri- 
fulta. 

Egli è quali inutile di far offervare , che un 
uomo, il quale fi guarda in unofpecchio, vede 
tutta la delira parte del fuo corpo alla Gniftra 
della fua immagine ; quefto non può effere al¬ 
tramente , quando l’immagine fi prefenta a fac¬ 
cia a faccia del fuo oggetto; effa ne è quali una 
controprova ; e due perfone polle 1’ una dirim¬ 
petto all’altra nel modo fteffo fi veggono. 

Ma quel che importa avvertire , fi è che quan¬ 
do uno Ha così in piedi avanti ad unofpecchio, 
non può della fua propria grandezza vedere , 
che una parte, la quale agguaglia due Volte quel¬ 
la dello fpecchio, dimodoché fe quello fpecchio 
non ha la metà della fua altezza , egli non vi 
fi potrà vedere tutto intero. In oltre egli vedrà 
una perfona della fua llatura, la quale però fa¬ 
rà fituata più lungi di lui da quel medefimo 
fpecchio, come altresì vedrà meno quella , che 
ne farà meno lontana. Per comprendere agevol¬ 
mente le ragioni di tali effetti , bilogna gettar 
gli occhi fopra la Fig. g. , e confiderare , che 
quando l’oggetto e 1’ occhio fi trovano egualmen¬ 
te didanti dallo fpecchio , come accade qualora 
tino guarda fe fteffo, i due raggi formanti 1’ au¬ 
lì 2 gol» 


■ 
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golo K e i , e terminati le due eftremità delr 
immagine, fono intercecati nella metà della lo^ 
ro lunghezza dalla linea a b , che rapprefenta 
la fuperficie riflettente : ora il loro allontana¬ 
mento in quello fito è uguale alla metà dello 
fpazio k l, che racchiude tutta l’immagine; da 
che fegue evidentemente, che Telo fpecchio fof- 
fe meno alto di mn, non farebbe veder tutto ine 
riero l’oggetto K L . 

In una parola, poiché i raggi me, ne rifletti 
da uno/pecchio piano confervano il grado di 
convergènza , che avevano venendo dalle eflre- 
mità K, ed L dell’oggetto, le apparenze per la 
parte m»deonoeffere tali, quali farebbono per un 
buco a luce della medeCma grandezza fatto in 
una tavola , fe l’occhio vi folfe dietro fituato. 
Ora egli è noto, che guardando per quell* aper- * 
tura fi fcoprìrebbe un’eflenfione maggiore o mi¬ 
nore , fecondo la maggiore o minor vicinanza 
dì quella fpezie di finefira ed è facile il rinve¬ 
nirne le proporzioni ; perciocché fe fi riflette 
che 1’ occhio è come il centro , o il punto di 
convergenza di rutti que’raggi vifualiche rado¬ 
no gli orli del buco, quelli raggi medefimi al di 
fuori prolungati inoltreranno col loro allontana¬ 
mento 1’ eflenfione, che abbracciano ad una data 
diftanza . 

Devefi dunque por mente a tutte quelle cofe s 
«malora fi collocano degli fpecchi nelle camere a 
fiflfe di far vedere degli edifici , dei giardini, o 
altri punti di vifia dilettevoli : altrimenti fi 
corre ri 1 eh io di rimaner delufo , o di vedere 
imperfettamente efeguite le proprie intenzioni . 

La fituazione della immagine dipende dalla po- 
fizione dell’oggetto, relativamente a quella del» 
ìo fpecchio : ficcome ciafcuna ?arce dell’ ogget- 
to. 
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io , ed il luogo della Tua apparenza fono d’ am¬ 
be le parti ad uguali diftanze dalla fuperfieie ri¬ 
flettente , fe vi ha qualcuna di dette parti più 
vicina o più lontana dallo fpecchio, 1’ immagi¬ 
ne tale pur anche la rapprefenterà ; ed ecco ciò, 
che fa, che kl , Fig. 9., è inclinato in un fen- 
fo contrario al fuo oggettoKL. Perciocché con¬ 
viene, che il punto k fi trovi alla fuperfieie ab 
più vicino del punto /. Si corichi un uomo di- 
ftefamente fui pavimento d’una camera, co’pie¬ 
di rivolti contro di uno fpecchio , il quale ftia 
perpendicolarmente, la fua immagine comparirà 
pur ahche diftefain terra, ed avrà i piedi rivol¬ 
ti altresì contro lo fpecchio, ed il capo nella 
maggiore lontananza ; e fe il detto uomo facen¬ 
do forza su i piedi fi farà alzare in guifa , che 
deferiva col corpo un quarto di circolo , 1’ im¬ 
magine altresì pafierà per tutti li gradi d’incli¬ 
nazione infinoachè l’una e l’altro fi trovino pa¬ 
ralleli allo fpecchio , che rimarrà fra di eflì. 

Di qui fi vede quanto rilevi il collocare ne¬ 
gli appartamenti gli fpecchj di maniera , cheef- 
fi formino efattamente degli angoli retti co’ pa¬ 
vimenti j e colle mura ; fenzadichè nè gli uni 
nè gli altri poffono livellarfi colle loro immagi¬ 
ni, perchè quelle verfo i loro oggetti s’inclina¬ 
no , quando gli oggetti s’ inclinano , agli (pec¬ 
chi . 

Singolariffima cofa, e daoffervarfiella è, che 
quando lo (pecchici s’inclina avanti un oggetto^ 
l’immagine fa una volta più di.cammino , che 
quando è l’oggetto, che s’inclina avanti io fpec- 
ehio . 

L’ uomo fuddetto, per efempio, vedrebbe la pro¬ 
pria immagine percorrere un mèzzo circolo in vece 
di un quarto, £e dando in piedi all’ orlo d’uno fpec- 
H 3 chi» 
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chio orizontalmente fituato lo facelfe alzare inte¬ 
ramente innanzi a fe . Suppongali, che il detto 
uomo lia nella linea E G. Fig. io. , e che lo 
fpecchio lia ab, il fuo capo comparirà in e , ed i 
fuoi piedi in g', per confeguenza la immagine e 
l’oggeto faranno nel diametro verticale del femi- 
circolo E b e . Si elevi lo fpecchio facendo fol- 
tanto un angolo di 45. gradi al piè dell’oggetto; 
vedraflì allora l’uomo nel raggioorizontale a e; 
e per confeguenza la lui immagine avrà fatto un 
quarto di circolo pel movimento angolare dello 
fpecchio, che farà flato di foli 45.gradi. E per 
quella ragione qualora fi trafporta uno fpecchio , 
il menomo movimento , che far gli fi faccia , 
fembra fempre più grande affai , giudicandone da 
quello, delle immagini , che dietro fi diftinguo- 
jio. I rifleffi di luce , che fi fanno dall’acqua, 
fanno fempre dei movimenti fenfibiliffimi, quan¬ 
tunque 1’ acqua non paja quali nemmeno in mo¬ 
to : ed i telefcopj di rifleffione fono più che gli 
altri a maneggiarli difficili per chiunque nonne 
ha la pratica, perciocché il menomo moto, che 
diafi agli fpecchj , facendo fare un gran cammi¬ 
no all’ immagine , che fi ricerca , la rende più 
difficile ad effere ritrovata, o dopo averla ritro¬ 
vata la fa perdere facilmente . 

Gli {pecchi piani hanno altresì la proprietà dì 
confervare alle immagini delle figure a quelle de¬ 
gli oggetti perfettamente conformi , e fempre per 
la ragione, che la diftatiza<?£, Fig. 8. è uguale 
ad a c . Perciocché fe quella regola fi applica a 
tutti i punti E, F, G, ec. delle Fig. io. e 11., 
fi vedrà , che e c effendo eguale acE,/dF, 
gh, ad h G, ec. egli è affatto neceffario che e, 
f g, fi trovino in una retta linea, come E , F, 
G, e confeguentemente fe la parte F dell’oggetto, 

fi 
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fi ritrovaffe fuori della linea E a , il punto corrif- 
pondente / farebbe altresì veduto più vicino , o 
più lontano che la lineane. In fomma non ef- 
fendo altro la figura, che la difpofizione delle par¬ 
ti, e gli fpecchj piani moftrando delle immagini, 
le parti delle quali fono difpofte come quelle dell’ 
oggetto , fi può dire con ogni ficurezza , -che con¬ 
fervano alle immagini delle figure conformi a 
quelle degli oggetti, e che quando ciò non av¬ 
viene , egli è perchè lo fpecchio non è perfet¬ 
tamente .diretto in ogni fenfo. 

L’ immagine flefla, che in uno fpecchio fi vede 
può eziandio fervire d’oggetto, e vederli una fe¬ 
conda volta in altro fpecchio ; e fe quell’ultimo è 
collocato in guifa da rifletterla fui primo , elfa può 
molte fiate edere veduta nello fleffo . Ciò fi vede 
intervenire quotidianamente in unacamera, in cui 
fi fofpenda un lullro fra due criftalli dirizzati pa¬ 
rallelamente l’uno a dirimpetto dell’ altro ; ma fic- 
come la immagine, che ferve di oggetto è più di- 
fcofta dallo fpecchio di quel che fia 1’oggetto me- 
defimo, ella deve altresì più lontana di dietro com¬ 
parire , che la prima immagine, e così delle altre : 
ed ecco perchè nell’efempioteftè allegato, tanti 
luftri fi vedono gli uni dopo gli altri in una fteffa 
diritura. Le più lontane di quelle immagini fono 
altresì le più deboli, perchè in ciafcuna rifleflìone 
fi eftingue Tempre , o fi difperde gualche parte 
dei raggi , il che fa che le ultime fono forma¬ 
te con minore quantità di luce, nè fono sì vi¬ 
vamente rapprefentate. 

Si fanno per divertimento degli fpecchj con più 
faccie piane, prifmatici, o piramidali, la curpro- 
prietà è di raccogliere in una fola immagine, e 
lenza interrompimento varj oggetti, o varie par¬ 
ti d’un medefimo diffegnodifperfe, efeparateda 
H 4 fpazj 
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fpazj vuoti, o ripieni d’altre figure , cfie nella 
fpecchio non fi rapprefentano . Quelli effetti non 
faranno difficili a fpiegarfi per chiunque avrà be¬ 
ne intefo quanto dilli di ibpra intorno agli fpec- 
chj diritti. Supponiamo acagion d’efempio, che 
vi fieno quattro faccie riflettenti elevate perpendi¬ 
colarmente attorno ad una baie , A B C D E , 
Fig. 12. Egli è evidente che l’occhio fiutato iti 
una certa diftanza , come E , ed elevato di un 
piede in circa al di fopra del piano , che porta 
lo fpecchio, dileguerà per gli raggi rifletti AF, 
BF, CF, DF, e limili, quanto farà disegnato 
negli fpazj AB GH, BCIK , ec. e che tutto 
ciò, che non vi lì troverà contenuto, non fi ve¬ 
drà nello fpecchio, fe l’occhio non fi porta nèa- 
deftra nè a finiltra ; il che lafcia la libertà di 
riempire di oggetti firanieri al dilfegno gli fpa¬ 
zj H BI, KCL,eMD N,e di trasformare 
con quello mezzo la figura, la cui immagine lo 
fpecchio deve rapprefentare , e le di cui parti 
fono dai detti triangoli feparate. 

Quali la fletta cofa avviene d’ uno fpecchio 
piramidale , le di cui faccie fieno piani trian¬ 
golari J quanti lati vi avrà alla bafe , Fig. 13. 
santi triangoli fi ^ferveranno fopra il cartone , 
ne’ quali racchiudendoli tutte le parti del dise¬ 
gno , che lo fpecchio deve raccorre , e porgere 
all’occhio, il quale perciò fi pone nell’alfe pro¬ 
lungato della piramide, a fine di difeoprire tutte 
le faccie riflettenti . Quanto fi ritrova difegna- 
to negli fpazj A, B, C, D, fi vede nelle par¬ 
ti corrifpondenti della bafe a , c , d , e quella 
immagine nulla comprende di quanto farà fiato 
pollo in E, F, G, H, per interrompere il dif- 
fegno, ed impedire, che non fi comprendano i 
jrapoiti, che hanno tra di loro le fue parti. 

Noa 


* 
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Non è fuor di propòfito l’olfervare, che ì rag-* 
gì rifleffi g G , b G, i G, moftrano i pumi ABC, 
Fig. 15., in u» ordine del tutto oppofto a quii 
che hanno fui cartone, come appare dalle parti 
corrifpondenti dell’ immagine a b c, e ficcome lo 
fteflfo adiviene per tutti li triangoli, fi vede, che 
tutte le parti della figura, che fono in ciafcun d’ 
effi racchiufe, deono effere collocate in fenfo con¬ 
trario, perchè l’immagine veduta nello fpecchio 
rapprefenti il fuo oggetto al naturale j quefta è 
altresì una ragione , per cui fi ftenta tanto ad 
indovinare ciò , che contengono i cartoni, qua¬ 
lora fenza il foccorfo dello fpecchio fi mirano . 

Quelli fono i principali effetti degli fpecchj pia¬ 
ni : palliamo ora a quelli degli fpecchj Gurvi , 
che fono convelli. 

QUARTO CASO. 

Se raggi convergenti nella loro incidenza fono 
da uno fpecchio convello rifieffl. 

. V. ESPERIENZA. . 

Preparazione.' 

In quefta, e nelle due leguenti Efperienze lì 
adopera ancora il gran cerchio rapprefentato dal* 
la Fig 2. Ma invece dello fpecchio piano fi po¬ 
ne in C D lo fpecchio convello , e vi fi fanno 
cadere due raggi convergenti nella ftelfa guifa » 
che nella IV. Efperienza . 

Effetti. 

I due raggi rifleffi invece di non formare , 
che un punto luminofo , riunendoli fopra il te¬ 
laio B vi legnano due immagini diftiote , il 
che dimoftra chiaramente , la loro convergen¬ 
za non eftere così grande , come Io era pri¬ 
ma che tcccaffero lo ipec6hio* 

QUIN* 
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QUINTO CASO. 

Se raggi cadenti paralleli tra loro fono riflefli 
da uno fpecchio convello. 

VI. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Lo fpecchio convello rimanendo a fuo luogo» 
conviene operare come nella II. Efperienza , do¬ 
po di avere tolto via il vetro, che cuopre il dia¬ 
fragma in A. 

Effetti. 

I due raggi riflefli diventano tra di lor di¬ 
vergenti , e quello appare sì pel loro allontana¬ 
mento, ehe fempre crefce dallo fpecchio infinito 
al telajo B, come per la diftanza reciproca delle 
immagini , la quale è confiderabilmente mag¬ 
giore di quella dei buchi per cui paflano i rag¬ 
gi in A. 

SESTO CASO. 

Se raggi divergenti fono riflefli da uno fpecchio 
convella . 

VII. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Si fanno divergere i raggi incidenti nella fìef- 
fa guifa, e collo fteffo mezzo, che nella III. E- 
fperienza» lafciando fempre a fuo luogo lo fpec¬ 
chio convello . 

Effetti. 

Dopo la rifleflìone i due cerchi luminofifono 
più diflanti l’un dall’altrofopra il telajotrafpa- 
rente, che non lo fono allora quando , tolto via 

10 fpecchio , pervengono dirittamente verfo E; 

11 che diraofira efler efiì più divergenti > quan¬ 

do 




SPERIMENTAIE. 125 

do fono rifleflì, di quel che fieno nella loro in¬ 
cidenza . 

Spiegazione. 

Siccome lo fpecchio piano fu da noi per una 
retta linea rapprefentato, così quello delle tre ul¬ 
time Efperienze può efler elpretfo per una cur¬ 
va, la di cui conveflìtà fi prefenti ai raggi inci¬ 
denti . Ora una linea curva , come in varj luoghi 
di queft’ opera già fi è detto , è uno atfembra- 
mento di linee rette infinitamente brevi, ed infen- 
fibilmente fra loro inclinate. Per ragionarne iti 
una maniera più comoda, e più facile ad inten¬ 
derli, facciamo quefti elementi d’una grandezza 
fenfibile, e così pure i loro gradi d’inclinazione, 
e tofto fi vedrà , perchè i raggi rifleflì da uno 
fpecchio conveffp più non confervano tra loro lo 
fletto ordine , e la ftetfa pofizione che avevano 
nel tempo che venivano allo fpecchio; percioc¬ 
ché facendo ciafcuno di loro il fuo angolo di ri- 
fletfione uguale a quello della fua incidenza, ed 
etfendo le parti dello fpecchio , che immediata¬ 
mente fi Seguono, più inclinate per uno de’rag¬ 
gi incidenti, che per quello, che lo precede, o 
gli viendopo, egli deve per lo più accadere, che 
i raggi rifleflì fi avvicinino, o fi allontanino gli 
uni dagli altri più che prima; ed è appunto 1’ul¬ 
timo di quefti due effetti , che ha luogo ogni¬ 
qualvolta là luce cade full’efteriore della curva¬ 
tura formata dalle parti riflettenti. Così i raggi 
paralleli a b, c dFig.i$. ferendo le parti d , e 
ideilo fpecchio , e facendo gli angoli di riflef- 
fion eebf y ed h d i uguali a quelli d’incidenza 
abg, ed c d k, diventano divergenti, e vanno 
a finire ne’punti e, b. 

Si vede ancora oflervando le Fig. 16. 17. 
che feguendo la regola fletta , i raggi che avreb- 
bono 
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bono il loro punto di convergenza in ni , dop# 
la rifleflìone più non fi riunifcono, che in / ; e 
che quelli , la convergenza de’quali appena fa¬ 
rebbe ìenfibile alla diftanza m , fi allontanano af¬ 
fai più, verfo l , che indica un pari grado d’al¬ 
lontanamento . 

Lo fpecchio, di cui ci fiamo ferviti nelle ul¬ 
time Efperienze, ha una fola e femplice curva¬ 
tura, e quello balla, quando folamente fi confi¬ 
gurano i raggi di luce , che fono in uno fleffo 
piano: ma egli è agevole di comprendere , che 
ciò che ne rifulta può applicarli a fpecch; d’una 
curvatura uniforme in ogni fenfo , quali fono 
per efempio gli fpecchj sferici convelli ; perchè 
ficcome ciafcun falìello di raggi cilindrico, o pi¬ 
ramidale tagliato fecondo là lunghezza del fuo» 
afle può dare una infinità di piani, tutti i filetti 
di luce, che fi troveranno in detti piani, ande- 
ranno fempre a terminare fopra lo fpecchio in 
una linea, di cui potrà dirli tutto ciò, che ab- 
biatn offervato riguardo ài punti b ì ec. del¬ 
le Fig. 16, e tf. 

Conviene pertanto riguardare, come fatti cer- 
aiffimi , i. Che tutti gli fpecchi di quella fpe- 
zie, piccoli, o grandi, diminuirono per lo me¬ 
no la convergenza di raggi, che tendono ad u- 
nirfi . 

2. Che effi tendono divergenti quelli , chè 
fono folamente paralleli. 

3- Che accrefcono la divergenza di quelli, che 
gà ne , aveva no prima d’ elfere rifleflì ; e quelli 
effetti immediati parecchi altri ne producono „• 
che hanno relazione 0 fia al producimento del 
calore, o fia alla vilìone degli oggetti, Di que- 
Mf ne riferirò ora alcuni. 
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Applicazioni. 

Inutilmente fi porrebbero in ufo gli fpecchj 
convelli per acerefcere il calor proveniente da’ 
raggi folari / perciocché la luce del Sole effen- 
do naturalmente quali parallela a fe fteffa, non 
che diventare convergente com’ elfer dovrebbe per 
maggior forza acquìlìare , non può che divergere, 
e rarefarli, qualora viene da tali fuperficie rifleffa . 

Siccome i pianeti , che ci rimandono 1 raggi 
del Sole, fono sferici, o quali sferici, la luce » 
che a noi ne viene non può non elfere indeboli¬ 
ta affai, non folo perchè fa un tragitto più lun¬ 
go nel paffare dalla fua forgente ai detti corpi 
celefti , e da effi infin,o al noftro globo, ma an¬ 
cora perchè non ve ne ha, fe non una picciola 
parte di rifleffa verfo di noi , e quello , che a 
noi ne perviene, è molto rarefatto per la diver¬ 
genza, che gli comunica la sfericità delle fuper- 
fìcie riflettenti. Pretende il Sig.Bouguer fonda¬ 
ta fu Efperienze da $è fatte con diligenza, che 
la luce della Luna piena alla fua mezzana diftan- 
za dalla terra è trecentomila volte più rara di quel¬ 
la del Sole: e quella fi èfenza dubbio la ragio¬ 
ne per cui effa non produce calor fenfibile anche 
allora quando per mezzo degli fpecchj fi racco¬ 
glie. Imperciocché quando fi giungeffe a conden¬ 
sarla tanto, quanto fu rarefatta dal corpo sferi¬ 
co, che ce la rimanda, locchè difficilmente po¬ 
trebbe efeguirfi, effa avrebbe fempre affai meno 
di forza, che quando viene dal Sole direttamen- 
rea noi, a motivo del gran numero di raggi, che 
s’afforbifcono, fi fviano , o fieftinguono, fia in 
toccando if corpo , che riflettergli dee, fia in at- 
traverfando 1’ atmosfera terreftre . 

Egli è un fatto incontraftabile, ed a tutti i viag¬ 
giatori notiffimo, che fulla cima delle alte mon¬ 
ta- 
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tagne il calor del Sole fi fa fentir molto menò, cfié 
ne’valloni, e nelle baffe pianure, dove Tempre fa 
freddo. Fra le cagioni, che a quell’ effetto con- 
tribuifcono, legittimamente annoverar fi può la 
divergenza de’raggi di luce notabilmente accre- 
fciuta dalla figura rotondata del terreno percioc¬ 
ché, come altrove notai (a), il calore , che alla 
fuperficie della terra fi pruova , non folamente 
viene dai raggi diretti del Sole, ma ancora dai 
raggi riflefli. Quelli rarefatti, odifperfi pel mo¬ 
do, con cui rifalgono indietro, minore dev’effe- 
re 1’ effetto totale * 

Gli fpecchj convelli, come pure que’, che fot! 
piani, fanno Tempre veder l’immagine dietro la 
fuperficie riflettente , ed in una fituazione con¬ 
forme a quella dell’ oggetto : ma in vece che ne¬ 
gli ultimi il punto di rifleffione fi trova in egua¬ 
li dillanze fra l’una e l’altra, negli altri l’im¬ 
magine è ravvicinata a proporzione della maggio¬ 
re , o minore conveflttà : quella differenza provie¬ 
ne dal trovarli la divergenza naturale de’ raggi, 
che partono da ciafcunpunto vifibile dell’ogget¬ 
to, accrefciuta dopo la rifleflione, come fi è per 
la VII. Efperienza veduto ; il che avvicina in- 
fallibilmente all’occhio il loro punto di riunione , 
a cui noi riferiamola parte dell’oggetto, di cui 
detti raggi ci delineano la immagine . Veggafi 
la Fig. 18. e fi paragoni colla 8. 

Un altro effetto , per cui dagli fpecchj piani 
variano i convelli, è che rendono quelli 1’ im¬ 
magine fempre minore del Tuo oggetto: e tanto 
più, quanto più quello dalla fuperficie riflettente 
fi allontana ; fe ne comprenderà la ragione , fe 
alcun poco fi confiderano le confeguenze , che de¬ 
ve 

{a) Tom.IV. pag. ... 




Ve avere la V. Efperienza , per la quale fi è 
fatto vedere, che i raggi convergenti nella loro 
incidenza lo fono Tempre meno dopo edere flati 
xifleffi da una fuperficie convella ; imperciocché 
non per altro i due raggi C e, D d, Fig. 19. fi 
riuniscono più lontano , che fatto non avreb- 
bono fenza l’incontro dello fpecchio ab, e per 
quella novella difpofizione fanno effi vedere 1 
immagine fotto un angolo minore di quello , 
lotto cui veduto farebbefi l’oggetto, guardando¬ 
lo direttamente dal punto f. 

Se lo ftelfo oggetto più fi allontana dallo fpec¬ 
chio , i raggi incidenti c d d , divenendo perciò 
meno convergenti fi riuniranno dopo la riflef- 
fione anche più lontano che nel primo cafo, il 
che farà veder l’immagine fotto l’angolo egd 9 


minore di e i d. 

Devefi notare che quando uno fpecchio con¬ 
vello diminuifce la convergenza de’ raggi d f lui 
rifleffi, fi è quefto il minor effetto, che produr 
polla, perchè egli può avveuire , o fia per una 
maggior conveffità dello fpecchio ,*o fia per una 
minore convergenza de’raggi cadentifopra, che 
quelli dppo la rifleffione paralleli fi truovino, o 
ancora divergenti; e tutti quelli, a’quali ciò in* 
terviene , più non poffono nell’ occhio incrocic¬ 
chiarli, nè concorrere per confeguenza a formarvi l’ 
immagine di ciò che fi cerca vedere. Quello di¬ 
verrà più intelligibile per una Figura. 

Sia ab, Fig. 10., uuo fpecchio convelfo, che 
faccia parte di una sfera il cui centro farebbe in 
e. Se dalle due eftremità d, e , d’un oggetto voi 
conducete dei raggi divergenti , che occupino i 
due fpazj af , bf , facendo gli angoli di rifleffione 
uguali a quelli d’incidenza, voi troverete. i.Che 
ì raggi d b, e i y quali tendono al centro dell» 


■ 
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sfericità , fi riflettono fopra di loro medefimi ; 
poiché eflendo come raggi prolungati della sfera , 
di cui lo fpecchio è parte , effi non fono nè 
più, nè meno inclinati verfo a, overfo b , che 
verfo f. Sono dunque quelli raggi affai divergen¬ 
ti fra loro, e molto lontani dal congiungerfi in 
qualfivoglia fito a. Quello effetto farà ancora 
più notabile nei raggi rifleffi dalle parti a h, e 
b r, come ben fi vede guardando foltanto la fi¬ 
gura . 3. Si riconofcerà , che da b fino a k , e 
nella parte corrifpondente da i fino ad /, i rag¬ 
gi rifleffi perdono a poco a poco quella divergen¬ 
za, e diventano finalmente paralleli i ciocché non 
balta però ancora per far entrare nell’occhio dei 
raggi vegnenti dalle due oppofte eftremità d, e, 
o fia per fare vedere 1 ’ oggetto intiero . 4. Ma 
contando efciufivamentedai punti k , ed /, dove 
i raggi incidenti tendono in m y che è il quarto 
del diametro della sfericità, la luce rifleffacon¬ 
verge fopra l’affé prolungato/> ;: dovunque l’oc¬ 
chio fi troverà fituato su quella linea, vedrà 1’ 
oggetto intiert» nella parte k l dello fpecchio, e 
lo vedrà folto angoli fempre più piccioli a mi- 
lura che più fi fcofterà dallo fpecchio , ponen¬ 
doli fucceffivamente in n, in g y ec. 

Un oggetto di una certa grandezza, e di cui 
fieno tutte le dimenfioni, fi rapprefenta in uno 
fpecchio conveffo fatto una figura diverfa da quel¬ 
la che hai perchè non avendo tutte le fue parti 
egualmente difilanti dallafuperficie riflettente, e 
ciafcuna di efie rapprefentandofi dietro lo fpecchio 
in un grado di lontananza proporzionale a quello 
che ha per la fua pofizione avanti lo fpecchio , egli 
è forza, che l’immagine del punto ocompajapiù 
vicina di quelle dei punti, d y e, e che quella li¬ 
eta, che pretta, abbia l’apparenza d’una curva. 

Uno 
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Uno fpecchio convello non può porgere le im¬ 
magini conformi agli oggetti , fe non quando 
quelli prefentanfi con fuperficie parallele alla fua 
curvatura. 

Se gli fpecchj, di cui parliamo, fono infede¬ 
li riguardo alle figure degli oggetti , che ne rap- 
prefentano, hanno altresì il difetto di rendere con 
poca efattezza i movimenti, che avanti a loro fi 
fanno, e l’uno fi è una neceffaria confeguenza 
dell’ altro; perciocché un corpo, il qual fi mova 
innanzi ad uno fpecchio, non fa che prefentarfi 
iucceffivamente in differenti luoghi : fe nel patfara 
dall’un luogo all’ altro egli fcorre delle linee , 
o delle fuperficie , che non fieno parallele alla cur¬ 
vatura dello fpecchio, come foventiffimamente adi¬ 
viene, quefto corpo per le ragioni teftè addotte 
avrà, nello fpecchio delle apparenze fucceflìve , il 
cui feguito non corrifponderà efattamente a quel¬ 
lo delle pofizioni , che avrà prefe realmente. 

Vedefi per efperienza la verità di quanto ab- 
biam offervato in riguardo agli fpecchj convelli, 
foltantochè fi fermi lo fguardo fopra un bottone d’ 
oro , o d’argento ben lifcio, fopra una caffa d’ 
orologio , ec. vi fi vede tolto la propria imma¬ 
gine, come in una miniatura : vi fi vede nella 
fua naturale fituazione, e molto dapprefto dietro 
alla fuperficie riflettente : ma di rado fi vede giu- 
ftamente ditfegnata , ed i fuoi movimenti poco 
efattamente corrifpondoao a quelli, che le fi dan¬ 
no ad imitare : quefto proviene fenza dubbio 
dalle irregolarità dei piccioli fpecchj deftinati piut- 
tofto a brillare, che a rapprefentare delle imma¬ 
gini.- ma quando foffero lavorati a quell’effetto, 
avrebbero però Tempre nei cali ordinari le in¬ 
fezioni, che di fopra ho accennate. 

Tuttavia, qualora l’oggetto èdifcofto dallo fpec- 
Tom. V. I chio, 
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chio, elofpecchio è largo affai, e poco convello 9 
le immagini non fi guftano fenfibilmente, ed il 
disegnatore, ovvero il pittore , che vuole fer¬ 
vicene per ridurre un quadro dal grande al pic¬ 
ciolo, non lafcia di trarne qualche profitto. 

Veggonfi ne’ gabinetti de’ curiofi certi criftalli r 
che fono piani al di fuori, e che fanno contut- 
ciò fenfibiliffimamente 1’ effetto degli fpecchj 
convelli. Ben fovente uno ftelfo pezzo offre varj 
di que’piccioli fpecchj che pajono fatti in arco, 
e che fanno in ciò una illufione, di cui il folo 
tatto può difingannare. In fattila fuperficie an¬ 
teriore dello fpecchio è piana in tutta la fua 
eftenfione; ma 1’altra è fcava in porzioni di sfe¬ 
ra concava, ed incroftata d’argento vivo , e di 
ftagno. Quella incroftatura metallica, sucui faflì 
la maggiore rifleffione della luce , applicandoli 
nel concavo forma degli fpecchj convelli dalla 
parte degli oggetti, e di chi guarda, e tutti gli 
effetti ne produce. Vediamo ora quelli degli fpec¬ 
chj concavi, 

SETTIMO CASO. 

Se raggi paralleli fono rifleflì da uno fpecchio 
concavo. 

Vili. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Quefta Efperienza come la feconda deve pre-^ 
pararli ; falvo che in vece dello fpecchio piano 
fi pone in C D quello eh’ è concavo, Fig. 2. 

Spiegazione. 

I due raggi dopo aver toccato lo fpecchio di¬ 
ventano divergenti fra loro, e non fanno più che 
una piccioliftìma immagine luminofa fulla carta- 
dei telajo B. 


O T- 
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OTTAVO CASO. 

Se raggi convergenti fra lorr fono rifleffi da 
uno fpecchio concavo „ 

IX. ESPERIENZA. 
Preparazione. 

Si lafci l’apparécchio come flava nell’ultimi 
fefperienza, e fi aggiunga fui diafragma in A il 
vetro lenticolare della quarta . 

Effetti. 

I due raggi incidenti, il cui punto di conver¬ 
genza è in E ( il che può facilmente vederli to¬ 
gliendo via lo fpecchio per lafciarli palfare, ) fi 
riunirono dopo la rifteflìone, e s’incrocicchiano 
nello fpazjo eh’è fra lo Ipecchio, e’I telajo B; 
cioè a dire che la loro convergenza è confide- 
rabilmetue accrefciuta .• 

NONO CASO. 

Se raggi divergenti niella loro incidenza rifleflr 
vengono da uno fpecchio concavo. 

X. ESPERIENZA. 
Preparazione. 

Si replichi quanto fu fatto nella feconda Ef- 
perienza , ufando fempre lo fpecchio concavo in 
vece dello fpecchio retto e piano . 

Effetti. 

ì due raggi rifleffi delineano fui telaio B due 
immagini aliai più avvicinate l’una all’altra di 
quel che foffero fullo fteffo telajo abbaffato in E*- 
quando togliendo lo fpecchio vi fi lafciavano an¬ 
dare i due raggi incidenti: il che dimoftra , che 

riflelfioné dallo fpecchio cagionata ha di molto’ 
I 2 dimi- 
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diminuita là divergenza, che avevano i raggi pri¬ 
ma di arrivarvi . 

Da quefte tre Efperienze deduconfi tre fonda- 
mentali verità, i. Che la rifleffione , che fi fa 
dell* luce {opragli fpecchj concavi, i raggi con¬ 
vergenti nella loro incidenza lo diventano mag^ 
giormente. 2. Che i raggi paralleli vengono refi 
convergenti. 3.Che quelli , i quali cadono di¬ 
vergenti, meno lo diventano, e che poffonoelu 
o paralleli o convergenti divenire. 

Spiegazione. 

Dopo ciò che io diflì per Spiegare gli effetti 
degli {pecchi convelli , noi dobbiam riguardare gli 
elementi dei concavi come picciole faccie piane 
inclinate le une verfo le altre, come le linee a c, 
/he, Fig. 21. I raggi , che cadono {opra, facen¬ 
do {opra ciafcuna di effe degli angoli di rìfìeffio- 
ne uguali a quelli della loro incidenza , deono 
neceffariatnente avvicinarli l’uno all’ altro : ed ecco 
perchè nell’ Vili. Efperienza i raggi rifleffi dive¬ 
nuti fono convergenti di paralleli che erano. 11 
parallelismo è per dir così il punto di divifione 
fra la convergenza, e la divergenza ; e fe alcun 
poco efcono i raggi quella fpezie d’ equilibrio , 
egli è forza, che comincino a convergere verfo 
un punto di riunione. 

L’affetto effenziale ed infallibile dello fpecehio 
concavo effendo dunque di avvicinare gli uni 
agli altrii raggi di luce, che riflette , fi vede al¬ 
la prima occhiata, e fenza altra fpiegazione, per¬ 
chè i raggi della IX. Efperienza più convergenti 
fieno divenuti di quel eh’ erano , ed in qual 
modo quelli della X,' perduto abbiano una par¬ 
te della loro divergenza. 11 

Ma pofciachè tali effetti dalla ricettiva incli¬ 
nazione delle parti dello fpecehio principalmente 
di- 
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dipendono, quanto maggiore farà la fuacurvatu¬ 
ra , tanto più condenferà egli la luce, o veramen¬ 
te la raccorrà in uno fpazio minore , e ficcome là 
rifleffione ha Tempre una cotante corrifponden- 
za coll’incidenza, egli è certo, che i raggi ri- 
fleffi da uno fpecchio concavo di una determina¬ 
ta curvità tanto più fi raccolgono, quanto meno 
lontani n’ erano , o quanto più vi erano difpofti ne! 
giungere alla fuperneie riflettente.- così tutte le 
cofe nel reta rimanendo eguali i raggi, che 
fono più convergenti prima di toccare lo fpecchio, 
fon quelli che firiunifeono più vicino ad elfo do¬ 
po d’ averlo toccato ; e quelli che fono men diver¬ 
genti nella loro incidenza, fono altresì più acconci 
a divenir paralleli, o con vergenti per la rifleffione. 

Quando un concavo fpecchio rende i raggi con¬ 
vergenti , il fito in cui fi raccolgono foco fi ap¬ 
pella , e giuta F ultima mia offervazione, que- 
ta foco non è già per tutte le forti di raggi in¬ 
cidenti il medefimo. 

Se i raggi cadono paralleli , come ab, de, 
Fig.zz. fopra uno fpecchio' sferico concavo , in 
offervando che gli angoli di rifleffione fieno ugua¬ 
li a quelli d’incidenza , fi trova, che fi raccol¬ 
gono eflì in un piccolo fpazio (a) in F , cioè 
ad una ditanza dallo fpecchio, eh’ è il quarto 
del diametro dalla fua sfericità . 

Alcuni raggi, che caderebbero convergenti, co¬ 
me fg> hi, fopra un medefimo fpecchio , avreb- 
bono il loro foco più vicino , in K. , per elempio J 
ed a altri, che farebbono divergenti, come lm,no, 
I 3 pri- 

(4) Dico in un picciolo fpazio, e non inutt 
punto, perchè la curvità sferica non è quella che 
fi richiederebbe per far coincidere efattamente tut¬ 
ti li raggi rifleffi ; ciò non accade fe non a quel¬ 
li, che fon pm vicini ali’a (Te dello fpecchio. 
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•prima d’ «fiere rifleffi, avrebbero il loro punto <fi 
convergenza in P, cioè più lontano delio fpec- 
chio, che il foco de’raggi paralleli. 

Applicazioni. 

La Fifica confiderà nell’ufo deglifpecchj con¬ 
cavi due forti d’effetti. Confiftonogli imi in rac¬ 
cogliere in un picciolo fpazio dei raggi di fuoco 
o di luce , a fegno di ribaldare notabilmente > 
di abbruciare , di liquefare , di calcinare i corpi 
più d'enfi e più duri. Gli altri concernono le ap¬ 
parenze degli oggetti rapprefentateci dai detti fpec¬ 
chj. Ho già parlato de’primi, e credo sudi ciò 
aver detto quanto refta a faperfi di più effenzia- 
le, trattando delle diverfe maniere di fufcitare il 
fuoco, nella XIII. Lezione : aggiungerò qui fo¬ 
llmente un fatto curicfiffimo ed attiffirho a con¬ 
fermare quello che ho provato nelle ultime Ef- 
jperienze . 

Se verticalmente e parallelamente tra loro fi 
elevano due fpecchj sferici di 15. in 18. pollici 
di diametro, e d’una curvità tale, che il punto 
di riunione dei raggi, che cadono paralleli, fia 
a iz. o 15. pollici dalla fuperficie riflettente, un 
accefo carbone fituato nel foco di uno di detti 
fpecchj accende della polvere da cannone pofta nel 
locò deli’ altro , quand’ anche la diftanza tra queftì 
due fochi fotte di 24. a 30. piedi. 

Quella bèlla Éfperienza non efige mica degli 
fpecchj perfettifftmi . Il Sig. Varinge , che dopo 
averla imparata dai Gefuiti di Praga , a noi la tra¬ 
mandò, non adoperava per quello che degli fpec¬ 
chj di legno dorati, (a). Io la replico da 20. 

anni 

( a ) Il Padre Zahn nei fuo Oculus artificiali* t 
p.?yj. dice che un Uomo degno di fede gli aveva 
detta d’avsi veduto a Vienna due fpecchj sferici 
con- 
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anni in qua con cartoni inargentati e bruniti ai 
18. pollici di diametro, la fuperficie concava de’ 
quali fa parte d’una sfera cava avente due piedi di 
raggio. Mi fono però accorto, che un intonico 
di oro è preferibile ad uno di argento noti folo 
perchè meglio fi conferva, ma ancora perchè più 
fortemente riflette i raggi di fuoco . 

Ma quello , che più importa di offervare, per¬ 
chè fucceda 1 ’ Efperienza , fi è, che bifogna de¬ 
ttare con un foffio eguale il carbone dalla parte, 
che rifguarda lo fpecchio, di cui occupa il foco: 
e perciò il Sig. Dufay ingegnofamente valevafi del 
vapor dilatato d’un eolipilo, il cui collo alquan¬ 
to più lungo era dell’ ordinario, affinchè il corpo 
dal vafo , e lo fcaldavi vande , fopra cui flava, ef- 
fendo più baffo dell’orlo inferiore dello fpecchio, 
non impediffero ai raggi di fuoco il giungere a 
quella parte della fuperficie riflettente. In vece 
di quello io mi fervo affai acconciamente d’ un 
manticetto a doppia anima, la di cui eftremitàs’ 
introduce in un cannello di latta, che è fitto in 
un buco fatto nel centro del mio fpecchio, e che 
va a terminare a due pollici di lontananza dal 
carbone. Debbo altresì avvertire, che più facil¬ 
mente fi riefce all’ ofcuro , che a chiaro gior- 
I 4 no, 

concavi, che producevano un tale effetto, effen- 
do collocati indiftanza di 20, piedi l’un dall’al¬ 
tro. Il P. Cavalieri nel fuo Trattato delle Soffio¬ 
ni Coniche cap. 37. dice d’aver meffo dei carboni 
ardenti nel foco d’ uno fpecchio sferico di piom¬ 
bo , e che i raggi effendofi rifleffi parallelamente, 
gli aveva pofcia riuniti con uno fpecchio conca¬ 
vo formato in cono parabolico troncato in gu;- 
fa, che il foco fi trovava distro lo fpecchio nel¬ 
la parte troncata, e che per quello mezzo aveva 
pollo il fuoco a varie materie combultibili. 
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no, e che giova molto che a ciafcun fpecchio vi 
fia due perfone, 1’una per fufcitare il fuoco con 
perfetta eguaglianza, e fenza interrompimento , 
l’altra per ritenere il corpo combuftibile nel ve¬ 
ro foco nel momento, in cui è più ardente. 

Dopo il detto da me nell’ ultima fpiegazione 
riguardo al modo, con cui Sformano i foci de¬ 
gli fpecchj concavi, la fpiegazione del fatto ora 
riferito da fe fìeffa a noi fi offre : concioffiachè 
pofciachè i raggi paralleli aè, de, Fig.22. di¬ 
ventano convergenti in F, in virtù degli angoli 
di rifleffione eguali a quelli d’incidenza, recipro¬ 
camente e per la fteffa ragione tutti i raggi , i 
quali come F b , F e vengono allo fpecchio da un 
punto raggiante pofìo in E deono parallelamen¬ 
te rifletterli tra loro ; ed è ciò che interviene a 
quelli del carbone ardente. 

In oltre, quando quello (alleilo di raggi paralleli 
viene ad incontrare un fomigliante fpecchio, egli 
è rifleffo una feconda fiata, e tutti i filetti, che 
lo compongono , divenuti convergenti fi raccolgo¬ 
no nel piccolo fpazio, in cui è ripolla l’ efca, e 
vi fanno nafcere un calore atto ad accenderla . 

Supponendo che il carbone fia pollo elettamente 
nel foco del primo fpecchio, e che i raggi rifleflì 
fieno quindi ben paralleli, potrebbe quell’ Efpe- 
rienza riufeire anche a difìanze maggiori affai di 
25. o 30. piedi ; pofciachè il fecondo fpecchio, 
a qualunque dilìanza egli fi poneffe , riceverebbe 
fempre la lleffa quantità di raggi, che farebbero 
dal primo rimandati indietro : ma la malfa d’ 
aria, che framezzo fi ritrova , vi produce necelfa- 
riamente una diminuzione, e per quella ragione 
gli fpecchj non pclfono elfere 1’un dall’altro dif¬ 
esi j fe non in una certa quantità, che deve va¬ 
riai fecondola bellezza e grandezza degli fpecchj * 
Sa 
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(a quantità, e T attività del fuoco adoperato, lo 
fiato attuale dell’ atmosfera , ec. il Sig. Dufay con 
ifpecchjdi geffo dorati di 20. pollici di diametro 
accendeva dell’efca alla difianza di 50.piedi. 

Gli fpecchj piani, e quei che fono convelli, ne 
fanno fempre vedere l’immagine dell’oggetto die¬ 
tro la fuperficie riflettente; cioè a dire, ritrova¬ 
no eflì fra detta immagine e l’occhio dello fpet- 
tatore. Egli non è già lo fieffò degli fpecchj con¬ 
cavi, non producendo effiun tale effetto, fenoa 
in certi cali, qualora l’oggetto è fituato innanzi 
ad eflì in una difianza, che non agguaglia il quar¬ 
to del diametro di loro sfericità , cioè più vicino, 
che il punto F, Fig. 23. Negli altri cafi l’imma¬ 
gine elee, per dir così, dello fpecchio, e fi avan¬ 
za più omeno, fecondochè è la lontananza dall’ 
oggetto alla fuperficie riflettente . 

Per migliore intelligenza di quefto, e di quan¬ 
to feguirà , convien ridurli a memoria due princi¬ 
pi nel precedente articolo Riabiliti, cioè 1. che cia- 
l'cun punto illuminato di un oggetto ci diviene vi- 
fibile per un faftello di raggi divergenti, per una 
piramide di luce, la cui bafeè uguale all’apertu¬ 
ra della pupilla dell’occhio, dimodoché fei filet¬ 
ti , o raggi formanti detta piramide per qualfivo- 
glia cagione invece di divergenti, che fono natu¬ 
ralmente, o paralleli o convergenti fi prefentano , 
noi ceflìamo di vedere didimamente il punto illu¬ 
minato , da cui procedono (<x).. Ne efporrò le 
ragioni quando fpiegfleròle parti dell’occhio , e le 
loro funzioni. 2. Che noi non potremmo vedere un 
oggetto intero, fe dalle oppofte eftremità delle fue 
di- 

(«) Devefi queflo intendere delle ville ordina¬ 
rie, e non già de’presbiti, ode’miopi, de’qua¬ 
li fi parlerà in appreffo. 
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dimensioni verfo l’occhio non fi facefle un concor¬ 
ro di que’ fatteli:, o piramidi, di cui poco fa ho 
parlato. Quando per qualfiyoglia mezzo egli acca¬ 
de, che que’raggi perdono quella propenfione co¬ 
mune , che hanno verfo l’occhio , infino a di¬ 
ventare paralleli tra loro, allora piu non può far¬ 
li la vifione, fe non fe imperfectiflitnamente. ^ 

Ciò pollo, fe ora fi confiderà, che il foco de 
raggi paralleli è in F, e che per conferenza con¬ 
viene , che il punto raggiante A più vicino lì 
trovi allo fpecchio perchè i raggi rifletti verfo 
l’occhio conlervino quel grado dì divergenza , di 
cui riduttì a memoria la necettìtà , tutto ad un 
tratto fi fentirà, come dipenda da quell’ ultimacon- 
dizioae che noi non vediamo l’immagine dietro 
lo fpecchio, pofciachè per ella fola i raggi rifletti 
hanno dietro la fuperficie riflettente un punto di 
riunione a dove noi riferiamo il punto raggian¬ 
te o viàbile dell’oggetto. 

E perciocché egli avviene per le rifpettive gran¬ 
dezze dello fpecchio e dell’oggetto, che l’occhio 
pollo in certi fili più ricever non può in un tem¬ 
po dei raggi da tutti li punti illuminati , quindi è 
ohe 1’ oggetto qualche volta non ci viene intero 
rapprefentato. 

Qualora il punto raggiante fi trova fra il quar¬ 
to , e la metà del diametro della sfericità dello 
fpecchio fra F , e C, i raggi rifletti b E, d E 
divengono convergenti , e fi incrocicchiano^ piu 
lungi dal punto C, in E, perefempio, o piu ol¬ 
tre ancora, fcoftandofi dallo fpecchio , fe il punto 
raggiante , più s’ avvicina al punto F, come già of- 
fervai nella fpiegazìone delle ultime Efperienze. 
Ora l’immagine fi ritrae dovunque detti raggi fi 
jtinnifcono , e quello fi può col fatto provare , al- 
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{ro non dovendo fare, che riceverla (opra uncar» 
ione bianco efpolto alla detta diftanza . 

Ma Te vuoili detta immagine ricevere immedia¬ 
tamente nell’ occhio, non conviene già quello fi¬ 
utare in E » ma al di là bensì, ed a tale diftan- 
za, dove i raggi incrocicchiati riprefo abbiano il 
grado di divergenza neceflario ; ed è per quello che 
una perfona, la quale fa la prova di vedere l’im¬ 
magine della propra mano fra fe, e lo fpecchio 
concavo, non la vede troppo dilìintamente, fe non 
allontana il capo di molto dal luogo, in cui fifa 
la rapprefentazione, nel calo in cui l’immagine 
e l’oggetto fi tocchino, In Cimili circollanze me¬ 
glio riefee l’efperienza con una fpada nuda, cheli 
porti innanzi, e ciò ancora per la flelfa ragione. 

Ogni qual volta noi veggiamo così l’immagine 
di qua dallo fpecchio , effa è rovefeiata ; perciocché 
i fallelli di raggi, che partono dalle parti oppolte 
dell’oggetto, non poffono più all’occhio conver¬ 
gere, fuorché dopo elferfi tra 1’ oggetto e loSpec¬ 
chio incrocichiati : cioè d’un numero infinito di 
limili piramidi di luce, che procedono per efem- 
pio dai punti A , e B, Fig. 24., e di cui altre 
s’incrocichiano a diverfe diltanze , altre non s’ in¬ 
crocicchiano j l’occhio nel cafo di cui fi tratta non 
può più ricevere in uno Hello tempo che di quel¬ 
le , che hanno patito quello incrocicchiamento. 
Ora la piramide incidente A E portando dopo la 
rifleffìone 1 ’ immagine del punto A in a , dove 
riunifeonfi i fuoi proprj raggi, eia piramide B G 
per neceffaria confeguenza ritraendo B in b , l’im¬ 
magine fi truova al contrario dell’oggetto, l’oc¬ 
chio fituato al di là, nel riceverla, in quella Uma¬ 
zione la vede. 

O che 1’ occhio riceva detta immagine per li 
faggi diretti a H, £H, 0 che pollo dalla parte 
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dello fpecchio la diftingua per rifleffione l'opra tuj 
cartone bianco , in quell’ultimo calo non meta 
che nel primo ella è fempre rovefciata , perchè 
i raggi rifleffi dal cartone all’ occhio non s’in¬ 
crocicchiano per via. 

Abbiamo precedentemente offervato, che lo fpec¬ 
chio con veffo fa vedere l’immagine minore , e più 
vicina di quel che la faccia vedere uno fpecchio 
piano. Ora è da faperlì che lo fpecchio concavo 
ancora è diverfo dal piano, ma per effetti affatto 
contrari ; perciocché quando l’immagine è vedu- 
ta dietro la fuperficie riflettente , ella ne fembra più 
lontana, che non r è pel davanti 1’oggetto , e noi 
la veggiam fempre ampliata. La prima di quelle 
due apparenze nafce dal perdere i raggi, che par¬ 
tono da ciafcnn punto dell’ oggetto, una parte del¬ 
la loro divergenza per la rifleffion dello fpecchio, 
come veder fi può confrontando l'allontanamen¬ 
to , che t raggi avrebbero alla dillanza d, Fig. 25, 
fe non avelfero incontrato lo fpecchio , con quei 
che hanno nell’occhio dopo la rifleffione: il che 
fa, che il loro punto di riunione <r, dove fìa F 
immagine del punto A, fi ritrova dietro la fu¬ 
perficie riflettente affai più lontano, che non lo 
è l’oggetto pel davanti , e lo fteffo dicali di tutti 
-gli altri punti a proporzione: Locchè rende la fi- 
tuazione dell’ immagine conforme a quella del 
corpo da effa rapprefentato . 

Quanto alla grandezza dell’ immagine, ella vie¬ 
ne accrefciuta, perchè, come più fopra olfervai, 
e provai colla IX. Efperìenza , que’ raggi, che fo¬ 
no alquanto convergenti nella loro incidenza , lo 
divengono di più, fe fono rifleffi da uno fpecchio 
concavo: Così gli affi delle due piramidi At, 
B f y i quali per loro naturai convergenza tendono 
ad unirli in d, e farebbero vedexe direttamenss 
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'.‘oggetto fotto l’angolo A/ 2 B, rapprefentano la 
fua immagine fotto l’angolo a D b , eh’ è più gran¬ 
de affai, per cagione della loro rifleffione dallo 
fpecchio concavo prodotta, la quale di molto av¬ 
vicina il loro punto di convergenza. 

Uno fpecchio concavo, che abbia poca curvi¬ 
tà , porge affai fedelmente h figura d’ un piccio¬ 
lo oggetto; ma non è già così, fella molto pro¬ 
fondo relativamente alfuo diametro, oche l’og¬ 
getto fia grande . Perchè d’ordinario le dimen- 
fioni di quello non emendo parallele alla fuperficie 
riflettente, ed i punti vifibili rapprefentandofi a 
diltanze proporzionate al grado di lontananza, che 
hanno avanti allo fpecchio, egli è forza , che 1’ 
immagine rifultante da tutte quelle particolari rap- 
prefentazioni faccia vedere in linee curve ciò, che 
allo fpecchio fi prefenta in linee rette, o quel che 
è lo fteffo, che la figura apparente non fia con¬ 
forme alla figura reale dell’oggetto. 

Si fanno degli fpecchj concavi di vetro , come 
fe ne fanno dei convelli, prendendo un pezzo di 
criftallo alquanto fpeffo, di cui fi lafcia una fac¬ 
cia diritta, lavorando dall’altra parte per render¬ 
la convella ; indi s’incrolla quell’ultima fuperfi¬ 
cie applicandovi una foglia di ftagno mefcolato col 
mercurio , come fi pratica co’ crillalli ordinari : 
quella intonicatura pigliando una forma concava 
dalla parte del vetro, che la riceve, ha tutte le pro¬ 
prietà degli fpecchj, di cui ultimamente ho par¬ 
lato, con ciò fidamente, che la fpeffezza del ve¬ 
tro elfendo molto grande nel mezzo , e medio¬ 
cre affai negli altri lìti cagiona diminuzione di 
luce, ed alcune irregolarità ne’ fuoi movimenti - 
Se ne fanno di più regolari e più grandi con 
pezzi di crillalli ritondati circolarmente, a’quali 
fi fa prendere uua forma conveniente mettendoli 
di- 
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diftefi far un modello sfericamente concavo, iti 
un forno fatto efprelfamente, e che fi rifcalda in* 
finoachè ammollito il criftallo fiafi efattamente 
applicato al cavo preparato di fotto per riceverlo. 
Quell’arte ebbe principio in Inghilterra ; e venti 
anni fono mi fi moffrarono in Londra dei criftal- 
Ji in quella guifa curvati , aventi due piedi di 
diametro : poco dopo ne feci fare de i limili 
nella nollra manifattura diS. Gobino («) : pre- 
fentemente fe ne incurvano anche dei maggiori s' 
nell’ Inghilterra , che nella Francia. Il Sig. de 
Buffon ne inoltrò uno qualche tempo fa all’Acca¬ 
demia delle Scienze , il cui diametro era di 3. 
piedi , e che era (lato preparato nel Giardino 
Reale « 

Quello , che ha di più difficile la collruzione di 
quelli fpecchj concavi , che fi fanno con i criftnlli , 
tnaffime fe fon grandi, e d’una curvatura confi- 
derabile, fi è di ben ripulire la fuperficie convef- 
fa in modo, che non vi rimangono nè macchie, 
nè errori confiderabili . Non è qui il luogo di en¬ 
trare fu di ciò in più minuta fpiegazione : dirò 
folamente in generale in qual modo vi lavorino 
gli Operaj Inglefi, che non vollero confidarmelo, 
perciocché fi trattava in quel tempo di un fe- 
greto. 

Prendefi un g|an pezzo di traliccio forte , o 
raddoppiato quartato fa d’uopo, fi arrirondifce , e 
fe ne forma un gran cerchio che deve avere quali 
due volte tanto di diametro, quanto ne ha il cri- 
... fial- 

OO Quelli crillalli furono allora incurvati dal 
Sig. Martino de Bernieres Concolore della Ma¬ 
nifattura.' d’allora in poi fe ne incurvarono di 
molto più grandi dal Srg.Romilly, attualmente? 
Direttore della medefmu 





{tallo , che fi vuole ftagnare ; vi fi fa tutto all 
intorno un forte orlo, e vi fi attacano di due in 
due pollici de’cartoni, co’quali mediocremente fi 
tende in untelajo circolare ,o (blamente ottagono, 
porto orizzontalmente , efoftenuto all’altezza or¬ 
dinaria d’ una tavola : fi fiende pofcia fu quello 
traliccio la foglia di (lagno , che fi ravviva di 
mercurio giuda la pratica ordinaria , e fi pone 
fopra la parte converta delcrifiallo, che facendo 
col proprio pelo, ocon quello che vi fi aggiu- 
gne, piegar la tela , e l’intonico , di cui è co¬ 
perta, efattamente vi fi applica, ed in maniera, 
che l’aria, e quel di troppo che vi è di mercu¬ 
rio, rifale da fe. verfo gli orli a mifura, che il 
criftallo s’inoltra. 

Quelli fpecchj hanno su que’ di metallo due con- 
fiderabili vantaggi ; effi riflettono maggior nu¬ 
mero di raggi di luce , e fono quindi capaci di 
maggiori effetti , sì per formare de’ foci abbru¬ 
ciami , che per rendere le immagini degli og¬ 
getti; in fecondo luogo megiic confervano la pu¬ 
litezza loro, ed il brillante della loro fuperficie , 
locchè non obbliga a farvi delle riparazioni, che 
poffono col tempo alterare la figura dello fpec- 
chio , e renderla irregolare . Quell’ ultima riflef- 
fione aveva determinato Newtono a coftruire di 
vetro gli fpecchj del fuo telefcopio di rifleffione ; 
ma per quanto fi affaticaffe per trovare e per farne 
giullare i mezzi, aliOpenj hanno trovato tante 
difficoltà nella elocuzione, che vi hanno rinun¬ 
ziato : tutta l’applicazione loro è oggi d’impie¬ 
gare un metallo affai dento per effere ben pulito, 
e talmente comporto , che la fua fuperficie ben 
lavorata non fi guadi, fe non dopo un lunghif- 
firno tempo. * 

I grandi fpecchj di metallo meritano altresì 
per 
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per alcune ragioni di effere preferiti a quelli di 
vetro : fono eflì meno cafuali, e come le due fu¬ 
perficie poffono ugualmente ripulirli, ciafcuno di 
elfi fornilce due fpecchj, 1’ uno concavo, e 1* al¬ 
erò convello della grandezza medelima. 

Quando non fi tratta, che di raccoglierei rag¬ 
gi Solari in un picciolo fpazio , per farvi nafcere 
un grado di calore molto notabilepoffono for¬ 
marli degli fpecchj concavi con varj piccioli fpec¬ 
chj piani accomodati in un telajo , ed inclinati 
fra loro in conveniente maniera, cornei’ho fat¬ 
to conofcere nella XIII. Lezione j ma per gli ef¬ 
fetti d’Optica , de’quali fi è ultimamente fatta 
menzione, richiedali neceffariamente una conca¬ 
vità eguale ed uniforme, che le parti, che la com¬ 
pongono, fieno faccette così picciole, che l’oc¬ 
chio non ne poffa diftinguere l’eftenfione, e che 
dall’una all’altra l’inclinazione fiaaffolutamente 
ìnfenfibile. Senza quelle condizioni in vece d’una 
fola immagine, tante fene formano, quanti fo¬ 
no gli fpecchietti piani ; o fe ciafcuno di effi non 
è affai grande per rapprefentare intera l’immagi¬ 
ne , tante immagini tronche fi fanno, quanti fono 
i pezzi dello fpecchio. 

Se guardandola parte concava d’uncuccchiajo 
nuovo, od’una caffettina d’orologio, odi qual¬ 
che altro vafo di metallo , la cui fuperficie fia 
acconcia a riflettere molta luce, fi vede il pro- 
I prio volto rovefciato , o fi diftingue qualche al¬ 
tro degli effetti, che hanno correlazione alle tre 
ultime noftre Efperienze ; egli è , perchè tutine 
quelle sì fatte fuperficie fono tanti fpecchj con¬ 
cavi, perla maggior parte irregolari, ma che non 
la lei a no però di fare all’ ingroffo ciò , che con 
efattezza produrrebbe una curvità più conforme 
alle regole. 


OS- 
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Sperimenta le. 
OSSERVAZIONI 
Sopra gli Specchj Mi/li . 

I O chiamo Specchio Mìjlo quello , che in un len¬ 
to è retto, e curvo nell’altro, fia che la cur¬ 
vatura fi prefenti per la conveffità , fia che fi pre- 
fenti per la concavità. Tali tono gli fpecchj co¬ 
nici, e quelli, che fono parti di cilindri fegati 
parallelamente all’ alfe . Sono elfi iftromenti di me¬ 
ra curiofità , per mezzo de’quali fi formano delle 
immagini, che offrono allo fpirito un oggetto , 
che uno rimane forprefo di non vedere innanzi 
allo fpecchio, operi quali fi rende inconofcibile 
nella fua rapprefentazione un oggetto cognito , che 
efpofto vi fi trova. Notiffimi fono que’cartoni di¬ 
pinti , fui quali veggonfi delle figure , difficili ad 
intenderli, e che ad un tratto, ed all’ improvvifo 
fi riconofcono quando vi fi applica lo fpecchio, 
che loro conviene . Si fa altresì, che guardando 
il proprio volto in sì fatti fpecchj , veggonfene 
le fattezze in uno ftrano difordine. 

Per dar ragione di quelli effetti , e di alcuni 
altri, che anche ofle.rvererao,conviene confidera- 
re , che tali fpecchj effendo retti in una delle lo¬ 
ro dimenfioni , nella loro altezza per efempio , 
quanto vili palla di giù in sù dev’ effere onni¬ 
namente conforme a quanto s’ è per noi infegna- 
to intorno gli fpecchj piani, che fempre abbiamo 
rapprefentati per linee rette . Deefi pofcia por 
mente , che tutte le linee rette , che fi polfono 
di giù in sù concepire, non effendo ordinate in 
unofteffo piano, ma formando una fuperficie cur¬ 
va nella fua larghezza, quanto fi paffa riguardo 
a quell’ ultima dimenfione , deve Spiegarli come 
gli effetti degli fpecchj concavi o convelli, da noi 
per linee circolari rapprefentati. 

Tom. V. K Sup- 
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Supponiamo dunque primieramente, che F G v 
Fig. 26. t fialo fpecchio cilindrico confiderato fo- 
lamente fecondo la fua altezza, e che A F fia un og¬ 
getto in varie parti divifo fecondo la fua lunghez¬ 
za: poiché FGèuno fpecchio retto, come tale 
riguardar fi deve , i punti a y b, c t d, e dell’im¬ 
magine deono efferein pari diftanze gli uni dagli 
altri, come A , B, C, D, E lo fono nell’og¬ 
getto, per le regioni allegate alla pag. 84. e fat¬ 
te intendere per le Fig. 7.8. 9. Vale a dire, che 
ciò che fi vede in uno fpecchio cilindrico conveffo 
non cangia di figura nella fua altezza, o per par¬ 
lare più efattamente, in quella delle fue dimen- 
fioni, che perpendicolarmente fi prefenta alla fu- 
perficie dello fpecchio di giù in su coiifiderata . 

Io fecondo luogo, fe fi confiderà quello, che 
fi palla nella larghezza qty dello fpecchio, Fig. 
27., penfar fi deve, che i raggi incidenti A q , 
Lr, Mr, Nt, ec. effendo rifleffi verfo Z, do¬ 
ve fia l’occhio , fanno vedere le parti del dife- 
gno A, L, M, N, ec. nello fpazio af, e che 
deve accadere lolleffo a tutti i punti vifibili, che 
faranno nelle altre linee concentriche alla fuper- 
ficìe dello fpecchio , B QG , C R H , ec. dal che 
egli è facile il comprender, che fe quelle parti 
così'rinferrate rapprefentano al naturale l’ogget¬ 
to , di cui formano l’immagine , conviene necef- 
fariamente, che nel difegno fieno effe diltefe in 
guila da rendere 1’ oggetto medefimo inconofci- 
bile. Tale è una figura umana , che avendo dal 
capo ai piedi la lunghezza N S occupi in lar¬ 
ghezza lo fpazia I N F, o poco più . 

Per unaneceffaria copfeguenza una figura bene 
proporzionata, che fi prefenti ad un tale fpecchio r 
deve produrre un’ immagine affatto difforme, do¬ 
vendoli affolutamenre una delle fue dimenfioni 
rap- 
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«pprefentare in uno fpazio affai più picciolo dt 
quello, ch’ella occupa nell’oggetto . Quella fi è 
la ragione , per cui uno fi vede il volto fchiac- 
ciato, con una bocca ellremamente targa, quan¬ 
do fi tiene 1’alfe dello fpecchio cilindrico paral¬ 
lelamente alla pofizione de’ due occhi. 

SeFG, Fig. 26. foffe uno fpecchio piano d’una 
fenfibilelarghezza , tutti i punti A , B, C, D, E 
vedrebbonlì infallibilmente nella linea a e, cioè 
in una pofizione orizzontale , lo fpecchio eflfendo 
elevato, come fi fuppone, verticalmente: collo 
fpecchio cilindrico, ciocché è dileguato fui carto¬ 
ne pollo orizzontalmente , appare elevato qoafi co¬ 
me e g : queflo avviene perchè le piramidi di lu¬ 
ce, che vengono dalle parti A, B, C, D, ec. 
del difegno allo fpecchio , non vi toccano già 
Un folo punto, come noi fupponemmo non po¬ 
nendo mente che agli arti di effe piramidi, ma 
unq fpazio fenfibile, che deve confiderarfi come: 
un picciolo fpecchio conveffo , poiché egli è cur¬ 
vo fecondo la fua larghezza - Ora ogni fpec¬ 
chio conveffo, come ho dimoftrato, avvicinale 
immagini verfo dell’ occhio aumentando la diver¬ 
genza de’raggi formanti le piramidi di luce: co¬ 
sì il punto A invece d’effere veduto in a, com¬ 
pare in g , e così degli altri * 

Puoffi ancora offervare nell ufo dello fpecchio 
cilindrico, che la dimenfione a e dell’immagine 
crefce a tnifura che l’occhio maggiormente fi eleva 
al di fopra del cartone , su di cui fta difegnata la 
figura ; e ciò perchè allora 1’ angolo vifuale diviene 
meno acuto , come fi può vedere fupponendo 1’ oc¬ 
chio fituaro rhKj e fi fa da quanto altrove in- 
fegnai, che la grandezza apparente di quanto ve¬ 
diamo , fi Calcola naturalmente fopra l’apertura 
pii» 0 men grande degli angoli vifuali « 


Lo 
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Lo fpecchio conico è pure una combinazione del 
retto col conveffo ; ma vi fi aggiungono ddle cir- 
coftanze, che rendono gli effetti diverfifumi da 
quelli del cilindro . Primieramente, ficcome tutte 
le linee rette della fuperficie riflettente fono tra 
di loro inclinate, ed hanno un punto comune di 
riunione al di (opra del piano , che foftiene la 
difegnata figura, lo fpecchio pollo nel centro d 
un cartone circolare ne può far vedere tutta 1 
efienfionea chiunque mette l’occhio direttamen¬ 
te , ed in una convenevol diftanza al di fopra 
della punta del cono ; perciocché i raggi , che 
partono dai punti A , B, C, Fig. 28. dopo aver 
toccato lo fpecchio in g y t > riflettori fi verfo 
lo fpettatore, e gli fan vedere le parti del dife- 
gno nella bafe del cono. Lo fteffo fi paffanella 
parte oppofta rifpettoai punti D, E, Fi dimo¬ 
doché tutto ciò che fta delineato in uno fpazio 
circolare , di cui non fi vede qui, fe non la me¬ 
tà AC GHF D, fi rapprefenta nel cerchio, di 
cui cj è il diametro. . 

L’immagine per confeguenza è affai minore dell 
oggetto , ed affai più vicina all’occhio di quel che 
farebbe, fe lo fpecchio foffe puramente retto. La 
fuperficie dello fpecchio conico effendo, come quel¬ 
la del cilindro , compofta nel fuo giro di linee 
circolari parallele alla bafe, ogni luogo su di cui 
cada un faftello di raggi lo modifica, come uno 
fpecchio convello, la cui proprietà fi è di dimi¬ 
nuire la grandezza delle immagini, e di avvici¬ 
narle all’ occhio . E perchè due fpecchj piani in¬ 
clinati l’uno verfo l’altro, come le due linee cg , 
fg , farebbero vedere a, b , c, ed, e, f, in un 
ordine direttamente contrario a quello delle par¬ 
ti A, B, C, D, E , F , dell’oggetto rap- 
grefentato , quando fi guarda falla punta d’uno 
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fpecchio conico , conviene afpettarfi di ritrovare 
nel centro dell’immagine ciò, che ila .degnato 
nella circonferenza efleriore A H D del carto¬ 
ne, e le eflremità di quella fteffa immagine com- 
pofta delle parti , C , G, F , ec. 

Ma quello , che quella fpezie di ipecchio ha 
di particolare, fi è, che lafua curvità va fempre 
credendo dalla baie infmo alla cima-, e quella fe¬ 
conda circo danza merita d’edere avvertita, per¬ 
ciocché più d’ogni altra contribuifce a rendere 1 
immagine diverfa dall’oggetto, che 1’ha fatta na- 
fcere . Le parti del difegno rapprefentandofi al con- 
trario nello fpecchio , quelle » che piu fono di* 
fcofte 1’ una dall’ altra fui cartone * fono altresì lo 
più vicine nella rapprelentazione : in fomma tutto- 
ciò , che contiene il cerchio AHD, ec. fi rac¬ 
coglie per così dire in un punto; EIE, ec. è 
meno rilìretto, e CGF, ec. occupa la circon¬ 
ferenza elìeriore dell’ immagine . Quindi fi vede , 
che fe le parti di detta immagine fi molìrano in, 
un ordine, e con diftanze convenevoli , perrap- 
prefentare un oggetto conofciuto , conviene eh® 
effe abbiano nel difegno delle pofizioni contrarie , 
e delle difproporzioni di grandezza, dal che ri¬ 
lutta un tutto, che non fi riconofce ; e quell ef¬ 
fetto dello fpecchio, che rende all’immagine ciò 
che non ha il difegno, proviene dal cadere le parti 
più difcofte, A, H, D fopra una zona dello fpec¬ 
chio , dove la curvità è la più forte, e che facen¬ 
do le veci d’uno fpecchio molto convetfo, le ri¬ 
stringe più chele altre. Gli fminuimenti di det¬ 
ta curvità dalla punta inGno allabafe del cono, 
effendo in una conveniente proporzione colla di¬ 
minuzione de’circoli concentrici, fopra i quali Io 
diverte parti del difegno fituate fi trovano, egl* 
ne avviene, che quell® medefime parti ricevono 
K 3 aeU’ 
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nell’ immagine una difpofizione regolare, e quale 
loro è qeceffaria per rapprefentare correttamente 
un certo dato oggetto. 

Per neceffaria confeguenza di quanto ho detto 
intorno allo fpecchio conico, le parti d’un ogget¬ 
to , o d’ ur» dileguo regolare devono rapprefentar- 
vifi in un ordine rovelciato, e con difproporzionx 
e di diftanze , e di grandezze, che lo rendano af¬ 
fatto difforme . Un uomo, per efempio, vi vede 
il proprio volto con una bocca, che fa tutto il 
giro dell’immagine , mentre le orecchie diminui¬ 
te eccefiìvamente fono 1’una all’altra foprappofte 
vicino al centro. 

Gli fpecchj sì cilindrici, che conici fono per 1 
ordinario conveffi : (e ne potrebbero fare dei con¬ 
cavi, e fi fpiegherebbotio nell’ifteflo modo gli ef¬ 
fetti loro , diftingucndo ciò , che dipende dalle 
proprietà dello fpecchio retto, da ciò che appar¬ 
tiene allo fpecchio sferico concavo, di cui abbuia 
parlato di fopra : ed in generale, ficcome gli fpec¬ 
chj mirti non poffono effer comporti, falvo di li¬ 
nee rette inunfenfo, e di linee curve nell’ altro, 
quand’ anche querte curve non foffero archi di cir¬ 
colo, fondandoli su quello primo princìpio, che 
ia luce fi riflette facendo il fuo angolo di rifleffione 
uguale a quello della fua incidenza , tempre fi giun¬ 
gerebbe a veder l’influenza , ola parte, che det¬ 
te curve aver potrebbono nell’effetto totale. 

ARTICOLO TERZO. 

Della Luce rifratta, o fia de' principi della 
Dioptrica. 

L A rifrazioni della luce, come già accennai 
nei principio deli’ Articolo precedente è uno 
fviamento , che i fuoi raggi patifcono in certi cali , 
da un mezzo in un altro paffando. Q,uefl’ effetto 
fu 




fu dagli antichi offervato, i quali però non vis 
internarono , perchè non ne (entivano l’importan¬ 
za ; e perchè non potevano colle idee, che ave¬ 
vano dellapropagazion della luce, e della vifio- 
ne degli obbietti. L’invenzione degli occhiali a 
cui la teoria delle rifrazioni ci avrebbe fenzadub- 
bio condotti, (e il calo non l’aveffe prevenuta in 
noftro favore, fece conofcere ai Mattematici, ed 
agli Aftronomi (oprammo, quanto folle neceffario 
lo lludiare quello fenomeno , ed il Affarne le leg¬ 
gi : Si può dire, chefolo dopo quell’epoca vi fu 
pollo Itudio con qualche rilevante profitto. Snel- 
lio valendofi delle efperienze, e delle congetture 
di Kepler fi è di molto avanzatto in cotali ricer¬ 
che , ed il Cartello vi diede, per così dire, 1’ul¬ 
tima mano. Il fuo trattato della Dioptrica è un 
capo d’opera, avuto riguardo al tempo , in cui 
comparve alla luce. 

La rifrazione, di cui lì tratta ora, non fi of- 
ferva che ne’mezzi irafparenti, cioè in quelli che 
la luce penetra confervando 1’azione , per cui ella 
rende vifibile fe lieffa , e ci fa vedere gli altri 
corpi ; perchè può accadere che un raggio fi di¬ 
vida dopo di effer entrato, e che varie dellefue 
parti fi gettino alla delira, o alla finiltra lenz’or¬ 
dine veruno, noi non baderemo, fe non a quel¬ 
le, che rimarranno unita , ed avranno confervaro 
un movimento regolare nel mezzo rifrangente. 

Io confiderò i mezzi trafpareoti, folidi, o flui¬ 
di, come malie , r cui pori ri polarmente livel¬ 
lati , in ogni maniera di dtrezionifono ripieni di 
quel fluido (ertile, che finora noi abbiamo spel¬ 
lato materia della luce. Qualora tali corpi fono 
del tutto immerfi in altri mezzi trafparenti, co¬ 
me loro, benché di nature diverfe, iopenfoche 
la luce citeriore da un altro, o da qualche corpo 
K. 4 
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infiammato animata, comunichi la propria azio« 
ne a quella di dentro, la quale vicendevolmente 
la trafmette infino all’ oppofta fuperficie, non al¬ 
trimenti che paffi il fuono dall’ una all’altra parte 
d’un bofco , fenzachè fi mova dal luogo Tuo 1’ 
aria (onora, che fta fra gli alberi. Cosi, torno s 
ridirlo, quando io dirò che un raggio pajfa dall’ 
aria nell’acqua , nel vetro , ec. ch’egli fi pie¬ 
ga y fi/via , fi rifrange , fi avvicina , fi allontana , 
tutto quefto devefi intendere non già d’una tras¬ 
lazione reale della materia fteffa della luce, ma 
del progreffo deli’ azion (ua, o de’ cangiamenti del¬ 
le lue direzioni. 

La luce fi rifrange in quelle due circoftanze 
unite ; cioè quando palla d’un mezzo in un altro 
più o menodenfo, e la fua direzione è obliqua 
al piano, chefepara i due mezzi ; vale a dire che 
con qualunque direzione fi voglia il raggio di luce 
non Soffrirebbe rifrazione veruna , fe ufcendo dall’ 
aria, per efempio, entraffe in una materia diafa¬ 
na, la quale non folle per lui nè meno , nè più 
penetrabile che il detto fluido; e che quand’anche 
vi folle una differenza di penetrabilità fra i due 
mezzi, il raggio di luce gli attraverferebbe in retta 
linea > fe quando efce dall’ uno cadeflfe perpendico- 
larmente fulla fuperficie del! altro. Si offerverà, 
che la luce ha quefto di comune con tutri li cor¬ 
pi , fe non fi è dimenticato ciò , che ho infe» 
gnato intorno alla rifrazione (<r) in generale » 
trattando delle leggi del moto . 

Non è ancora ben chiaro qual fia la vera ra¬ 
gione della rifrazione della luce : i pareri de’ Filici 
variano di molto fu quefto punto ; ma fe ne co- 
nofcono baftantemente le leggi, eh’è quello, che 
più importa imparare , per eftere tutti fatti , i 

0 ?) III.Lez. Tom.I. pag.... e feg, ^ 







Sperimentale. 153 
quali fervono di fondamento alla Dioptrica , e da 
cui derivano tutte le fpiegazioni, di cui avremo 
in quella parte bifogno. La feguente Efperienza 
ce le porrà fotto agli occhi . 

PRIMA ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Gonviene avere una piaftra quadrata di legno, 
o di metallo, ben lavorata, tinta in bianco, e di 
grandezza tale, che vi fi polla delineare in nero 
un circolo di 20. pollici di diametro in circa, colle 
linee e divifioni, che appaiono nella Fig. z. De¬ 
vono in oltre effervi ai quattro angoli delle viti, 
che ne attraverfino tutta la fpeffezza, per mez¬ 
zo delle quali fi polla fermare, e metterla a livel¬ 
lo fopra una tavola in forma di cheridone, che 
fi. alzi, e fi abballi a piacimento, e che fi giri 
orizzontalmente su d’un perno, Fig. 2. 

Si colloca quello apparecchio in una camera 
ofcura, dove col mezzo d’uno fpecchio piano di 
metallo fituato al di fuori della fineltra fi fa en¬ 
trare con una direzione orizzontale, dei raggi So¬ 
lari per un’ apertura di tre pollici di altezza, e 
d’uno di larghezza, fatta nel legno di effa finellra . 

Quella luce è dapprima ricevuta fopra una pia¬ 
ftra verticale di rame fottile, polla alla circon¬ 
ferenza dei gran circolo, ed avente un’ apertura 
alquanto men lunga, e men larga di quella dell’ 
altra , per diminuire alquanto il getto di luce. 
Quella pialtra viene a parte rapprefentata per la 
Fig. 3. , 

Siccome la tavola, con tutto ciò eh’ effa por¬ 
ta , fi può muovere in giro orizzontalmente, la 
piaftra verticale cangia di fito quanto fi vuole fo¬ 
pra la circonferenza del circolo, egli è facile il 
condurre il getto di luce fucceflìvamente per tut¬ 
ti i raggi del quarto di circolo O C P. 
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f,g, b y Fig.4. è unacaffa lunga 10.pollici,, 
ed avente 4. pollici sì di altezza , che di lar¬ 
ghezza ; ella è in alto interamente aperta, i quat¬ 
tro lati fon fatti di ladre di rame, ed il fondo 
è un criftallo trafparente , commeffo col mafti- 
ce . Nel terzo della fua lunghezza il lato^^ha 
un’apertura del tuttofimilea quella della piaftra 
verticale ; e perchè la caffa potfa contenere dell 
acqua, detta aperturavien coperta da uu pezzo 
di fotti! vetro attaccato 50I cemento. 

Finalmente la Fig. 5, rapprefenta un quadrato 
di criflallo punffimo , e fenza bollo, i cui lati 
bea piani e paralleli tra loro hanno ciafcuno 3. 
pollici di lunghezza, e la fpeffezza del vetro è 
circa due pollici. 

Quelle due ultime macchine collocanfi 1 una do¬ 
po 1 ' altra nel femicircolo C p R., dimodoché il 
lato gb fia fopra la linea O R , e la linea ik.ca.da, 
direttamente fui punto C. Quando fi adopera la 
cada, ella fi riempie d’acqua limpida infino alla 
metà della fua altezza e fi guarda perpendicolar¬ 
mente pel difopra, a fine di riconofcere il luo¬ 
go, dove corrifponde il raggio di luce fui quar¬ 
to di circolo C p R. 

Effetti. 

1. Se il getto di luce diretto come A C incon¬ 
tra l’apertura ideila caffa, egli fi divide in due 
parti l’una delle quali paffa al difopra della fu* 
perfide dell’acqua, e perviene inB, feguendola 
prima fua direzione; l’altra s’immerge neli’ac¬ 
qua, è s’inclina nell’entrareverfo la linea C/>, 
eh’ è perpendicolare al lato g h . 

2. Si vede fuccederelo fteffo effetto, quando il 
raggio cade meno obliquamente su come per 
le linee DC, EC, fe non eh’è meno grande; 
vale a dire , che il raggio rotto fembra meno 

lon- 
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lontano dalla primiera fua direzione : e quello 
rnedefimo effetto diviene aleutamente nullo , 
quando il raggio cade a perpendicolo, comePC; 
perchè allora il getto di luce piu non fi divide; 
fa parte che palla nell’aria non men di quella , 
che attraverfa l’acqua., fegue ugualmente ladi- 

reZ j ° l Lo ^etfo è, qualora fi foftituifce il quadrato 
di vetro alla caffa, che contiene 1’ acqua : foto di 
più fi offerva , che la rifrazione fofferta dalla lu* 
ce nell’entrare nel vetro è più forte in tutti que 
cafi , in cui effa ha luogo , che nell’ acqua pura. 

4. Ma benché la rifrazione fia minore, a mi- 
fura che il raggio incidente men obliquo divie¬ 
ne alla fuperficie del mezzo rifrangente, fi tro¬ 
va Tempre una collante proporzione fra 1 angolo 
aCp, e quello d’incidenza AC P. Quella pro¬ 
porzione fi conofce dal confronto delle linee ad, 
e A e, che fono i feni degli angoli di rifrazio¬ 
ne d’incidenza , e che fi poffono vedere a tra¬ 
vetto dell’acqua, e del vetro, ond è formatoli 
fondo della caffa. L’efpenenza dimoftra, chela 

prima Ha alla feconda nella proporzione di 3. a 3 - 

quando il mezzo rifragente è acqua comune, e 
preffo a poco come 2. a 3. quando è vetro , e che 
nell’uno , o nell’altro calo il raggio incidente 
vien dall’aria, (a) . , 

5. Un raggio rifratto ma, o in qualunque altro 
fitó, e rifpinto in C da uno fpecchio piano oper 
qualche altro mezzo, non profegue quella Grada in 
linea retta, ma fi fcofta dalla perpendicolare 1 , 

qual- 

(<*) Quelle proporzioni non fi deono per ora 
prendere flrettaraente ; fi daranno più efattamen- 
te , quando parleremo del difcioglimento del • 
luce, e de’ diverfi gradi di rifrangibilità de luot 

«gg» • 
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e ritorna precilamente in A, donde erafi dappfif 
ma partito; locchè ha luogo in tutti i cali. 

Leggi della rifrazione della Luce. 

Noi polliamo didurre dai rifultati della noftrs 
Efperienza, le feguenti propofizioni, che d’ora 
in poi riguarderemo come altrettante leggi , o 
come tanti punti filli, ai quali lì appoggerà tut¬ 
to ciò , che abbiamo a dire intorno gli effetti 
della luce rifratta. 

!• Legge. I raggi della luce fi rifrangono Tem¬ 
pre» qualora palfano obliquamente d’uno in al¬ 
tro mezzo , eh’ è d’una denfità , o natura di¬ 
verta . 

H. Legge . Quando la luce fi rifrange , paf- 
fando d 5 un mezzo raro in un mezzo più den- 
fo, ( « ) l’angolo di rifrazione è minore dell’ 
angolo d’incidenza, e reciprocamente, ec. 

III. 

. (*) Quella legge patifee delle eccezioni. La mag- 
gtor parte delle materie crafie o folfuree , che fono 
trafparenti, rifrangono la luce più fortemente, che 
non fi dovrebbe fperare , fe alla loro denfità fi avelie 
folamente riguardo . Due fono in effe le cagioni di 
rifrazione , 1’ una unita alla loro denfità , l’altra di¬ 
pendente dalla loro particolare natura : quella può 
in foprabbondante maniera fupplire a quanto non 
può far 1 altra , o produrre una giuda compenfazìo- 
ne. Quindi può avvenire , che la luce paffaado d’un 
mezzo raro in uri mezzo più denfo, faccia il fuo an¬ 
golo di rifrazione maggior di quello della Tua inci¬ 
denza , o che gli faccia amendue uguali, cioè ch’elfa 
non fi rifranga: fe ne potrebbono anzi allegare degli 
efempj, il ch’è contrario allalege naturale ; ma per¬ 
chè quella legge è vera ne’ cali più ordinari malììrae 
per j corpi, ne quali più ne importa di feguire i mo¬ 
ri della luce, noi Tempre riguarderemo la propoli- 
zione generale, come un principio di Dioptrica. 
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III. Legge . Quantunque la rifrazione della lues 
divenga piùo meno grande, fia pel grado d’obli¬ 
quità dell’incidenza del raggio, fia per la natu¬ 
ra del mezzo rifrangente, i leni però degli due 
angoli, di rifrazione , e d’incidenza , rimango¬ 
no fempre in collante proporzione. 

IV. Legge . La rifrazione come la rifleffione 
non altera fenfibilmente l’attività della luce ; poi¬ 
ché un raggio rifratto , fi coftringa a ritorna¬ 
re fopra di fe medefimo , ripiglia nell’ ufcire dal 
mezzo rifrangente la direzione , che aveva nel¬ 
la fua incidenza, come s’ è veduto pel 5 . rifia¬ 
tato, e come ciafcuno può meglio accertacene, 
moltiplicando detta prova fui raggio ftefTo. 

V. Legge. Il raggio rifratto, ed il raggio in¬ 
cidente fi trovano fempre in un piano fteflo , 
eh’ è perpendicolare alla fuperficie del mezzo 
rifrangente. 

Spiec azione. 

Riguardando i rifultati ultimamente veduti , 
come tante Leggi , o tanti principi dedotti im¬ 
mediatamente dall’efperienza, potrei difpenfarmi 
dal cercarne le ragioni, fenzàchè facefife ciò torto 
alle verità, che ho in penderò di dedurne: ma 
per foddisfare al Leggitore curiofo di fapere ciò, 
che fi è penfato fu quello foggetto, anziché per if- 
peranza eh’ io mi abbia di rifchiararlo perfetta¬ 
mente , credo di dovere all’ ingroffo riferire le opi¬ 
nioni de’ migliori Filici de’ partiti contrari. 

Confiderando il Cartello , che la rifrazion della 
luce fi fa per lo più in fenfo contrario di quella 
degli altri corpi, e fapendo di certo, che una pal¬ 
la di fucile lanciata obliquamente dall’aria nell’ 
acqua non fa il fuo angolo di rifrazione maggior 
di quello della fua incidenza , fe non perchè alla 
fuperficie del mezzo il più denfo il fuo moro d’al¬ 
to 
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tei in baffo è più ritardato di quello, eh’ella ha 
per avanzarli parellelamente alla detta tnedeGtna 
Ìùperficìe , formò quello raziocinio : “ Poiché una 
,, palla di metallo, o qualunque altro corpo fo- 
„ migliarne venendo in C, Fig. 6 , li rifrange 
„ nell’avvicinarli aC d, perchè l’acqua, in cui 
„ entra relitte più che l’aria , donde elee , a! 
„ moto, ch’elfa ha per difendere ; un raggio di 
„ luce, che nelle fteffe circoftanze verfo C P fi 
„ piega, deve indurci a credere, che l’acqua me* 
„ no dell’ aria gli relilla Quello Filofofo ve¬ 
dendo ancora che la rifrazione della luce era più 
grande del vetro, che nell’acqua, conchiufe te¬ 
tto, ed in generale, che quanto maggiore era la 
den(ita de’corpi trafparenti, tanto più la luce vi 
efercitava i Tuoi movimenti liberamente j nel che 
fenza dubbio un po’ troppo fi affrettò, non pre¬ 
vedendo mica le eccezioni , che fi trovarono 
dappoi, e di cui nell’ ulrima annotazione ho fat¬ 
ta menzione. 

Quella luppolizione, benché ne Veniffe in con- 
feguenza , rivoltò allora alfaiffimi fpiriti, ed an¬ 
che in oggi pochi fon quelli, che non ripugnino' 
ed ammetterla , perchè non conofcendo lo fiato 
interiore de’«orpi diafani , nè in qual modo pre- 
cifamente effi ricevono e trafmettono l’azion del¬ 
la luce , lì ragiona fopra efempli, e comparazioni 
ripiene di difparità ; perciocché non v’ha flùido, 
che fi poffa colla luce paragonare , e la trafpa- 
renza dei corpi , a tra verfo de’quali effa palla f 
è diverfa totalmente da ciò, che permeabilità fi 
appella in quelli, che fono opachi. 

Ecco a mio parere quello , che ha quell’ opinio¬ 
ne contro di sè di più forte : egli è il pregiudi- 
cio, che un corpo non poffa giammai offerire più 
liberi palfaggi ad una firaniera materia, quando 
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ì vuoti , clie fono fra le fue parti proprie , di- 
minuifcono di numero , o di grandezza , come 
accade nel cafo d’ una maggior denfità . 

Ma quello pregiudicio, per quanto egli fi fia 
forte, può forfè contro a fatti evidenti foftenerfi ? 
Non è forfè dimoftrato, che l’azione dejlaluce 
ufcendo dall’ aria fi accelera penetrando nell’acqua, 
quando fi vede eh’ elfa non impiega per paffare 
in C ina, fe non il tempo , che avrebbe meffo a 
feorrere CB, fe avelieprofeguitoad attraverfare 
dell’aria ? Del refto una più grande trafparenza 
non è forfè un fegno infallibile d’una maggiore 
permeabilità, in riguardo alla luce? Pure in mol¬ 
te occafioni noi veggiamo, che un corpo peref- 
fere più denfo d’un altro, non è però meno pro¬ 
prio a lafciar pattare la luce : balla confrontare a 
quello riguardo un diamante d’ una bell’ acqua con 
un pezzo di vetro della m«defima fpelfezza ; fi ve¬ 
drà indubitatamente, che quello, benché più po- 
rofo , poiché egli è fpecificamente più leggere» 
non è però mas d’una trafparenza così perfetta. 

Ma perchè mai l’acqua più denfa dell’aria è 
più permeabile alla luce? 

Rifponde il Cartello r ciò effere perchè una mal¬ 
fa d’aria è compolla di parti remote, meno pro¬ 
prie a Iafciare fra dr loro dei paffaggi in rette li¬ 
nee , che quelle delf acqua, le quali hanno delle 
fuperficie lilcie, ed una figura , con cui fi difpon- 
gono in tal maniera, che ne rifulta una porolì- 
tà conveniente alla propagazione della luce. 

Quella rifpofla non può effere accolta , fe non 
come una conghiettura ,• anche molto infelice. Il 
Filofofo y che ce la proprone , non 1 ’ avrebbe certa¬ 
mente arrifehiata, fe avelie fapuro che la maggior 
pane degli oglj meno denfi dell’ acqua , rifrangono 
contuttociò più fortemente ai elfa la luce, ch’^fcé 
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dell’aria : perciocché inerendo alle fue proprie 
idee noi dobbiamo credere, che tutte le materie 
graffe hanno delle parti ramorute, il che ci met¬ 
te in diritto di dire , o che il moto della luce 
non accelera nell’acqua , per la ragione che le 
parti di quello liquido non fono ramofe , come 
quelle dell’ aria , o che i corpi più graffi , che 
rifrangono la luce ugualmente o più che 1’ acqua , 
non hanno , come fupponefi , delle parti meno 
lifcie, e meno fciolte delle fue. 

I Filici, che tengono il principio delle attra¬ 
zioni, riconofcendo con iGartelìani, che il moto 
della luce è accelerato, quando effa dall’ aria paffa 
nell’ acqua , rifpondono affatto diverfamente da lo¬ 
ro , qualora fi chiede qual fia la caufa di quell’ac¬ 
celeramento. Attribuifcono effi quell’effetto alla 
virtù attrattiva dell’ acqua , la quale più forte di 
quella dell’ aria collringe l’eltremità C del raggio 
incidente ad inclinarli alquanto più che non è in¬ 
clinata per la fua naturai direzione, ed a tendere 
al punto a invece di continuare in retta linea ver- 
foB. Eficcome l’attrazione è una potenza , che 
crefce come la denfità de’corpi, ne’quali rifiede, 
ed a mifura che la dillanza diminuifce tra quel 
corpo, e quello eh’ è attratto, ne fiegue in pri¬ 
mo luogo, che il vetro più dell’acqua deve acce¬ 
lerare il moto della luce , che viene dall’aria, 
come dimoftra l’efperienza: in fecondo luogo , 
che il raggio incidente devecrefcere di velocità 
a mifura che più fi*accofta al mezzo rifrangen¬ 
te il più denfo ; il che deve fargli prendere dell* 
acceleramento; ed una piccola curvità , che non fi 
difiingue, ma fi deve però fupporre , quando fi 
ragiona su quelli principi * 

Se alcuno fi è determinato intorno a quello mo¬ 
do di filofofare, ed ha una volta per fempre am- 
meffe 
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meffe delle virtù attrattive, e repulfive nella ma¬ 
teria , io non lo configlierò già a mutar d’ opi¬ 
nione in quello cafo : confetto, che i Neutonia- 
ni fi sbrigano molto bene , quando fi tratta di 
rendere ragione de’ diverfi effetti , che nelle ri¬ 
frazioni della luce fi otfervano : ma chiunque 
farà libero da ogni pattfone mi concederà certa¬ 
mente, eh’effi non Io fanno fenza difficoltà: il 
Lettore potrà giudicarne da quel che fegue. 

Neutono ritrovò per efperienza un certo nume¬ 
ro di corpi tanto folidi che liquidi, i quali con 
meno di denfità che l’acqua ed il vetro, rifran¬ 
gono ugualmente opiù diedi la luce, che dall’ 
aria ricevono. Egli ha in una parola riconosciu¬ 
to, che l’acceleramento della luce, che penetra 
in quelle fofìanze, è maggiore di quello che do- 
vrebb’ effere, avuto riguardo alla fola denfità lo¬ 
ro . Che fi può ridir mai su di quello, quando 
fi è principiato dall’ attribuire l’acceleramento 
del raggio rifratto all’ attrazione del mezzo ri¬ 
frangente , e che fi è data la denGtà per mifura 
di tale virtù? Ilcafo è un poco imbrogliato per 
chiunque fi è fatto una regola di andar ritenuto 
nelle iporefi. Ecco lo Scioglimento, che fi dà di 
quella difficoltà . Ne’corpi, de’quali fi tratta , 
trovanfi, dicono effi, due forti di virtù attratti¬ 
ve, l’una va unita alla denfità, l’altra è un ente 
ignoto, che va unito alla natura particolare di cia- 
feuna di quelle follanze . Probabilmente voi non 
lo conolcerete giammai, fe non fe pel nome ge¬ 
nerico che gli fi dà, e per le funzioni, che gli 
fi attribuiscono : ma farete indennizzato di quan¬ 
to vi fi lafcia a defiderare, foltantochè non v’in- 
crefca dar di mano alla calcolazione ; perciocché 
vi fi farà vedere efattiffimamente , quanto etfo 
influifea su quella, o su quella rifrazione. 

Tomo V. L Ciò, 
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Ciò che da quello rifulta, fi è che iNeutonia» 
ni, e iCartefiani vanno d’accordo suquefto pun¬ 
to, che la luce riceve un acceleramento di velo¬ 
cità nel pattare dall’aria nell’acqua, nel vetro, 
editi molti altri mezzi più denfi, e che intor¬ 
no alla cagione di quello acceleramento non ci 
illuminano gli uni più degli altri. Perchè l’al¬ 
legare, come fanno i primi, l’attrazione, egli è 
fervirfi di un principio, che molti non ammet¬ 
tono, e che ha bifogno in parecchi cafi di fup- 
plemento ; il dire poi cogli altri, che la luce fi 
accelera, perchè patta più liberamente , egli è 
quafi un dare per ragione d’un fatto il fatto ftef- 
fo, di cui fi cerca la fpiegazione. 

Egli mi par nondimeno, che a torto ai Car- 
tefiani fi opponga , che un patteggio più libero 
nell’acqua, nel vetro ec. quando però fotte di- 
mottrato, non batterebbe per render ragione del 
moio accelerato delia luce. Convien porfi nella 
Umazione d’un Cartefiano, che non confiderà il 
tragitto della luce come un moto di traslazione , 
ma folo come il trafporto di un’ azione , che s’ 
imprime, e fi mantiene per quella del corpo lu- 
minofo, da cui procede il raggio. Ora io penfo, 
che in un getto di luce , così confiderai , che 
trapatta diverfi mezzi, gli uni de’quali fono più 
degli altri acconci aconlervare l’attività del fuo 
moto, l’azione che da un capo all’altro fi tras¬ 
mette , può effere più pronta ne’fiti, ne’qualief- 
fa ritrova meno oftacoli, che la rallentino . 

Un autore di quetti ultimi tempi ha pretefo di 
fpiegare la cagione dette rifrazioni della luce con 
dire, che i raggi incidenti fi riflettono in entran¬ 
do obliquamente nei pori del mezzo rifrangente. 
Benché queft’opinione abbia un’aria affai natu¬ 
rale, non è però poffibile di farla valere, feprima 
non 
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Btìrt fi dimoffra, gli angoli di queffe prerefe tU 
fleffioni effere uguali a quelli delle incidenze in 
tutti que’cafi, ne’quali vi ha ciò Che rifrazione 
fi chiama : e perciò convien ricorrere ad ipotefi , 
che diffìcilmente verrebbero ammeffe, come fareb¬ 
be di fupporre una certa direzione nella maggior 
parte dei pori dei corpi trafparenti ; mentre le più 
forti ragioni c’invitano a credere, che i pori fo¬ 
no livellati in ogni forta di fenfo ; o veramente 
di dire che vi ha più di luce rifleffa per gli pori 
obliqui, che non n’entra in quelli, che ricevo¬ 
no direttamente i raggi incidenti, il che fareb¬ 
be malagevole ad immaginare* 

Applicazioni. 

Uno degli effetti della rifrazione , che più fi 
©(ferva, e che piùforprende quando fen.e ignora 
la cagione, fi è l’infleflìone apparente di un ba- 
Aorte, che obliquamente s’immerga nell’acqua; 
ciafcunosa, che in vece di comparire diritto fem- 
bra romperli nel punto C , Figi 7* » t formare 
l’angolo AC b. Se comprender fi vuole in qual 
modo ciò arrivi, convien riflettere, che ogni pun¬ 
to illuminato dalla parte immerfa del baffone di¬ 
venta Vifibile per un faftello di luce, che paffa 
obliquamente dall’acqua nell’aria, dovefupponfi 
pofto l’occhio . Ora quefio getto di luce paflando 
così da un mezzo denfó in un altro meno denfo , 
deve.in quefio rifrangerfi,, fcoftandofi dalla per¬ 
pendicolare PD: cosi i’occhid vede il puntoB 
per la piramide di luce D E, i raggi della quale 
convergono in b, che perciò diviene il luogo ap¬ 
parente dell’ oggetto . Se voi formate lo fiefib ra¬ 
ziocinio per tutti li punti vifibili, F,G, H, ec* 
ritroverete che le lóro immagini effer deono nel¬ 
la linea b C , che fa un angolo colla parte del 
baffone poffa fuori dell’gcqua . 

1 i Nel- 
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Nello fteffo tempo fi lpiega , come un pezzo 
d’argento pollo in fondo d’unvafo, chenon fia 
di materia trafparente , divenga vifibile all occhio, 
che non poneva diftinguerlo, fe coperto viene da 
una mafia 3’ acqua d'una certa fpeffezza ; per¬ 
ciocché fi vede, che il raggio R S, che pafferebbe 
al difopra dell’occhio, fe non vi foffe rifrazione, 
venendo a fcoftarfi dalla perpendicolare P S, quan¬ 
do paffa dall’ acqua nell’ aria, s’indirizza verfo T, 
e fa vedere l’immagine dell’argento iar, come 
fe l’oggetto elevato fi fofle. 

Noi vediamo dunque al difopra del fuo vero 
luogo quanto nell’acqua per obliqui raggi dilhn- 
guiamo; ed a quello fi deve por mente, qualora 
fi tira fur un pefce di qualche ftagno, perchè fi- 
curamente anderebbe a vuoto il colpo , tirando 
nel fito , in cui fi vede , per due ragioni : i. Per¬ 
chè egli è più baffo che il luogo, in cui fembra 
effere: 2 . Perchè la p@lla foffrendo una rifrazione 
in fenfo contrario di quella della luce , fi eleva 
jneceffariamente al di fopra della direzione, che 
fi ha intenzione di darle. 

Siccome noi ftando nell’aria vediamo nell ac¬ 
qua degli oggetti, che gli orli del bacino ci ter¬ 
rebbero afcoG, fe la luce, che ne viene non pa¬ 
ttile rifrazione, paffando dall’uno di quelli mez¬ 
zi nell’ altro, cosi reciprocamente gli animali , 
che ftando fotto l’acqua, guardano nell’ aria per 
raggi obliqui, difcuoprono quello , che certo non 
farebbe a portata de’loro occhi, fe doveffero ve¬ 
dere folamente per raggi diretti. L’occhio in R. 
fituato diftingue ciò eh’è in T , come quando 
Ha in T vede ciò eh’ è in R : ma m vece di ri¬ 
ferirlo al fuo vero luogo, lo giudica in t . 

Quell’ ultima offervazione è di molta confeguen- 
za per rAftronomia; perciocché ne fegue, che 
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ffòi veggiamo gli aftri full’orizzoure mattina, tf 
fera qualche tempo prima , che vi fieno pervenu¬ 
ti , e dopo che fono tramontati ; perchè l’atmosfe¬ 
ra terrelire un mezzo effendo più denfo di quel¬ 
lo, per di cui patta la luce degli altri, prima dì 
giungervi, il raggio , che parte dalla S, Fig. 8» 
quand’ effa è ancora fotto l’orizzonte H b , que¬ 
llo raggio , dico , che patterebbe in retta linea 
verfo V, venendo a rifrangerli in c, avvicinan¬ 
doli alla perpendicolare pp, perviene all’occhio 
dello Spettatore, che in t fi fuppone , e gli fa 
vedere la fletta, come fe quella fotte in S al di 
fopra dell’orizzonte; 

Dopo il levar dell’altro, il fuo apparente luo¬ 
go varia ancora dal fuo luogo reale per la fletta 
ragione : ma a mifura che fi eleva, 1’ effetto va 
fempre decrescendo ; perchè l’incidenza de’ fuoì 
raggi Rr, X*, divenendo di meno in meno o- 
bliqua alla fuperficie dell’ atmosfera terreftre, la 
rifrazione men grande diviene a proporzione , 
finché finalmente l’altro pervenuto al Zenith , 
o ad un’ altezza, che vi fi approdimi, i fuoi rag¬ 
gi, come Zz cadono direttamente, o quali, e lo 
rapprefentano nel vero luogo , in cui è. 

Quello che ora ditti come di patteggio dellé 
aftronomiche rifrazioni, fuppone che l’atmosfera 
terreftre fia Un mezzo più rifrangente , o più den¬ 
fo di quello, che riempie l’immenfo fpazio de’ 
Cieli ; ed è una cofa, di citi poflìam effer certi, 
primieramente per l’apparizione degli aftri, che il 
mattino collantemente precede quella, che ci an¬ 
nunzia un efattiflìmo calcolo, quando non fi con¬ 
fiderà, che la durata della loro rivoluzione. Infe¬ 
condo luògo per molte immediate Efperienze fatte 
da eccellenti Filici indiverfitempi, ed in luoghi 
L j di¬ 
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diverfi (a) per le quali procurarono di Affare il 
rapporto dei feni degli angoli d’incidenza , e di ri¬ 
frazione totale , pei raggi di luce, che paffano dall 
etere in tutta la fpeffezza dell’atmosfera terreftre. 

Dico la rifrazione totale, perchè il raggio ri¬ 
fratto dall’aria dell’atmosfera nonfegue una fola 
linea retta , come avviene in un mezzo rifran¬ 
gente di uniforme denfità: effendo l’aria più den- 
fa e più carica di vapori nelle parti dell’ atmos¬ 
fera più vicine alla fuperfìcie della terra , rifletter 
conviene , che la lua potenza rifrattiva va fempre 
crefeendo nel medefimo fenfo : il che fa che il rag- 
grò , il quale comincia a rifrangerli in a , Ftg. 9. 
maggiormente s’inclina ina, e più ancora in e. 
Invece dìfolamente diftinguere tre parti dell at¬ 
mosfera, fe fi pon mente, che ve ne forto infi¬ 
nite -, e che le loro denfità crefcono infenfibil- 
mente, cominciando dal punto a, fi comprende¬ 
rà torto, che il raggio rifratto devefeguire una 
curva continua, e far veder 1’aflro, donde pro¬ 
cede, nella tangente fri. 

E ficcome pervia di Efperienze diligentemen¬ 
te replicate fi sa pur anche di certo, che ia ri¬ 
frazione della luce, ch’entra dal vuoto neii’aria , 
divien maggiore amifura che fiaccrelce la denfi- 
tà di quello fluido o comprimendolo, o raffred¬ 
dandolo , ne viene per neceffaria confeguenza, che 
gli oggetti così veduti atraverfo dell’ atmosfera, 
benché a date altezze , non compaiono fempre 
ugualmente fuori del vero loro luogo; poiché là 
0 tem- 

(<r) PoCfono a quello propofito confultàrfi ie 
Trapazioni Filofofiche di Londra Num. 257. e 
le Efperienze Fifico-meccaniche diHauxbèt, tra¬ 
dotte nuovamente in Francefe à Paris , chezCtt* 
Valter som. 2# f. 106. e 
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temperatezza dell’aria, il di lei peto, eia quan¬ 
tità da’vapori, ond*è carica, variano non (bla¬ 
mente fecondo i climi, e le Cagioni, ma per una 
infinità altresì di accidentali cagioni . 

Quelle variazioni di denfità in certe parti dell’at¬ 
mosfera talmente fopra la rifrazione della luce in¬ 
fluirono, che Filici eccellenti ci accertano d’ave¬ 
re ritrovata ora più , ed ora meno grande l’al¬ 
tezza di que’ medefimi edifici , eh’ efifi avevano 
geometricamente da una diftanza notabile mifura- 
ti. Somiglianti avvifi congiunti alla certezza, che 
fi ha della poffibilità degli effetti, fanno che un 
Aftronomocircofpetto non fi fida interamente al¬ 
la efattezza delle fue tavole delle rifrazioni, ed 
jfpirano una ragionevole diffidenza a chiunque è 
corretto di fondarli fulla perfetta rettitudine di 
ut) raggio di luce, che attraverfauna grande fpef- 
fezza di aria. 

Se guardando il Sole, o la Luna piena preffo 
all’orizzonte voi oflervate, che il fuo difeo è di 
figura ovale, potete altresì nel tempo fteffo vede¬ 
re, che il diametro più breve fi è quello, eh’è 
verticale , e comprenderete la ragione di queft’ ef¬ 
fetto, Le primieramente confiderate.che la rifrazio¬ 
ne fa comparire tutte le parti dell’ aftro più elevate 
ch’ette non fono realmente ; in fecondo luogo, 
che queft’apparente elevazione tanto è maggiore , 
quanto più vicino all’orizzonte è l’oggetto, perchè, 
da quelli due effetti chiaramente ne rifulta, che 
l’orlo inferiore del difeo luminofo deve compari¬ 
re ravvicinato all’ orlo fuperiore, il che muta la 
fua figura di rotonda in ovale. Se ci ponefte men¬ 
te, voi vedrette ancora , e per la fteffa ragione, 
che la rifpettiva diftanza di due (Ielle, una delle 
quali è aldi fopra dell’altra, appare più picciola 
L 4 P®* 
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poco dopo il loro levare, che quando effe fiap* 
preflano al Meridiano, e verfo il Zenith. 

Un fenomeno, che qualche volta fi vede , e 
che intricò molto gli antichi Aftronomi, perchè 
non conofcevano baftantemente gli effetti della lu- 
ce rifratta dall’ atmosfera terreftre , fi è il vedere 
levarli la Luna del tutto ecclifTata , mentre anco¬ 
ra tutto intiero fi vede il Sole nella parte oppofta 
dell’orizzonte. Coloro, che fanno farfi l’ecclifli 
della Luna per l’interpofizione della terra fraeffa 
ed il Sole, rimangono forprefi al vedere, ch’effe 
è fenza luce in prefenza , e dirimpetto all’ aftro, 
che fuole comunicargliela : ma in quello cafo non 
è già la Luna roedefima , che fi faccia vedere full’ 
orizzonte, ma bensì il fuo fpettro, per dir così, 
dall’effetto della rifrazione elevato , come la del¬ 
la S della Fig. 8. 

Ma, dirà taluno, come mai può un aftro ec- 
cliflato farfi così vedere, fe effo non ha più luce ? 

Conviene in quello luogo rifovvenirfi, che la 
Luna nel tempo delle fue eccliffi non è mai priva 
totalmente di luce ; ella è fempre vifibiliffima lot¬ 
to un colore di ferro rovente, che incominci ad 
eftinguerfi; e quello è altresì un effetto, fopra di 
cui gli antichi malamente ragionarono, non co- 
nofcendo effi fufficientemente la potenza rifrattiva 
dell’ atmosfera terreftre, e che io ritrovo benifììmo 
fpiegato nell’Optica del Sig. Smith . “ Ella è, 
,, die’ egli , una parte dei raggi Solari, che ab- 
,, bracciano la terra, e eh’ eflendofi rifratti nell’ 
„ atmosfera di quello pianeta, vanno adincrocic- 
,, chiarii nella fua ombra, e ad illuminare debol- 
,, mente la Luna, cl^e vi fi trova immerfa,,. 

Gli effetti, di cui feci menzione , c’infegnano 
già , che la rifrazion della luce cangia fpeffo la 
pofìzione, o fia il luogo dell’oggetto, facendoce¬ 
lo 
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10 vedere dov’egli non è; vedremo altresì, che 
la fteffacagioneiofluifcefopra la figura, la gran¬ 
dezza, la diftanza, e la fituazione. Ma perchè 
tutte quefte apparenze dipendono dalla rifpetti- 
va polizione de’raggi , che delineano le imma¬ 
gini in fondo dell’occhio , non é fuor di propo¬ 
sto prima di paffar oltre dì far vedete per via 
di femplici fatti , come raggi rifratti fi difpon- 
gono fra effi, effendo date le loro incidenze, e 
la figura delle fuperficie rifrangenti. 

Quando due mezzi fi toccano, la fuperficie del 
più denfo non può effer , che piana , concava , 
o convella ; ed i raggi incidenti , che vengono 
molti infiemeper attraveifarla, fono o paralleli 
tra loro, o convergenti, o divergenti. Offerve- 
retnoora quello, che accade in quelli cafi diverfi ; 
e perchè mi giova credere dopo ciò eh’è flato fin. 
qui detto eridetto, che il Lettorefufììcientemen- 
te comprenda, che un getto di luce gtoffo come 

11 dito , per efempio , è un faftello di raggi r che 
poffono feoftarfi o avvicinarli di più gli untagli 
altri per formare un cilindro, o una piramide; 
in vece d’impiegare, come ho fatto nel principio 
della Catoptrica due getti 1’ un dall’ altro fepa- 
rati, io non ne metterò d’ordinario, fe non uno, 
in efperìenza , e farò giudicare del parallelifmo , 
della divergenza, o convergenza delle fue parti 
per la figura cilindrica , o piramidale , ch’egli 
riceverà. Quanto alle fuperficie concave , ocon¬ 
velle dei mezzi, non parlerò che di quelle, che 
fono sferiche , perchè effe fono più in ufo nella 
coftruzione degl’ iftromentì di Dioptrica, e per¬ 
chè ancora, fe bene i loro effetti s intendono ,. 
egli farà facile di applicare gli fieffi principi per 
ifpiegare o prevedere ciò^, che avviene con ogni 
altra curvatura - 
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PRIMO CASO. 

Se raggi paralleli nella loro incidenza paffano obli¬ 
quamente d’ un mezzo raro in uno più denfo, 
che terminato fia da una fuperficie piana. 

II. ESPERIENZA. 

Prepara zi one. 

Per mezzo di uno fpecchio piano di metallo fuor 
della finellra fituato s’introducono in una camera 
ben ofcura dei raggi Solari, che fi fanno pattare 
per un cannello rotondo, che attraverfa l’ anta in 
una direzione orizzontale, e che had. pollici di lun¬ 
ghezza , ed un pollice e mezzo di diametro. Que¬ 
llo cannello riceve dei vetri di differenti conveflìtà 
a quelle delle fue eftremità, che corrifponde inte¬ 
riormente nella camera : quello, che per quella 
Efperienza vi fi inette, non ne ha, fe non quanto 
è neceffaria per rendere il getto di luce Solare per¬ 
fettamente cilindrico. 

Quello faftello di raggi viene cbhquamente ri¬ 
cevuto fopra il lato lungo d’ una calla rapprefen- 
tata dalla Fig. 5). e collocata fulla Jtavola di fo¬ 
pra indicata per la Fig. z. . 

I lati lunghi di detta calla fono due pezzi di 
vetro ben diritti larghi quattro pollici, e lunghi 
un piede, elevati parallelamente a 6. pollici di 
dillanza l'un dall’altro. I due piccioli lati fono 
di metallo , come pure il fondo , e ciafcun d 
e(fi ha un’apertura circolare di due pollici e mez¬ 
zo di diametro , guernita d’un vetro limile a 
quelli, di cui fi cuoprono i quadranti degli oro¬ 
logi , l’uno avente la lua conveflìtà al di fuo¬ 
ri, 1’ altro avente la lua al di dentro della caf- 
fa . Come quello vafo ha da contenere dell’ac¬ 
qua , tutti quelli vetri fono attaccati col cemen- 
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to , ed ai quattro angoli del fondo pel di fuori 
vi fono delle viti, per mezzo delle quali fi po¬ 
ne a livello fulla tavola, ed all’una delle eftre- 
mità una chiave per vuotare l’acqua. 

Effetti. 

Il getto di luce entrando per A, Fig.io. nel¬ 
la cada piena d’acqua, fi rifrange in B, e for¬ 
ma a quella difianza fopra una ladra di metallo, 
che fi prefenta perpendicolarmente alla fua dire¬ 
zione , un cerchio luminofo, il di cui diametro 
è uguale a quello del cilindro di luce mifurato 
in A . Quello eerchio più facilmente fi diflin- 
gue , fe fi cuopre il di fuori del vetro con un 
pezzo di cartone bianco : nella Fignra non fi è 
rapprefentata , fe non la fpeffezza dell’ acqua , 
che nella cada fi pone, cogli effetti della luce, 
che 1’ attraverfa. 

In vece di arredare così il raggio , fe voi lo 
lafciate uféire dalla calfa nell’ aria , egli piglia 
un’altra direzione Sf parallela a quella del rag¬ 
gio incidente Rr, il che non è difficile a rico- 
nofcere, mettendo fugli orli della cada una ri¬ 
ga parallela ad uno de’due raggi ; e la grodez- 
za del getto di luce*rimane codantemente egua¬ 
le in tutte le parti della fua lunghezza . 

Donde fegue, che raggi di luce paralleli nel¬ 
la loro incidenza , padando obliquamente dall’ 
aria in una mada d’acqua terminata da una fu- 
perficie piana, confervano il loro parallelifmo , 
come altresì nel rientrare dall’ acqua nell’ aria , 
terminata pure da una fuperficie retta : la deda 
cofa fuccede con rutti gli altri mezzi , che dif¬ 
ferirono in denfità , e non hanno fe non una 
mediocre fpeffezza, come noi qui fupponiamo. 

S E- 
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SECONDO CASO. 

Se raggi convergenti nella loro incidenza paffa- 

no da un, mezzo raro in uno piu denfo, e da 

quello in un altro Umile al primo . 

III. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Quella Efperienza fi fa come la prima, eccet- 
tocchè in vece di mettere lulla cima del cannel- 
lo un vetro pochiflimo convello, che altro non 
farebbe, che. levare ai raggi Solari quel poco di 
divergenza, che hanno quando vengono ricevuti 
per un buco in una camera, fe ne mette un al¬ 
tro , che 1 ’ è alquanto più, e che fa prendere al 
getto di luce la forma d’un cono, o d’una pi¬ 
ramide rotonda, la cui punta fi avanza ad 8.0 
9 . pollici di dillanza . 

Effendo la caffa piena fe ne prefenta il latti 
A D perpendicolarmente alla piramide di luce* 
dimodoché la fua punta tocchi elettamente il la¬ 
to £ C, dopo di che fi apre la chiave per vuo¬ 
tarla . Vegga la Fig.u. 

Spiegaz ione. 

Appena fi è tolta l’acqua dalla caffa, che Taf 
punta della piramide fenfibilmente fi accorcia , 
e fi vede in E. 

Se fi fa di alcuni pollici avanzare la caffa vuo“ 
ta, dimodoché la punta della piramide di luce 
palli altrettanto al di là del lato B C, 1’ acqua 
che pofcia fi mette nella caffa fa inoltrare al¬ 
quanto detta punta, e fi offerva ,• che la pirami¬ 
de è difformata, come FG. 

Quello dimoftra, che la convergenza de’ raggi 
fi ditninuifce , quando paffano da un mezzo raro 
in un mezzo denfo j che all’oppofio fi accrefct, 
quan- 
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quando il paffaggio fi fa dal mezzo denfo in 
quello, eh’è meri denfo, e le fuperficie di detti 
mezzi fono piane. 

TERZO CASO. 

Se raggi divergenti nella loro incidenza entrano 
in un mezzo più denfo, opiù raro. 

IV. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Ogni cofa rimanendo, come nella precedente 
Efperienza, difpofta, ed effendo vuota la calla, 
conviene tirarla indietro in maniera , che i rag¬ 
gi, iquali cominciano a divergere, dopo aver for¬ 
mata la punta G, Fig. 12. e che fanno una pira¬ 
mide luminofa oppofta alla prima , fi prefentino 
direttamente al lato AD della calla, ed intera¬ 
mente T attraverfino ; e fi eleva verticalmente a 5. 
04. pollici di diftanza, al di là del lato BCun 
cartone bianco, su di cui fi riceve la bafe di det¬ 
ta piramide di luce , di cui fi mifura con efat- 
tezza il diametro , dopo di che fi mette dell’ac¬ 
qua nella calla , come d’ ordinario . 

E f p e t ri. 

Il cerchio luminofo compare alquanto accrefciu- 
to fui cartone, e la piramide difformata, non ef¬ 
fendo alla diftanza B Ccosì grolla, com’era pri¬ 
ma che s’infondeffe l’acqua nella calfa. 

Il che prova che i raggi nello entrare dall v 
aria nell’acqua perdettero una parte della loro 
divergenza, e che la riacquiftarono nell’ ufeire 
dall’acqqa per rientrare nell’aria: dal che fi può 
conchiudere, che quando i mezzi fi toccano per 
via di fuperficie piane , i più denlì diminuifeo- 
no la divergenza de’raggi , ed i più rari 1’ ac- 
«efeofto. 


Spie- 
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Spieg azione. 

Giuda la feconda Legge della rifrazione della 
luce , un raggio che paffa obliquamente da un 
mezzo raro in un mezzo denfo , abbandona la 
prima fua direzione per accodarli alla perpendi¬ 
colare al piano feparante i mezzi : quefta è la 
ragione, per cui nella feconda Efperienza il get¬ 
to di luce , eh’è pervenivo in A, fi è rifratto 
verfo B : perciocché la fua incidenza era obli¬ 
qua , ed il mezzo , che lafciava , era men den¬ 
fo di quello , in cui è entrato . 

Se concepifconfi due linee parallele, che fi pie-* 
ghino infieme, e della quantità fletta , deve il 
loro parallelifmo dopo l* infleflìone fuffiftere . Ora 
i filetti di luce, che formano infieme un getto 
cilindrico, come nella medefima Efperienza, fo¬ 
no tra loro paralleli . Per confeguenza la inci¬ 
denza è ugualmente obliqua per ciafcuno di effi 
fopra una fuperficie piana ; la loro rifrazione 
fembra efferlo altresì in una fpeffezza d’acqua 
non maggiore di 5. o 6 . pollici. Così rimanen¬ 
do fenfibilmente paralleli dopo tal effetto, for¬ 
mano efli ancora un cilindro di luce eguale in 
diametro a quello, che formavano nell’aria; e 
quefta fi è la ragione , per cui quello getto ri¬ 
fratto cadendo perpendicolarmente fopra un piano 
prefentatogli vi legna un cerchia lumitiofo della 
fteffa grandezza di quello, che fa vedere fopra 
un fimile piano, prima d’effer nell’acqua. 

Il quinto rifultato dalla prima Efperienza fopra 
di cui abbiamo fondata la IV. Legge, ci ha fatto 
vedere, che un raggio rifratro in a , Fig. 13. s’è 
refpinto in C da uno fpecchio , o in altro modo, 
fi piega nell’ entrare nell* aria in tal guifa , che 
ritorna fempre per lalineaCA, eh’è quella del¬ 
la fua prima incidenza. Se così è, quando giùn¬ 
to 
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to in «egli paffa dall’acqua nell’aria, eh’ è al 
di là, deve venire in B, facendo l’angolo p a 
B uguale a quello dell’altra parte ACP; per¬ 
ciocché la grandezza di quelli angoli dipende dal 
grado d’obliquità , con cui cade il raggio dall' 
acqua full’ aria , fia nell’ andare di C in a , Ha 
nel fare il cammino oppofto . Ora quella obli¬ 
quità è d’ambe le parti uguale ; poiché le fu- 
perficie EG, GH, per le quali l’aria e 1’acqua 
lì toccano, fono tra loro parallele. Nel cafopre- 
fente, quelli angoli deono dunque efler uguali, 
e quello appunto fa, che il raggio a là dopo tra- 
verfata 1’ acqua ripiglia una direzione parallela 
a quella, che aveva prima d’entrarvi. 

Nellacalfapiena d’acqua della III.Efperienza 
la piramide di luce appare più lunga che non è 
nell’ aria , perchè i raggi incidenti ad,b c, Fig. 14. 
emendo inclinati in fenfo contrario folla medefima 
fuperficie rettaci, del mezzo più denfo, le loro 
rifrazioni fono altresì in fenfi contrari ; il che di- 
minuifee la convergenza naturale di detti raggi, 
eh’ è al punto e , e che fi riltabilifce toflochè 
non vi è più acqua nella caffa. 

Quando la punta di quella piramide fi avanza 
nell’aria di là dallato KL, i raggi emergenti, 
come hk , ripigliano una direzione parallela a quel¬ 
la della prima incidenza f g , Ig , come ho infogna¬ 
to fpiegando gli effetti della II. Efperienza. Quindi 
è, che il punto di convergenza, il quale farebbe in 
i fenza le due rifrazioni, fi prolungan fino in k , 
ed i lati della piramide in vece d’ effere linee 
rette, come fi, li, fono piegati due volte, ed 
in fenfi oppofli, come veggonfi in b ed in g. 

Per trovar la ragione degli effetti della IV. 
Efperienza, bada immaginarli, che i raggi diver¬ 
genti partono dal punto 4 , Fig. 14. feguendo 
la 
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la loro marcia foggettata alle leggi della rifra¬ 
zione, fi vedrà ad un tratto, in qual modo di- 
vengano effi tofto meno divergenti nell acqua di 
quel che l’erano prima di entrarvi; e pofeia più 
divergenti di là dalla fuperficie HI, di quel die 
F erano prima di toccare la prima K L : percioc¬ 
ché allora lo fono , come f« veaifiero dal pun- 
to /. 

Si vede parimente perchè, non ottante la mag- 
gior divergenza, ■fegninoeffi fopra il piano, che 
loro fi oppone, un cerchio di luce minore • Im¬ 
perocché lenza le due rifrazioni, i raggi b h d 
ambe le parti farebbero fiati per linee rette in 
m , ed in n ; ma piegandofi due volte in h, ed 
in g, fecondo le proporzioni precedentemente ac¬ 
cennate , fi riftringono nello fpazio //, e forma- 
ino una piramide irregolare, benché fimmetrica. 

I. COROLLARIO. 

Quanto dilli dei raggi paralleli , che tali ri¬ 
mangono dopo di avere attraverfato un mezzo 
denfo contenuto fra due fuperficie piane e paral¬ 
lele tra loro, può per le ftelfe ragioni, aver luo¬ 
go quando il mezzo denfo è terminato da due 
fuperficie curve, ma concentriche, come H I, K L, 
Fig. 15. purché l’incidenza fia poco obliqua , ed 
i raggi fieno vicini gli uni agli altri, perchè al¬ 
lora cadendo il raggio rifratto ab fopra KL con 
un’obliquità quali quafi eguale quella del raggio 
incidente A a, 1’ angolo Rbp di rifrazione nell’ 
aria non èfenfibilmeute diverio da quello della pri¬ 
ma incidenza A a p, cconfeguentemente b B, ed 
A a fieno paralleli, opoco meno. Non è già cosi del 
raggio «E in riguardo a D d , perchè 1 inclina¬ 
zione di de fopra la fuperficieK L effeudo mag¬ 
giore di quella di DJ fopra H I, gli angoli d in- 
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cidenza e di rifrazione nell’ aria non fono più 
nella proporzione d’eguaglianza, come nel prece¬ 
dente cafo ; il che fa che il raggio emergente ^ 
e E s’inclina alla direzione del raggio Dd. La 
differenza di quelli angoli tanto maggiore dive¬ 
nendo , quanto più il raggio ab, ode, è obli¬ 
quo alla fuperficie K L, devefi concepire, che i 
due raggi emergenti Z>B, ed e E non fono più tra 
loro paralleli, benché A a, e Dd lo fieno. 

H. COROLLARIO. 

Siccome il parallelismo delle fuperficie rifran¬ 
genti EF, GH, Fig. 13. , fi è quello, che fa 
prendere al raggio emergente £B una direzione 
parallela a quella del primo raggio incidente A c, 
quello non deve fuccedere, quando dette fuperficie 
fieno inclinate Luna all’altra, come nella Fig. 
16., facendoli le rifrazioni tanto in<r, che in b 
nel medefimo fenfo a motivo delle oppolle incli¬ 
nazioni delle fuperficie ; la direzione del raggio 
emergente fi è bB, fempre obliqua all’inciden¬ 
za A a, piùo meno, fecondo la grandezza delle 
rifrazioni. 

Applicazioni. 

Il rifultato della feconda Efperienza ci appren¬ 
de, perchè i vetri piani limili a quelli , che fi 
mettono alle fineflre , i criflalli, di cui fi fanno 
gli fpecchj , ec. non polfono fervire a conden¬ 
sare la luce del Sole , che gli attraverfa . Que¬ 
lli raggi elfendo come paralleli tra loro non pof- 
fono mai effere più inclinati gli uni degli altri ad 
un folo piano : quindi le fuperficie rifrangenti, che 
fono rette , nulla cangiano della loro pofizione 
rifpettiva. Lo fteffo avviene delle acque (lagnan¬ 
ti, la fuperficie delle quali è a livello in tutra la fua 
ellenfione ; nè mai fi vede, che le mafie liquide. 
Tomo V. M per 
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per trafparenti e rifrangenti che fieno , diano oc* 
cafione alla luce parallela di formare dei foci 
^ nel loro feno. 

Quando i mezzi più denfi dell’aria hanno del¬ 
le luperficie zette , ed effi fono molto fonili , 
la loro interpofizione non produce cangiamenti 
fenfibili nelle immagini : vedefi a travèrfo de’ 
vetri, e d’un criflallo di carrozza , quali nel mo¬ 
do Hello, che a femplice villa fi vedrebbe in un 
mezzo omogeneo : ma quando la fpelfezza è 
grande, l’oggetto che non è molto difcolfo dal 
mezzo rifrangente , più vicino appare , e più 
grande, e fpeffo cangiali la fua figura , e fi di¬ 
minuire la fua chiarezza . 

I raggi divergenti , eh’ efeono da un vetro 
piatto, molto fpeffo , o d’un vafo pieno d’acqua 
per entrare nell’aria, più divergenti divengono 
di prima: quello è ciò che rifulta dalla IV. Ef- 
perienza . Se elfi entrano nell’ occhio dopo una 
tale emerfione , fembrano venire da un punto 
meno lontano di quello, da cui fon partiti. L’ 
apparenza del punto raggiante E , per elempio , 
■F*g- 1 4- è in E , e così di tutti gli altri punti 
vifibih del medefimo corpo. 

Ed ecco perchè il pefee da noi veduto nell’ac¬ 
qua più elevato ci fembra verfo la fuperficie di 
quel che realmente egli fia : il cacciatore che 
voleffe con un colpo di fchioppo ucciderlo deve por 
mente a quella ingannatrice apparenza; percioc¬ 
ché la carica di piombo non può penetrare , fe 
non una certa fpelfezza di acqua , la quale tro¬ 
vandoli maggiore , che non fi era creduto, può 
mettere in falvo il pefee. 

^ Così ancora il fondo d’un vafo, d’un bacino, 
d una riviera, mai non ci pare tanto baffo, quan¬ 
to lo è in fatti, per cagione dell’acqua, che il 
cuo- 
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Ciltìpre : qualora difcende in un bagno reca fhl« 
pore il ritrovarlo Tempre più profondo, che non 
pareva: e quando uno fi affretta di pigliar qual- , 
che cofa nell’ acqua » gli accade fpefiffime vol¬ 
te che s’ inoltra la mano di più di quello, che 
fi farebbe creduto doverfi fare , e fi bagna tal¬ 
volta la manica del veftito per aver creduta mi¬ 
nore di quel, che è, la profondità. 

Qualora fi guarda a traverfo d’ una grande fpef- 
fezza d’acqua, fele parti dell’oggetto, che paio¬ 
no elevarfi verfo la fuperficie , foffriflero tutte 
un eguale rimovimento, la figura apparente fa¬ 
rebbe Tempre conforme a ciò , che rapprefenta ; 
perchè nella immagine non meno, che nell’og¬ 
getto , la figura dipende dalla pofizione ricetti¬ 
va delle parti, alla quale un moto comonetton ap¬ 
porta variazione; ma il rimovimento eguale non 
ha luogo nel calo, in cui l’oggetto è di una grand 5 
eftenGone , perchè i raggi vegnenti dalle ftremi- 
tà più lontane dall’occhio cadendo più obliquamen¬ 
te degli altri fopra la fuperficie dell’ aria , maggior¬ 
mente fi rifrangono ; i faftelli, o piramidi di luce 
divergente verfo 1’ occhio fi dilatano in modo, che 
i loro punti di riunione, in cui fono le apparen¬ 
ze, di più fi avvicinano alla fuperficie rifrangen¬ 
te , ed in un rapporto troppo grande per confer- 
Vare all’immagine totale una conformità perfet¬ 
ta col fuO oggetto . L’ occhio pofto in k , Fig. 
14. per vedere in fondo dell’ acqua un grande 
oggetto diritto , ovvero un feguito di oggetti dif- 
pofti in una linea retta, come g, d, c, g, non 
{blamente diftingue il tutto infieme più vicino a 
lui, ma le eftremità g, gt gli fembrano altresì 
più avvicinate che le altre parti , d , c ; il che 
forma una curvatura , la cui concavità rimane 
M * voi- 
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volta verfo lo fpettatore («). Così un cannello 
di piombo diftefoful fondo d’un bacino non pare 
diritto , benché lo fia , ed il fondo fieflo del ba¬ 
cino pare più profondo nel mezzo che verfo gli 
orli, benché lo fia egualmente dappertutto. 

I mezzi denfi molto fpeffi , benché abbiano fu- 
perficie piana, pure ci fan vedere gli oggetti più 
grandi eh’ effi non fono : il pefee fembra più gran¬ 
de nell’acqua, che fuori ; la rena, le pietre, le 
piante c’ingannano pur anche, quando le veggia- 
mo nel fondo delle pefchiere, delle fontane , del¬ 
le riviere ec. glifpazj ci pajono altresì più eftefi, 
ed ilimiti, che gli circofcrivono, fembrano la- 
feiare fra di loro unadiftanza più grande: tutto 
quello fuccede, perchè i raggi divergenti lo di¬ 
ventano maggiormente all’ ufeire dall’acqua per 
entrare nell’aria. S’immagini per un momento, 
che gì gi Fig. 14. fieno l’eftremità oppofte d’un 
oggetto che in fondo dell’acqua fi diftingue per 
via dei raggi gh, gb, 1’occhio dando in& giu¬ 
dica della grandezza di detto oggetto per l’ango¬ 
lo G4G maggiore di g kg : e perchè lo de(fo 
avviene per tutte le dimenfioni de’ corpi così vedu¬ 
ti , ne fegue che quanto fi guarda a traverfo d’ un 
mezzo molto fpeffo , e dell’aria più denfo , deve 
comparire ampliato, come di fatti fuccede. 

Avendo 1’ occhio fituato direttamente al di fo- 
pra d’un vafo pieno d’acqua, o di qualche altro 
limpido licore, fe io guardo una moneta o al¬ 
cun’altra fimilcofa, che fia nel fondo, e fuffi- 
cien- 

(a) Per fapere qual fia la natura di quefta curva , 
e come efla fi generi, fi confulti la bella, e dor¬ 
rà Memoria del Sig. de Mairan elìdente nel Vo¬ 
lume dell’ Accademia delle Scienze per 1’ anno 
1740. dove fi troveranno molte curiofiflìme of- 
fervazioni - 
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clènteinénte illuminata, io la vedo più grande* 
che non la vedrei nell’ aria ; ma non mi fembra 
più fuori del fuo (ito , come quella, che mento¬ 
vai parlando degii effetti della rifrazione della lu¬ 
ce in generale. Io comprendo la ragione di quell’ 
effetto ccnfiderando, che nel cafodi cui fi trat¬ 
ta, 1’occhio diftmgue una parte della moneta (il 
fuo centro, perefempio) per via d’un faftello di 
raggi, l’affé de’quali non patifce rifrazione, pafi- 
fando perpendicolarmente dall’acqaa nell’ariajque- 
fla parte della moneta vedefi dunque nel fuo vero 
luogo, o nella fua naturai direzione $ le altre fo¬ 
no vedute per via di raggi obliqui, e confeguen- 
temente rifratti, i quali le fcoftsno in apparenza 
dalla prima, eh’ è come immobile t quindi 1’ ogget¬ 
to pare ampliato, ma non già fuoti di firo quanto 
alla direzione, anzi la figura ftetfa non ne rima¬ 
ne fenfibilmente alterata , fa fi regola il guardo 
in maneria che il raggio diretto venga dalmez» 
zo dell’ oggetto che fi vuol vedere , quando pe* 
rò molto grande non fia quell’ oggetto. 

Un pezzo di vetro fpeffo, le di cui facceop* 
polle, benchèpiane, fono 1’una verfo 1’ altra in¬ 
clinate , mollra fempre gli oggetti fuori de’ loro 
veri luoghi j perciocché in qualunque modo uno li 
metta a guardare a traverfo di quelli corpi traf- 
parenti, tutti li raggi, che vengono all’occhio, 
fenz’ alcuno eccettuarne , patifeono almeno una ri-* 
frazione, fia nell’ entrare, fia nell’ ùfeire : dilli al¬ 
meno una rifrazione , perchè fe alcuno de’ raggi 
incidenti è obliquo ad una delle due fuperficie, 
e dopo di effer entrato è altresì obliquo all’ altra, 
farà rifratto due volte , come appare dalla Fig. 
16., e s'egli è perpendicolare alla prima , egli 
ne diverrà più obliquo fopra la feconda . 

Che fe detto vetro farà tagliato in guifa, che una 
M 3 del- 
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delle fue fuperficie fia in parte parallela all’altra, 
ed in parte inclinata , egli potrà far vedere l’og- 
getto in un tempo ftelfo in due diverti luoghi, 
come accade quando un criftallo di carrozza vieti 
terminato da un contorno inclinato , e fi dirigge 
lo fguardo verfo gli orli per vedere gli oggetti 
citeriori, 

In confeguenza di quell’ effetto fi lavorano efpref- 
famente qua’ vetri a più faccette , che fi chia¬ 
mano moltiplicanti appunto , perchè in fatti mol¬ 
tiplicano l’immagine d’un oggetto, cheatraver- 
fo della loro fpeffezza fi guarda . Dopo ciò che 
ho detto riguardo ai corpi rifrangenti terminati 
da fuperficie inclinate, l’afpettofolodella Fig. 17. 
bada per far comprendere la ragione ditale mol¬ 
tiplicazione d’immagini. Perchè egli fi può ftffer- 
vare, che le quattro faccie a c,c d ,d e ,e b , effendo 
tutte inclinate alla faccia grande ab , fanno con¬ 
vergere ciafcuna feparatamente verfo lo fleffo oc¬ 
chio E dei raggi, che partono dalle eftremità op¬ 
pone dell’oggetto F. Donde avvien, che quelli 
che cadono (opri a c dopo le due rifrazioni pro¬ 
ducono un’immagine in G ; quelli che cadono io- 
pra la faccetta cd, un’altra immagine inH,- e 
finalmente quelli , che paffanoper de, e per eb x 
japprefentano lo fleflo oggetto feparatamente in 
I, ed in K; locchè fa tante immagini, quante 
fono le faccette. 

L’immagine fi vede diftintamente, e compiu¬ 
tamente per tutte le faccette , qualora ciafcuna di 
effe riceve dei raggi da tutte le eftremità oppofte 
dell’ oggetto , qualora dopo le rifrazioni quelli rag¬ 
gi fono convergenti verfo un medefimo fito , e 
qualora i faftelli a ciafcun punto vifibile apparte¬ 
nenti hanno confervato o ripigliato un poco di di¬ 
vergenza . Mancando la prima e la feconda di 
que- 
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quelle condizioni , ciafcuna faccetta non moliti 
fe non una parte dell’ oggetto : fenza la terza 
poi non fi vede nulla fe non confufifiTunamenre . 
Per ifchifare quelli difetti, non fi deono con ta¬ 
li vetri guardare i grandi oggetti , fe non di 
lontano, e dappreffo fidamente, i piccioli j con¬ 
viene altresì dar loro delle faccie d’ una certa 
larghezza , le quali per le loro rifpettive incli¬ 
nazioni non formino una conveffità troppo gran¬ 
de , e finalmente non accodarle di troppo all’oc¬ 
chio . Si vedrà aliai meglio , come fi debbano 
quelle precauzioni ufare, e gli effetti che afpet- 
tar fe ne polfono, quando avremo parlato della 
vifione a traverfo dei mezzi rifrangenti, da fu- 
perficie convelle terminati. 

QUARTO CASO. 

Se raggi paralleli palfano da un mezzo raro in 
un mezzo più denfo terminato da una fuper- 
fìcie convella. 

V. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Conviene fituare la calla della Fìg. 9. rappre* 
fentata in maniera , che un getto di luce cilin¬ 
drico ed orizzontale cada direttamente fopra la fu- 
perficie del vetro convello, eh’ è cementato all’ 
uno de’ piccoli lati , dopo di che fi riempie d’ 
acqua. 

Effetti. 

Toltochè fi è polla l’acqua nella calla, fi of- 
ferva che la luce è convergente, e s’incrocicchia 
da tutte le parti fopra 1’ affé del cilindro , il 
quale per quello effetto prende la forma d’ una 
piramide, la cui punta s’inoltri nella calla, co¬ 
me fi vede dalla Fi A 18. 

M 4 QUIN- 
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QUINTO CASO. 

Se raggi converganti , che efcono da un mezzo 
raro, vengono ricevuti in un mezzo più den¬ 
to, e terminato da una fuperficie convella. 
VI. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Difpotta ogni cola come nella precedente Efpe- 
rienza, conviene far pattare per la fuperficie con¬ 
vetta della catta, prima che vi fia l’acqua , una 
piramide di luce , il cui punto di convergenza fia 
giuftamente nel centro di detta conveflhà ; le¬ 
gnare quello fito con un indice che fi eleva a 
lato ; e riempire il vafo di acqua limpida. 

Si replica pofcia fucceflìvamente la fletta prova 
con due altre piramidi di luce, 1’una delle quali 
abbia la fua punta di qua , e 1’ altra di là dal 
centro della conveflìtà ; finché non v’ è acqua 
nella catta , fi fegna ciafcuna volta dove termi¬ 
na la piramide luminofa, e fi finifce con metter 
dell’acqua, come nelle altre Efperienze. 

Effetti. 

Quando i raggi di luce convergono natural¬ 
mente al centro della conveflìtà della fuperficie ri¬ 
frangente , l’acqua che fi mette nella catta non 
cangia nulla della loro direzione,' la punta della 
piramide rimane collantemente dirimpetto all’in¬ 
dice A, Fig. 19. 

Quando i raggi tendono naturalmente a riunirli, 
o ad incrocicchiarli più vicino alla fuperficie rifran¬ 
gente, che il centro della fua curvità , l’acqua 
metta nella catta fa prolungare la punta della pi¬ 
ramide luminofa B , Fig. 19. 

Ed all’ oppofto vedefi quella fletta punta accor¬ 
ciarli, qualora fi fa la fletta prova con raggi, che 
con- 
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convergono al di là di quello fteffo centro, C’, 

Fig. 19* 

SESTO CASO. 

Se raggi di luce divergenti paflano da un mez¬ 
zo raro in uno più denfo, terminato da una 
fuperficie convella . 

VII. ESPERIENZA. 

PREPFRAZIONE. 

La caffa eflendo Tempre volta nell’ ideila ma¬ 
niera, e vuota d’acqua, convien farvi entrareper 
la fuperficie convella la luce, che incomincia a 
divergere alla cima di alcuna delle piramidi, che 

adoperate fi fono nelle precedenti Efperienze , ri¬ 
cevere detta luce fopra un piano elevato verti¬ 
calmente nella cafla a 6. o 7. P°U> C1 di diftan- 
za dalla fuperficie rifrangente, e fegnare la gran- 
dezza del cerchio luminofo da effa fatto lui pia- 
no, prima che l’acqua vi fia. 

Effetti. 

Dopo verfata l’acqua nella caffa , il cerchio 
luminofo, di cui dilli , pare fenfihilmente dimi¬ 
nuito di grandezza. , . 

Se di più in più fi allontana la cafla dal pun¬ 
to, da cui procedono i raggi divergenti, la ba- 
fe della piramide da effi formata a poco a poco 
fi riftrigne il getto di luce diviene cilindrico , 
e fe fi profegue ad allontanare la caffa , 1 raggi 
cominciano a convergere nel davanti . Vegga 1 
la Fig. 20. 

Dalle tre ultime Efperienze rifiuta , 1. t-ne 
i raggi di due patfando da un mezzo raro in 
un mezzo più denfo da una fuperficie convella 
terminato , diventano convergenti fe erano pa- 
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2. Che fe fono convergenti al centro della sferi¬ 
cità del mezzo rifrangente, effi non fi rifrangono. 

3. Che la loro convergenza diminuifce, fe ten¬ 
dono a riunirli più vicino che il centro della sfe¬ 
ricità, e che all’oppofto crefce, fe il loro punto 
di riunione naturale è di là da quello tnedefimo 
centro . 

4. Che finalmente i raggi divergenti, perdono 
per lo meno una parté dèlia loro divergenza, il 
che può andare fino a renderli paralleli, e con¬ 
vergenti ancora- 

OSSERVAZIONE. 

In tutte quelle Efperienze* nelle quali la lu- 
ce piglia la forma d’una piramide palfando per 
fuperficie rifrangenti , la curvità delle quali fia 
sferica , lì può offervare , che il luogo, dove i 
raggi fi riunifcono e li attraverfano, non è pre- 
cifamente un punto , ma un piccolo fpazio cir¬ 
colare, che beniffimo lì dilìingue , prefentando- 
vi un cartone bianco , e eh’ è tanto meno ri¬ 
fletto, quanto più è larga la fuperficie sferica, 
che riceve i raggi incidenti. 

| Spiegazione. 

La pofizione rifpettiva de’raggi rifratti dipen¬ 
de dal particolare fviamento, checiafcun d’ effi ha 
foftenuto , e quello fviamenio in un mezzo deter- 
rninatoè proporzionale al grado di obliquità delle 
incidenze. Ora quella obliquità può variare o per¬ 
chè i raggi cadono con direzioni differenti fopra 
una fuperficie retta, o perchè le parti della fuper¬ 
ficie rifrangente in un medefimo piano non fono. 
Quell’ultimo cafo è quello appunto, che ha luogo 
nella ultima Efperienza . I raggi di luce fono tut¬ 
ti diretti ad un modo , pofciachè fono fra loro pa¬ 
ralleli, ma le parti della fuperficie con velfa, che 
gl» 
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gli riceve , deono edere confidente come tan¬ 
ti piani infinitamente piccioli, ed infenfibilmen- 
te inclinati gli uni agli altri . In un fanel¬ 
lo di raggi paralleli , che fi prefenta diretta¬ 
mente alla fuperficie convella , uno ve n’ ha , 
che a perpendicolo cade (opra una di tali fac¬ 
cette , e che fegue 1 ’ affé A B della conveffità , 
Fig.n.-, lenza Soffrire rifrazione veruna ; («) ma 
è però il folo, a cui ciò fucceda : tutti gli altri 
fono inclinati neceflariamente alle parti circon¬ 
vicine, perchè effe lo fono a quelle del mezzo, 
e perchè i raggi non lo fono fra loro . 

I raggi più vicini all’affé, come de, non fono 
quafi nemmeno obliqui alla fuperficie rifrangente ; 
quindi la loro rifrazione non è molto grande : 
ma per picciola eh’ ella fia, o per quel poco d’ 
obliquità, oper la natura del mezzo rifrangente, 
convien Tempre eh.’ ambe le parti vadano ad in- 
crocicchiarfi m qualche luogo full’ affé A B. Quello 
farà più vicino, o più lontano, fecondo la poten¬ 
za rifrattiva del mezzo, e la maggiore o minor 
curvità della fua fuperficie . 

Se i raggi, che fono un poco più difeofti, come 
fg, non li rifrangeffero, fe non nella medefima 
quantità, elfi diverrebbero parallelli a eD , e s’ 
incrocicchierebbono più lunghi fopra lo fteffo affé, 
il che renderebbe la punta della piramide affai 
groffa , e male terminata ; ma ficcome la fuper¬ 
ficie è più inclinata al raggio incidente in g che 
fia 

( a ) ED, Fig. 21., diftanza del foco de’rag¬ 
gi paralleli preio vicino all’affé, fta aCD, di- 
llanza di detto foco al centro della sfericità, co¬ 
me il feno d’ incidenza fta al feno di rifrazio¬ 
ne ; cioè nella proporzione di 4. a 3., o quali, fe 
il mezzo rifrangente è l’acqua, o di 3.a 2., fe 
il mezzo è il vetro. 
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fìa e, così la rifrazione è più forte , ed irt prò-* 
porzione tale , che quelli ultimi raggi rifratti 
vengono a riunirli quali nel punto fteffo coi pre¬ 
cedenti e D. 

Dico quafi nel punto ftelfo, perchè efattamente 
parlando la cola non va così : le inclinazioni fuc- 
ceflive dalla curvità circolare o sferica prodotte non 
hanno fra di loro quel rapporto , che fi richiede¬ 
rebbe per far convergere ad uno fteffo pùnto i rag¬ 
gi » che fono nella loro incidenza paralleli. Quello 
fi dà fenfibilmente a divedere, fe fi fegue la mar¬ 
cia d’un raggio affai difcofto dall’afte come h i , 
foggettandolo alle leggi della rifrazione ; perchè fi 
ritrova, che l’inclinazione della fuperficie è un 
po’troppo grande in /, il che fa prendere al rag¬ 
gio rifratto più di convergenza , che non dovreb¬ 
be , per riunirli nello fteffo luogo degli altri. Ed 
ecco perchè tutte le piramidi di luce che fi for¬ 
mano per via delle fuperficie sferiche rifrangen¬ 
ti , o riflettenti ( quando effe fono larghe ) mai non 
finifcono in una punta bene acuta, e quelli foci 
fono fempre un cerchio di qualche eftenfione i 
Quindi gli Optici che colla geometrica efattez- 
za trattano di quelle materie, fi applicano a ri- 
ftrignere la loro teoria a porzioni di luce , che 
non occupino, fe non una picciola parte di que- 
fte forti di fuperficie. 

Nella VI. Efperienza la piramide di luce non 
riceve alcuna mutazione nel paffare dall’aria nell’ 
acqua, allorché la convergenza naturale de’ fuoi 
raggi è al centro della conveffità del mezzo rifran¬ 
gente : perchè allora la luce non è in cafo di fof* 
frire rifrazione, effendo tutti li raggi incidenti, 
come Ab, dh, ef , Fig. 22. , perpendicolari a 
tutte le parti della curva fbb. 

Ma quanto i raggi della piramide hanno il lo¬ 
to 
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ro punto di cunvergenza naturale più preffoalla 
fuperficie rifrangente, che il centro C, come i k y 
o più difendo, come gl, allora è obliqua la lo¬ 
ro incidenza. Nel primo cafo la piramide fi pro¬ 
lunga : perchè i raggi rifratti fi accollano alla li¬ 
nea, eh’ è come C b perpendicolare al punto d’ 
incidenza , e nel fecondo cafo ella fi accorcia , 
per la ftefla ragione. 

Il cerchio luminofo dell* VII. Efperienza di- 
minuifee di grandezza, quando fi ipette 1’ acqua 
nella calla, perchè i raggi formanti la piramide 
di cui è baie, fi accollano gli uni agli altri, op¬ 
pure all’ alfe A B , Fig. 23 ., rifrangendoli verfo 
altre linee limili a Ce, perpendicolari al punto d’ 
incidenza: e quell’effetto deve crefcere a mifura 
che i raggi incidenti meno divergenti diventano, 
come fuccede, quando fi fcollala fuperficie Ibm 
dal punto, da cui cominciano a divergere i rag¬ 
gi : e quella fi è la ragione, per cui fe fi profe- 
gue a (collare la calla, i raggi rifratti padano da 
una picciola divergenza al parallelismo, e quindi 
alla convergenza . 

Per fapere cofa diverrebbono i raggi di luce, 
quali appunto fi fono adoperati nelle tre ultime 
Efperienze , fe palfalfero da una malfa d’ acqua ter¬ 
minata da una fuperficie convelfa, in una malfa 
d’aria contigua , balla prendere per raggi incidenti, 
Fig. 21,22. e 23., quelli, che abbiamo come rag¬ 
gi rifrattì confiderati. Si vedrebbe, perefempio , 
che raggi, i quali farebbero paralleli nel mezzo più 
denfo, convergenti diverrebbero nell’entrare nel più 
raro ; che quelli i quali farebbero convergenti, 
lo diverrebbero anche più, ec. 

Applicazioni. 

Certi Artidi , che hanno bifogno di una forte 
luce, e che lungo tempo lavorano di feguito fopra 
pie- 
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picciole mafie , come fono gli Scultori ed futa* 
gìiatori in gioje , gli Orefici , gli Orologiai ec. 
fervonfi d’ordinario la fera d’una lampada , di cui 
fanno paflare la luce a traverfo d’ una bottiglia 
di vetro fottile e rotonda, che fi chiama boccale, 
e che riempiono d’acqua limpida , Fig. 24. La 
fiamma d’ una candela , o d’ una lampada trovan¬ 
doli collocata vicino al détto vafo getta foprauna 
gran parte della fua fuperficie sferica dei raggi 
divergenti, che affai meno lo divengono , come 
quelli della VII. Efperienza : e per la lleffa ca¬ 
gione quella luce perde pofcia il rimanente della 
fua divergenza nel paflare dall’ acqua nell’aria, 
perchè d’ambe le parti fi rifrange, allontanandoli 
dalle linee pc , pc , locchè riftringe i raggi in 
uno fpazio minore , fino a rendergli paralleli, o 
convergenti. 

I corpi, iolidi, che fono immerliin vali di ve¬ 
tro d’ acqua ripieni, o d’alcun altro liquor tras¬ 
parente , ci appaiono d’ ordinario lotto diffor¬ 
mi figure, quando gli miriamo a traverfo delle 
pareti di detti vali (che fono per lo più curvi in un 
fenfo , e retti nell’ altro)perchè certe dimenfioni ri¬ 
sentono più di certe altre gli effetti della rifrazio¬ 
ne. Sia per efempio un vafo cilindrico, Fig. 2f, 
ripieno d’acqua , nel di cui mezzo ftia fofpefa 
una palla perfettamente rotonda , il cui diametro 
verticalefia AB; l’occhio ricevendo l’immagine 
di quella linea per raggi rifratti in un medefimo 
piano bc , la vedrà con poco divario nella fua 
naturale grandezza in vece che il diametro AB, 
Fig. 2 6 . fe è orizzontale, farà veduto fotto l’angolo 
A/B, eh’ è maggiore che nella precedente Fi¬ 
gura, a motivo della rifrazione , che fono più 
forti in <),'ed in e, di quel che fieno iu óed in 
a Cosila palla Sembrerà molto ovale a chiun¬ 
que 
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que collocherà 1’ occhio, come fta in quefte di* 
figure collocato. , . . 

I boccali di fopramentovati, le palle de luftri 
fcavatee ripiene di acqua, o mafficie di vetro, 
in fomma tutti i corpi trafparenti, e lavorati a 
modo di sfere , o quali sfere , fono atti a rac¬ 
cogliere i raggi Solari, che fono quali paralleli, 
ed a formarne dei foci, in cui fi accendano delle 
materie cotnbuftibili : ma farebbe follia il credere , 
come a parecchi ho intefo dire , che tali corpi 
Colpe fi ed ilalati nel mezzo d’ un appartamento 
appiccarono il fuoco ai mobili , o al folajo: per¬ 
ciocché convien fapere, che il foco de raggi pa¬ 
ralleli fi eftende pochiffimo di là dalla loro ste- 
ra ad una diftanzache agguaglia il quarto, o al 
più al più la metà del loro diametro ( a ), oltrec- 
chè detti foci fono deboliffimi per cagione del 
grande fminuimento, che folfre la luce pattando 
una si confiderabil fpeffezza. 

Gli Optici ponendo mente a quell’ultimo effet¬ 
to , immaginarono un mezzo di rendere detti cor¬ 
pi rifrangenti più fottilli fenza pregiudicare alla 
proprietà loro di condenfare la luce, o di forma¬ 
re dei foci. Confiderarono ì.Che quando 1 rag¬ 
gi incidenti più difcofti dall’aire AF, i^- 27 -» 
incontrano la fuperficie del vetro con un certo 
grado di obliquità, come di47. a 48. gradi, in 
vece di penetrare nella fua fpeffezza, e di rifran- 
gervifi, non facevano altro piu, per cosi dire, 
che fcorrervi fopra , e riflettere come fi vede al 
punto i: 2. Che quando un raggio , come de, 
entra nel vetro, e vi fi rifrange, egli continua a 
muoverfi in linea retta fino in g , o grande o 
pie- 

fa) Quello varia fecondo ladenlità, o la po¬ 
tenza rifrattiva di tali corpi - 
























rps Lezioni di Fisica 
picciolo che fiati il tragitto, perchè la luce non 
fi fvia in un mezzo omogeneo . Da quelle due 
confiderazioni conchiufero giudiziofiffimamente, 
che fi poteva (opprimere tutta la fpeffezza cikl, 
come nocevole al paffaggio della luce, e come inu¬ 
tile alla riunione de’ raggi . Avvicinarono dun¬ 
que l’uno all’altro i due fegmenti, chi, kml , 
per farne un folo corpo di forma lenticolare c hi n, 
per mezzo di cui i raggi paralleli all’alfe, come 
cp , fi riuniffero, non gi^ così vicino , ma in più 
gran numero, che fe avellerò dovuto attraverfa- 
re l’intiera sfera. 

Tagliando così in forma di lentii vetri, mol¬ 
to le ne dimìnuifce la fpeffezza j pure anche di 
troppo ve ne farebbe, fe lafciarfi volelfe ai feg- 
menti delle sfere , che gli formano 1’eftenfio- 
Bie , eh’elfi dovrebbono avere per comprendere 
tutti que’.raggi Solari, che rifranger potrebbonoj 
il diametro c i d’ una lente effendo la corda d’un 
arco chi di 47. o 48. gradi, la fpeffezza h n farebbe 
il terzo in circa del diametro della fua sfera : il che 
farebbe impraticabile nei vetri grandi per la dif¬ 
ficoltà di fonderli, per 1’enorme pefoche avreb- 
bono , ec. e farebbe anzi d’ un cattivo ufo nei 
piccioli, perchè fi perderebbe affai più di luce per la 
grande fpeffezza , che non le ne guadagnerebbe per 
1 ’ elìenlìpne delle fuperficie . Convien dunque con¬ 
tentarli di fegmenti affai più piccioli, come ? h r , 
per e (empio j ed allora con minore quantità di raggi 
incidenti, e con maggiore trafparenza fi pervie¬ 
ne quafi agli flefiì effetti . 

Ho di già avvertito, che le fuperficie sferiche 
non fono le più atte a far convergere i raggi nel 
più picciolo fpazio poffibile : ben fi fa quali fono 
quelle, che fi deono loro a queft’effetto preferi¬ 
re ; ma troppe difficoltà incontrate fi fono nel la¬ 
vo- 
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vorare il vetro fotto la forma, che glifi dovreb¬ 
be dare. Però, quand’anche ciò foffe poffibile, 
non fi giungerebbe mai a rendere tutti li raggi 
della luce verfo un folo punto convergenti, per¬ 
chè i come fi vedrà in appreffo, effi non fi rom¬ 
pono tutti ugualmente nello (ledo mezzo. 

Trattando del fuoco nella XIII. Lezione («) 
ho moflrato, efler poffibile di raccogliere in un 
picciolo fpazio una gran quantità di getti di lu¬ 
ce col mezzo di fpecchj piani difpolti in un te- 
lajo, ed inclinati in guifa, che riflettano verfo 
uno fteffo luogo tutti li raggi. Si produrrà, quan¬ 
do fi voglia, un effetto quali limile colla rifra¬ 
zione \ imperocché fe un raggio Solare attraver- 
fando un pezzo di vetro avente le due fuperfi- 
cie piane, ed inclinate 1’una all’altra, neceffa- 
liatnente fi piega verfo l’orlo più fpelTo, oppo¬ 
nendo di fomiglianti vetri gli uni agli altri fi 
difporrebbe 1’ inclinazione de’ raggi rifratti tal¬ 
mente, ch’effi caderebbono fur un mede fimo luo¬ 
go a qualche dilìanza dalla macchina: fe ne ve¬ 
de in picciolo un efempio nei vetri a faccette , 
di fopra mentovati . Perciocché efponendoli al 
Sole fi può olfervare che tutri que’ getti di lu¬ 
ce, che paffano per le picciole faccie inclinate 
alla grande, vanno a riunirli, e ad incrocicchiar¬ 
li in un foco comune : fe tutte quelle parti del 
vetro foflfero maggiori, feparate le une dalle al¬ 
tre , e difpofte in un quadro, come lo fono nel¬ 
lo fteffo pezzo , non vi è dubbio, che lo Hello 
effetto fuccederebbe . 

Quando fi vuole accorciare, e reftringera il foco 
d’un gran vetro convello, fi fa paffare la pira¬ 
mide di luce, che n’efce, per lafpeffezza di un’ 
altra lente più conveffa, ed allora conforme ai 
Tom. V. N ri- 

(*) Torj.IV. pag.... 
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rifiatato dalla VI. Efperienza, i raggi cadenti sa 
quell’ultimo vetro con un grado di convergen¬ 
za, che gli fa tendere di là dal centro della fua 
sfericità, non lafciano d’inclinarli maggiormen¬ 
te all’alle, sì nell’entrare, che nell’ufcire ; loc- 
chè piuttoflo gli riunifce , e in uno fpazio mi¬ 
nore. Così faceva il Sig. Tfchirnaufen per ac- 
crefcere l’attività de’raggi Solari al foco de’fuoi 
grandi vetri, di cui feci menzione difcorrendo 
dei divertì mezzi di fufcitare il foco ( a ). Ma 
io non fo veramente , fe tanto abbiamo a pro¬ 
metterci da quello mezzo ; la feconda lente in- 
tercepifce molti raggi ; ed i foci più riflretti , 
quando non v’è che un si picciolo divario, non 
ne divengono forfè più efficaci per gli effetti , 
che produr fi vogliono . 

Il più notabile effetto delle lenti, o degli oc¬ 
chiali di vetro , e di cui maggior ufo fi fa, fi è 
di farci vedere gli oggetti maggiori, eh’ efìì non 
pajono alla femplice viffa. Queflo avviene perchè 
i raggi, che partono dalle parti oppofte A a , b b , 
cc, Fig. 28. , convergenti, come A a, a e, pa¬ 
ralleli , come bd , be, o divergenti come cd, 
ce, dopo avere foflenute le due rifrazioni, fi riu- 
nifeono dall’altra parte del vetro gli uni più vici¬ 
no, gli altri più lontano j ma fempre formando 
degli angoli maggiori, che non ne formerebbono 
alle ftefTediflanze i raggi, che veniflfero in rette 
linee dai medefimi punti dell’oggetto: perchè a 
cagion d’efempio, colla femplice villa l’occhio 
poflo in h vedrebbe 1’ oggetto fotto 1’ angolo 
Aha ; per mezzo del vetro lo vede fotto l’an¬ 
golo dbe, eh’è più aperto. 

Lo fteffo altresì farebbe, fe fi fupponeffe l’oc¬ 
chio poflo in f, o in,§ : ma perchè il primo di 
que- 

(*) Tom.IV. lez.XIII. pag.... 








quelli due punti è quello, in cui fi riunifcono i 
faggi paralleli, e non poffono venirne dei tali 
dagli fpazj comprefi tra ab, ed A b, 1 ’ oggetto 
non vi può eflere veduto tutto intiero, s’è così 
grande, come qui fi fuppone , riguardo al dia¬ 
metro della lente ; e meno ancora fe ne vedrà 
dal puntodove non poffono giùngere, fenon 
que’ raggi , che farebbero flati divergenti nella 
loro incidenza, come ed, ce. 

Se fi allontana l’oggetto al di là del puntoF, 
Fig.29. eh’è il fooo de’raggi paralleli, quando 
la luce viene dall’altra parte del vetro, più non 
fi vede, che confufatnente : perchè i faftelli di 
raggi divergenti / m, che procedono da ciafeun 
punto della fua fuperficie, dopo le due rifrazioni 
diventano 0 paralleli, o convergenti, come per 
la Vii. Efperienza fi è veduto, ed ho già detto 
più volte , che quando eflì così entrano in un 
occhio bene coftrutto, la vifione non èdiftinta: 
conviene, che all’ufcire dal vetro abbiano altresì 
un po’ di divergenza , e confeguentemente un 
punto di concorfo, come no, pq. 

Non è già che non fi polla didimamente ve¬ 
dere l’immagine d’un oggetto, quando il vetro 
ha refo convergenti fra loro quelli faftelli di rag¬ 
gi; ma allora quella immagine tra il vetro, e 
l’occhio fi ritrova , ed è rovefeiata. Ciò fucce- 
dej quanto per la diftanza dell’oggetto al vetro f 
e dal vetro all’occhio i faftelli , che deono in 
qualche fito riunirli dopo le rifrazioni, s’incro¬ 
cicchiano prima d’entrare nella lente, come ve- 
defi inC, Fig. 3 o., ed iraggi componenti s’in¬ 
crocicchiano pur anche ad una certa diftanza , 
prima d’incontrar l’occhio, come in a ed in b. 
In quelli ultimi punti di riunione, o d’ incro- 
cicchiamento formali una immagine dell’ ogget- 
N 1 to, 
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to, che fi può ricevere (opra un cartone bianco, 

© vedere immediatamente mettendo 1' occhio in 
D, cioè a tale diftanza, che 1 raggi di ciafcun 
faftello abbiano ripigliato un grado di divergen¬ 
za quali fomigliante a quello, che avrebbero , le 
colla femplice vifta fi diftingueffe 1 oggetto. L 
immagine a b è rovefciata, perchè formata viene 
da faftelli, che inC fi fono incrocicchiati, il che 
fa che la parte A la più elevata dell’ oggetto 
■venga di fiotto rapprefentata. 

Quando l’immagine è dalla parte deli oggetto, 
ella è più lungi diluii perchè ciafcun punto di 
fua fuperficie effendo veduto per via de’ raggi, che 
divengono meno divergenti, come n o >pq , Ftg.K), 
il loro punto di concorfo /, dove noi Io riferia¬ 
mo , è più lontano di quello, da cui partiti fio- 
no detti raggi; ma perciocché quelle forti dive- 
tri ampliano le immagini nel tempo fteffo, che 
le allontanano, noi fentiamo difficilmente quell’ 
effetto, effendo noi naturalmente inclinati a cre¬ 
dere , che un oggetto conofciuto fia più vicino 
a noi, quando più grande il veggiamo. Per fiu- 
perare quello pregiudizio , convien guardare un 
corpo, che fia lungo e minuto, talmente chef® 
ne veda una parte a traverfo della lente, e l’al¬ 
tra colla femplice vifta , e fi riconofcerà che fi¬ 
nitima è affai più vicina all’ occhio, che fi’ im¬ 
magine della prima. 

I vetri convelli fanno entrare nell’occhio dei 
raggi , che non vi entrerebbono , le fi vedeffe 
fenza di loro l’oggetto : quefta fi è una confieguen- 
za neceffaria del render effi meno divergente la 
luce ; i raggi rifratti effendo più fra loro riftret- 
ti, la pupilla deve abbracciarne di quelli, chele 
farebbero sfuggiti. Per quello conto fi ha ragion 
di dire, che gli occhiali, e le lenti di vetro q; 
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fanno vedere più chiaramente, ma conviene al¬ 
tresì confiderare, che tutti li raggi cadenti Copra 
la loro fuperficie, all’occhio non giungono, moli 
ti venendone rifleffi verfó l’oggetto; e molti an¬ 
cora rimanendone dal vetro afforbiti, fenza parlar 
di quelli, che fi fviano nelpatfare dal vetro nell’ 
aria, dimodoché, fatto il contò, moltìffimi fo¬ 
no que’cafi ne’quali appena fi troverebbono que¬ 
lle perdite compenfate dalla quantità di luce 
condotta dalla rifrazione all'occhio. 

Ciò, che fi mira a traverfo d’una lente, ap- 
bar foventi Cotto una difforme figura , perchè 
gli effetti della rifrazione non iono eguali per 
tutti li faftelli di luce , che vengono dalle di¬ 
verte parti dell’ oggetto all’ occhio . Quefto prin¬ 
cipalmente fuccede quando .l’oggetto è grande * 
ed il vetro è molto convello ; perchè allora è 
cofa rariffima, che tutti i punti della fuperficie 
rifrangente ritrovino egualmente dilcoftida quel¬ 
li, da’quali procedono i raggi, il che fa che 1 
occhio riferifce quelli a diftanze, che non han¬ 
no fra loro quella medefima proporzione , eh ef¬ 
fe hanno nell’oggetto, perché la divergenza de 
raggi, che gliene delineano le immagini, è di¬ 
minuita più per gli uni, che pergli altri. Là 
tnedefima cagione, che altera la figura, può an¬ 
che fare, che certe partì molto confufamente U 
vedano, mentre altre diflintamente fi rapprefen- 
tano, e quefto fi offerva maffimamente alle eftre- 
mità delle immagini, qualora ivetri fono d un 
foco corto . In tali cafi conviene altresì confa, 
derare, cke le rifrazioni fatte verfo gli orli del¬ 
la lente non concorrono regolarmente con quel¬ 
le del mezzo, o che fi accodano all’affé, come 
di fopra ho già offervato i 
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SETTIMO CASO. 

Se raggi di luce paralleli padano da un mezzo 
raro, in un mezzo denfo terminato da una 
fuperficie concava. 

Vili. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Sì in quella, che nelle due feguenti Efperien- 
ze anche fi adopera la cada defcritta dalla Fig.9. 
ma in vece di far cadere il getto cilindrico di 
luce fopra il vetro convello terminante uno de’ 
piccioli lati, s’indirizza nella concavità di quel¬ 
lo , che Ha all’altra eftremità, coficchèlegni fo¬ 
pra un piano verticale nella cada elevato un 
cerchio luminofo, di cui fi mifura il diametro; 
indi al folito s’infonde l’acqua. 
Effetti. 

Appena fi è polla l’acqua nella cada , che fi 
oderva efferfi allargato il getto di luce, contan¬ 
do dal fuo ingrefso nell’acqua, ed il cerchiolu- 
minofo da lui legnato fui piano verticale dive¬ 
nire più grande a mifura , che fi fcolta detto 
piano dalla fuperficie rifrangente . Si veda la 
Fig. FI¬ 
OTTAVO C A S O. 

Se raggi convergenti pafsano da un mezzo raro 
in un mezzo denfo terminato da una fuper- 
fide concava. 

IX. ESPERIENZA, 
Preparazione. 

Dopo avere foltanto levata via 1 ’ acqua dalla caf- 
fa , conviene introdurci per il fito di fopra accen¬ 
nato , e fucceflìvameate, varj getti di luce, ora 
più, 
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pili ed ora meno convergenti, fomiglunti a quel¬ 
li della VI.Efperienza; legnare le dittarne, do¬ 
ve fi terminano le punte dt quelle piramidi i e 
pofcia mettere dell’ acqua nella cafsa . 

Effetti. 

Per grande che fia la convergenza della luce, 
ch’entra nella calsa, toftochè vi fièmefsa 1 ’ac¬ 
qua , la piramide fenfibilmente fi prolunga , e fi 
può curvare, ch’effa piglia una forma irregola¬ 
re , effendo più minuta al fuo ingreffo nell acqua 
di quei che farebbe fe le linee fotfero ben rette 
dalla fua bafe alla fua punta , Fig. 32. Se fi fa 
la fteffa prova con raggi d’ una minore conver¬ 
genza , veggonfi fcollarfi gli uni dagli altri di 
più in più fino a pervenire al parallelifino , e 
talor anche alla divergenza. 

NONO CASO. 

Se raggi divergenti efcono da un mezzo raro per 
entrare in un mezzo piùdenfo, che fia termi¬ 
nato da una fuperficie concava. 

X. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Difpofta ogni cola , come nell’ultima Efperien- 
za, fi fcolli la caffa infino a che la punta della 
piramide luminofa , in cui s’incrocicchiano 1 rag¬ 
gi , e cominciano a divergere , precifamente fi tro¬ 
vi ne! centro della concavità del vetro : fi rice¬ 
va la bafe di detta piramide di luce fopra uri 
piano verticalmente elevato a 7. o 8. pollici di 
diftanza nella caffa ; fe ne tnifuri il diametro , 
e fi ponga l’acqua nella caffa . 

Si replichi 1 ’ Efperienza dopo aver avanzata la 
caffa più vicino al punto C > e pofcia dopo averla 

N 4 d * 
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da quello fteflo punto fcollata più di quello , chs 
era nella prima prova. 

E f f e t ri. 

Nel primo cafo , effondo la caffa piena d’ac¬ 
qua, il cerchio luminofo non cangia di grandez¬ 
za , nè la piramide di forma. 

Nel fecondo la bafe della piramide meno lar¬ 
ga diviene nell’ acqua di quel che fofle nell’ 
aria. 

Nel terzo ella di più fi allarga, e nell’ uno e 
nell altro di quelli due ultimi , detta piramide 
fi sfigura alcun poco , come veder lì può dalla 
Fig.33. in P, ed in E. 

Da quelle tre ultime Efperienze rifulta, che 
nel palfare da un mezzo raro in un mezzo den- 
fo terminato da una fuperficie concava, i.I rag¬ 
gi paralleli diventano divergenti . 

2. I raggi convergenti perdono una parte del¬ 
la loro convergenza. 

3 * I raggi divergenti aventi il loro puntodidr- 
fperfione nel centro della concavità, non foltengo- 
no rifrazione veruna : quelli che vengono più di 
lontano , che non è il centro, diventano più di¬ 
vergenti : e quelli, che da più vicino divergono, 
perdono una parte della loro divergenza. 

Spiegazione. 

Nella Vili. Efperienza i raggi paralleli diven¬ 
tano divergenti nell’ entrare nell’ acqua , perchè ca¬ 
dendo da uu mezzo raro fopra la fuperficie d’un 
mezzo denfo, che obliquamente per la fua incur¬ 
vatura fi prefenta, fi rifrangono accollandoli alle 
C,f, E/5.34, che fono le perpendicolari 
alla luperucie bbe , poiché fono i raggi prolungati 
di quella concavità; e perchè lo delle avviene di 
tutti i raggi di luce , che fono intorno all’alfe C b, 

rifulta 
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ga di quella del cilindro ab de formato dai rag¬ 
gi incidenti. 

Noi vediamo per la IX. Efperienza, che i rag¬ 
gi convergenti cornei, de, Ftg.i$. lo diven¬ 
tano meno paflando nell’ acqua , e quell’ effetto è 
una neceflfaria confeguenza dello avvicinai i rag¬ 
gi rifratti bt, e /'alle perpendicolari Cf, Cg. E 
quando i raggi incidenti tendono meno a riunirli, 
l’allontanamento de’raggi rifratti dev’ elfere più 
manifelto : ben fi comprende poter elfo arrivare 
anche a renderli paralleli, o divergenti . 

Finalmente per la X.Efperienza fi vede, che 
i raggi di luce, che divergono dal centro mede- 
fimo della fuperficie còncava b b e, corneC/, C g, 
Fig. 36. non fi rifrangono entrando dall' aria nell’ 
acqua ; e quello avviene perchè non fono nel 
cafo della rifrazione, elfendo la loro incidenza 
perpendicolare a tutti li punti della concavità , 
della quale feguòno i femidiamefri C b , Ce, ec. 
Ma quando eln hanno il loro punto di diiper- 
fione più vicino, o più lontano , che il centro 
C, come kb, o lb, effi necelfariamente rifran- 
gonfi accollandoli alla perpendicolare bf : il che 
fa che nel primo cafo i raggi rifratti meno di¬ 
vergenti divengano, che i raggi incidenti, e che 
nel fecondo fuccede tutto l’oppofìo . 

■ A p P l 1 c a z 1 o n 1. 

La natura non ci offre quali alcun efempio del¬ 
la luce rifratta paffando dall’aria in un mezzo più: 
denfo, da una o due fuperficie concave termina¬ 
to. L’acqua, egli altri liquori trafparènti hanno 
quafi fempre delle fuperficie piane, e quando fe ne 
riempiono dei vali odei bacini aventi i loro fondi 
convelli, fe quelli medefimi fondi fottili non fono e 
trafparènti per dar paffaggio ai raggi, che più da 
lungi veniffero, non dobbiamo lperare, che que- 
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fte mafie liquide ci moftrino degli effetti , die 
abbiano relazione con quelli, che abbiamo teftè 
(piegati . L’ arte perù produce dei corpi d’ una 
trafparenza, e figura propria a rarefare la luce, 
che 'fono fiati inventati a fine di cangiare in 
certi cafi le direzioni rifpettive e naturali de’ 
fuoi raggi : e tali fono i vetri fcavati da una 
parte, e piani dall’ altra, e quelli , che hanno 
le due fuperficie concave. 

Quefte forti di vetri hanno tre effetti notabi¬ 
li : fanno vedere gli oggetti minori di quel che 
fono, più da predo, che colla femplice vifta non 
lì vedrebbono , e con minore chiarezza . Per de¬ 
durre più facilmente dalle noftre Efperienze le 
fpiegazioni di tali apparenze , noi fupporremo 
dei vetri d’una concavitàsferica, come fono qua¬ 
li fempre, e quella concavità uguale d’ambe le 
parti, come appare dalla Fig. 37. la quale rap- 
prefenta la divifione di uno ditali vetri, fecon¬ 
do 1’ affé della fua sfericità . 

Ogni cagione, che diminuifce la convergenza 
dei raggi di luce vegnenti dalle eftremità d’un og¬ 
getto all’ occhio, diminuifce neceffariamente l’ap¬ 
parente grandezza di effo, perchè allora veduto 
viene fotto un angolo minore. Ora quefto fa per 
l’appunto un vetro concavo ; perchè giuda il ri- 
fultato della IX. Efperienza, i raggi A d, B«, 
che naturalmente concorrono in D , meno diven¬ 
gono convergenti nella fpeflezza del vetro di quel 
che foffero prima di entrarvi ; fe accade allora che 
quefti raggi rifratti convergano prettamente al 
punto F, eh’ è il centro dell’ altra concavità G H I, 
efeono effi dal vetro fenza patire una feconda ri¬ 
frazione ; ma 1’apparente grandezza dell’oggetto 
è fempre diminuita ; egli viene veduto fotto 1’ an¬ 
golo aFby in vece che lenza l’interpofizione del 
ve- 
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retro vedrebbe!! lotto 1 ’ angolo A F B , eh' è 
maggiore. 

Nel calo, in cui i raggi rifratti df , eg , tende¬ 
rebbero a congiungerfi più lungi del punto F, 
l’angolo vifuale diverrebbe anche più picciolo : 
perchè ulcendo dal vetro per rientrare nell’aria, 
quelli raggi lollerrebbero un’ altra rifrazione , 
che allontanandoli dalle perpendicolari, pp , q q , 
gli renderebbe ancora meno convergenti di quel 
che fodero prima della loro ufeita. 

Può finalmente intervenire, che la prima ri¬ 
frazione laici tuttavia ai raggi df, eg, un gra¬ 
do di convergenza, che tenda a riunirli più vi¬ 
cino al vetro, che il punto F : il che produrreb¬ 
be una feconda rifrazione in fenfo contrario alla 
prima; maficcome l’incidenza de’raggi df, eg, 
non può mai edere tanto obliqua fulla fuperfi- 
cie dell’ aria G HI , quanto quella dei raggi 
Ad, Be, lo dev’edere lulla fuperficie del vetro 
CKE, per far nafeere la circodanza, di cui fi 
tratta, la feconda rifrazione fi trova indipenfa- 
bilmente più debole della prima , ed incapace 
per conleguenza di compenfarla . 

I vetri concavi ci diminuifeono altresì la di¬ 
danza apparente ; perciocché nell’ attraverfarne 
la fpedezza , i raggi divergenti, che appartengo¬ 
no a ciafcun punto vifibile dell’oggetto, fi feo- 
dano di più gli uni dagli altri , come fi è ve¬ 
duto dal 3. rifultato della X. Efperienza : daque- 
do effetto rilulta , che il punto luminofo A » 
Fig.38. è riferito in a. 

Egli è vero, che giuda i due primi rifultati 
della detta Efperienza può fuccedere, che i raggi 
procedenti da un punto dello podo a certe didanze 
da una fuperficie concava e rifrangente, cornei 7 
acqua, il vetro, ec. confervino il loro grado di 
di- 
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divergenza nel mezzo denfo, o che ne perdam# 
anzi piuttoflo che acquiftarne ; ma quelli cafi non 
hanno mai luogo quando la luce attraverfa tut¬ 
ta la fpeffezza d’un vetro, di cui fieno conca¬ 
ve le due fuperficie, per continuare a muoverli 
nell’aria. Perchè fe il punto raggiante è pollo 
ài centro d’una delle due concavitàC E, Fig. 39. 
e che per quella ragione i raggi , A b , A c, 
paifino direttamente fino all’altra fuperficie G H , 
allora la loro incidenza full’ aria è obliqua , e 
la rifrazione , che indifpenfabilmente foftengo- 
no, gli allontana dalle perpendicolari Fp, F q ; 
il che gli fa riguardare come fe venitfero dal 
punto a , eh’ è più vicino di quello, da cui fo¬ 
no emanati. 

Se vengono da più vicino , che il punto A * 
è conforme al 2. rifultato perdono entrando nel 
vetro una parte della loro divergenza , 1 : inci¬ 
denza fopra 1’ ultima fuperficie è talmente obli¬ 
qua , che la feconda rifrazione gliene rende loro' 
più di quel che per la prima ne perdettero, co¬ 
pie fi può vedere dalla Fig. 40. confiderando che 
i raggi emergenti d e, fg, fembrano venire dal 
punto K, eh’ è più vicino al vetro di quello da 
cui fon partiti. 

Quando, il vetro è concavo da una parte , e 
piano dall’altra, produce eziandio gli fteffi effetti 
rifpetto alla vilume, col divario foltanto del più 
al meno : perchè fe i raggi convergenti lo fono tut¬ 
tavia dopo la prima rifrazione, come de, Fig.^i. 
paffando obliquamente per la fuperficie piana G H r 
un’altra volta rifrangonfi in fenfo alla prima con¬ 
trario, ma più debolmente, perchè l’incidenza m 
e non è così obliqua, come quella del raggio bd 
fopra la concava fuperficie CEj e confeguente- 
taeate il raggio emergente e /rimane tempre me- 
ho 
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ap convergente all’ afle A F , di quel che folte 
prima d’incontrare il vetro- 

Rifpetto ai raggi divergenti, quando elfi par- 
tiffero dal centro della concavità , ed andalfero 
in retta linea fino alla fuperficie piana , come 
Ac, non potrebbero allora far di meno di ri¬ 
frangerli per l’obbliqua incidenza loro fopra G H , 
e quefla rifrazione, come può vederli dalla Fi¬ 
gura, accrefcerebbe la loro divergenza. 

Finalmente gli effetti fono Tempre gli fteffi , 
o fi prefenti alla luce ls fuperficie piana del ve¬ 
tro, o fi prefenti la concava. Se il raggio vie¬ 
ne dal punto F, due volte fi rifrange, cioè in h 
ed in g , fi fcofta dall’ affé A F della quantità 
A/. Se parte dal punto A, pih d’una volta non 
fi rifrange, ma affai fortemente , per andare in 
i: quella fola rifrazione equivale alle due al¬ 
tre ; e quello compenfo fi ritrova altresì negli 
altri cafi, o vi fieno due rifrazioni contro tuia, 
0 ve ne fieno due dall’una parte e dall’altra. 

Quanto al grado di chiarezza, egli è eviden¬ 
te che i vetri concavi devono alquanto ftninuir- 
la ; poiché accrelcono efiì la divergenza della 
kice , impedilcono che non ne entri tanto nel- 
la pupilla, quanto ne potrebbe quella ricevete, 
lenza la loro interpofizione. 


L E- 


fine della prima Parte , 
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LEZIONE XVII. 
Continuazione delle Proprietà della Luce. 

III. SEZIONE. 

Della luce compofla , ovvero della natura 
de' Colori. 

P Rirna di Neutono nelfuno fi era immagina¬ 
to , che la luce poteffe fcomporfi , nè che 
li dìftinguetfero le fue parti feparate le une dal¬ 
le altre per via di proprietà collanti , e di ef¬ 
fetti fenfibili ( a ) . Il Cartello , e coloro, che 
fopra i fuoi principi ragionarono intorno alla 
natura di quella materia, l’avevano confiderata , 
come un fluido omogeneo , ina fufcettibile fdì 
certe modificazioni, coll’ajuto delle quali crede¬ 
vano di potere fpiegare tutto ciò , che i colori 
concerne. Si fupponeva, che i globetti livella¬ 
ti, che formano i raggi, oltre l’impul(ioneche 
ricevono dal corpo fuminolo, e che in retta linea 
fi t'raf- 

(a) Voffio aveva bensì detto, i colori coft- 
tenerfi tutti nella luce ; ma Neutono fu il pri¬ 
mo, che fviluppalfe quella idea, facendo vedere 
feparatamente , e dilìintamente le differenti par¬ 
ti della luce fcoropofia. 
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fi trasmettono, fi aggiraflero ancora intorno al 
proprio loro centro, e che da quefti due movi- 
menti combinati e variati in infinito, perlopiù, 
e per lo meno di velocità, e di mafia, nafceffe- 
ro nel fondo dell’occhio tutte quelle diverfe im- 
preffioni, alle quali abbiam dato il nome di tof- 
fo, di giallo , di ceruleo , ec. con tutte lemefco- 
lanze , che loro appartengono. 

Non v’è ipotefi , che non abbia il fuo debole, 
e le fue difficoltà: quella lenza dubbio non ne è 
priva; ma per quanto le fi poffa opporre, devefi 
però confeffare , eh’ ella è ingegnofa, femplice, e 
naturale. Anche dopo avere abbracciato quanto 
Neutono (labili col mezzo dell’ efperienza, può ut* 
Fifico lenza ripugnanza ritenere 1 ’ effenziale di 
quella dottrina : perciocché riconofcendo molte 
fpezie di luce non fi può forfè fupporre che ciò , 
che coftituifce le loro differenze, fia una certa 
combinazione di movimenti, di cui il tale e il 
tal altro ordine di globetti è fufcettibile a ragio¬ 
ne del più o del meno di maffa , e di velocità; 
corri’ è verifimile , che in un volume fleffo di 
aria vi fieno delle particelle più groflolane, e d 
una elafticicà meno vivace, per Je quali fi (an¬ 
no intendere i tuoni gravi, e delle altre che da 
differenti qualità vengano refe acconce a trafmet- 
tere dei fuoni più acuti ? Neutono ha voluto atte- 
nerfi ai fatti per render ragione dei colori, e fece 
faviamente: ma fe fi vuole andar più in là , e 
rifalire alle cagioni di quefti fatti per via di con- 
ghietture , quelle del Cartello, e de! Padre Male- 
branchio prefe infieme per molti rìfpetti mi pa¬ 
iono plaufibili: e tali parvero allo fteflo Neuto¬ 
no la). Io le indico al Lettore, che vorrà iftruir- 

( a ) Veggafi la terza delle quiftioai pofte in 
fine all’Optica di Neuton. 
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iene : ma 1 ’ Efperienza nulla producendo , che fe¬ 
damente quelle opinioni ftabilifea, io mi fermo 
col Filofofo Inglefe (opra gli effetti fenfibili , 
che iervir poffono a fpiegare i fenomeni della 
vifione, che hanno rapporto ai colori. 

Noi diftinguiamo gli oggetti vifibili, non fo- 
lamente per le loro grandezze, figure, fituazio- 
ni, diftanze, gradi di chiarezza, ma ancora per 
una fpecie d’illuminazione, per cui ciafcuno di 
ellì riluce agli occhi noftri in particolare manie¬ 
ra, e che non dipende dalla quantità di luce , 
che lo rifchiara . Quello ultimo mezzo di vifi- 
foilità fi è quello appunto, che la natura varia 
con una magnificenza fenza pari , e di cui ab- 
bellifce ella tutte le fue produzioni : quella , 
dico, particolare apparenza delle fuperficie fi è 
ciò, che noi chiamiamo colore in generale, «di 
cui efprimiamo le fpezie coi nomi di bianco , 
di rojjo , di giallo, di ceruleo ec. 

Naturalmente s’inclina a credere, che icolo- 
li, e le loro mefcolanze appartengano ai corpi 
che a noi gli fanno fentite; che il bianco rifie- 
da nella neve , il roffo nella lìoffa tinta di Icar¬ 
iano , il verde nell’erba de’prati, ec. ed è que¬ 
llo un pregiudicio per molti riguardi mal fon¬ 
dato . Per fapere cola fe ne debba penfare , ri¬ 
flettiamo alcun poco a ciò che fi palfa all’afpet- 
to di un oggetto colorito . 

La luce cade fopra un corpo , e lo rende vifi- 
bile. Se noi allora lo miriamo, i raggi eh’elfo 
tramanda, o che riflette verfo de’ noftri occhi, 
vi ritraggono la fua immagine, e noi la giudichia¬ 
mo del tale , o tal altro colore. Quello giudici© 
non ha mai luogo, fe 1’ oggetto non è rischiara¬ 
to : di notte tempo ogni cola è nera , e niente è 
colorito : adunqne i colori dipendono dalla lu¬ 
ce i 






Sperimentale.' 209 
ce; lenza di effa non fé ne avrebbe idea veruna . 

Effi dipeìidono altresì dai corpi; perciocché e- 
fpofti alla medefima luce , il vino ed il cinna- 
bro compaiono roffl, mentre la birra e 1 ! oro fon 
gialli, ed i campi fi inoltrano mirabilmente fmal- 
tati di fiori di ogni colore. 

Ma tutto quello è pollo fuori di noi , e non 
ce ne verrebbe alcuna nozione, fe la luce traman¬ 
data o rifleffa dagli oggetti non toccalfe 1’ orga¬ 
no della villa per rendere tali apparenze fenfibi- 
li, e le quelle fmpreffioni non delìaffero in noi 
delle idee , che noi apprendemmo ad efprimere 
con certi termini . Un cieco , come fi sa , non 
diftingue i colori , e s’ egli Tempre fu cieco , i 
nomi che loro fi danno non glie ne fanno na- 
fcer l’idea: Diciamo adunque che i colori con- 
fiderati in noi fono fenlazioni , non altrimenti 
che i fapori, gli luoni, gli odori, ec. 

Quelle rìfleffioni ne indicano tre punti di vi¬ 
lla, folto i quali noi polliamo trattare de’colori. 
1. Polliamoconfiderarli nella luce. 2. Ne’corpi, 
in quanto fono coloriti. j.Rifpetto a quello de’ 
noltri fenfi , eh’effi affettano particolarmente, e 
per cui gli dilìinguiamo. 

ARTICOLO PRIMO. 

Dei colori nella luce confiderai! . 

Ho notato nella precedente Seffione, favellan¬ 
do de’ corpi rifrangenti tagliati a modo di len¬ 
ti , che la curvatura sferica non ferviva y rac¬ 
cogliere nel più picciolo fpazio poffibile i raggi 
di luce , che partono divergenti da cialcun punto 
di un oggetto ; che ad effetto di perfezionare gli 
occhiali o telefcopi di rifrazione avevano i Mat- 
tematici cercate ed indicate altre forti di convef- 
fità più acconcie a produrre quella perfetta riu¬ 
nione ; ma che la difficoltà di farle prendere al 
Tom. V. O ve- 
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vetro aveva impedito il porre cotali mezzi in ufo » 
Neutono (a) dopo il Cartello ( 6 ) fi applicò 
feriamente a quelle ricerche, ed a procurare, le 
foffe poffibile , agli Artidi dei modi ficuri per 
fabbricare delle lenti, che iraggi di luce meglio 
raccoglieflero, che non potfono fare i fegmenti di 
sfere. Ma in vece di giungere al fine propoftofi 
acquiliò nuove cognizioni , per le quali anche più 
fe ne allontanò: (coprì eflTer impedìbile di riunire 
perfettamente, come fi defiderava , i raggi della 
luce, quand’anche il corpo rifrangente a tal ef¬ 
fetto adoperato folfe nella maniera la più conve¬ 
nevole a produrlo tagliato: conobbe da efperien- 
ze decifive , che la luce non è nelle lue parti 
omogenea, e che ne ha di piùrifrangibilì leune 
delle altre , onde necelfariamente avviene , che 
una lente di vetro, qualunque elfer ne polla la 
curvatura, quando riceve un faftello di raggi ve¬ 
gnente da un aflro , o da altro corpo luminofo, 
rende gli uni più convergenti degli altri, e quel¬ 
li folamente riunifee in un fol punto, che fono 
di natura a piegarli egualmente .• “ Io mi avvi- 
„ di, die’egli, che quello, che aveva impedito 
„ il perfezionare i telefcopj, non era già , come 
„ fi era creduto , il difetto della figura dei ve- 
„ tri, ma piuttollo il mifcuglio eterogeneo dei 
„ raggi differentemente rifrangibili „ (e). 

Fece Neutono quella bella ed importante feo- 
perta riflettendo fopradi un fenomeno gran tem¬ 
po innanzi conofciuto, e che fempre con ammi¬ 
razione fi vede, quando fe ne fa l’efperimento, 
come fegue. 

P Ri¬ 
fa) Principi della Filof. natur. Lib. I. 

\b) Dioptrica , cap. 8 . 

( c ) Tranfazioni Filofofiche N.So. Quello può 
riferirli all’anno 1665. 
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PRIMA ESPERIENZA, 
Prepa razione. 

Nell’anta di una fineftra efpofta a mezzodì, or 
quali, o veramente nel fondo acb della calla rap- 
prelentata per la Fig.6. della XV. Lezione , Tav. 
2., convien praticare un buco rotondo di 5. in 
6 . pollici di diametro, per ricevervi l’iftroment» 
AB, Fig. 1., che vi fi ferma con delle viti, o 
in altra maniera. Quell’iUro mento è formato di 
un canello lungo un piede, o poco meno, aper¬ 
to alle due sftremità , e portante all’ una di 
quefte Una palla di legno , che attraverfa , per 
mezzo della quale in ogni fenfo fi muove ia un 
doppio gufcio a modo d’un ginocchio. 

Quello cannello, che può avere due pollici di 
diametro, deve corrispondere in una camera ben 
ofcura , e ferve ad introdurvi un getto di luce 
vegnente immediatamente dal Sole, o rifleffo in 
qualche altra direzione per mezzo di uno fpecchio 
piano di metallo, fituato nella caffa o fopra un 
foftegno fuori della fineftra (a). Si relìnnge 1 ’ 
apertura C quanto fi vuole con un pezzo di le- 
O 2 gno 

(a) La miglior maniera di fare le elperienze, on¬ 
de fiamo per parlare in quello Articolo , fi è d intro* 
durre il raggio Solare immediatamente, e fenza 1 
ajuto d’ alcuno fpecchio . Così le fece Neutono, fi 
così dovea fare, per avere del rifultati fuori d’ogni 
fofpetto . Ma fe la fineftra non è efpofta al mezzodì, 
a quali, e fe la ftagione fa prendere al Sole un’ al¬ 
tezza meridianatropno grande, convien riflettere 
il raggio per gettarlo in una conveniente direzione : 
quello può farli quando non fi tratta che di replicare 
Efperienze già note , ufando fempre però la precau¬ 
zione di fcegliere degli fpecchj ben perfetti per la fi¬ 
gura , e la pulitezza. Que’ di metallo, perchè non 
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gno duro fatto acuì di lampada, incavato come 
un imbuto, e guernito alla cima d’una picciola 
piaftra di metallo forata nel mezzo . 

• Per le efperienze che far fi vogliono all’ ofcuro * 
quello cannello mobile ferve affai meglio che un 
femplice buco nella fineftra -, perciocché impedire , 
che la luce rifleffa dagli oggetti efteriori non ifpar- 
gafi nella camera; il che può indebolire anzi far 
mancare gli effetti, che fi defiderano vedere. 

Al raggio di luce introdotto nella camera col 
detto cannello fi oppone 1’ angolo d un prisma 
triangolare D , Fig. z. formato d’ un pezzo di 
Lodo vetro, le cui facce fieno ben diritte, e pu¬ 
lite quanto pili perfettamente fi può. Veggafi la 

*"' S - 3*. 

Per rendere t miei prismi di un uio piu co¬ 
modo, e per mantenerli puliti qualora fi depon¬ 
gono fopra tavole, >o fo guernire le eftremità di 
due incaffature di rame, in mezzo alle quali fono 
affodate da E, E, dello fteffo metallo, che fono 
come 1’ affé del prifma d’ambe le parti prolun¬ 
gato . Servono quelli perni a foffenerlo , ed a 
farlo girare fra due foffegni elevati perpendicolar¬ 
mente fopra la rigàF F, foftenuta da una gam¬ 
ba rotonda , che s’ innalza e fi abbafla , fcorrendo 
in un piede , e che fi ferma all’ altezza che fi 
vuole, per la preffione d’una vite G. In cima 
a detta gamba è altresì un modo di commeffura 
H limile a quello della tefta d’un compaffo , per 
mezzo di cui s’inclina il prifma quanto fi vuole. 

L’angolo del prifma, per cui fi fa paflare il 
raggio Solare , non ha grandezza determinata pel 
fuc- 

’hantio che una fola fuperficie riflettente, farebbero 
fempre preferibili a quelli di criftallo (lagnato , 
che hanno una doppia rifleffìone , fe facilmente 
non fi appannaflero. 










SpeUiment a LE . 4tj 

fuccetfodell’Efperienza. Quelllo di cui valevafi 
Neutono era quafi equilatero ; fi può beniffimo 
riufcire anche con angoli più piccioli ; pure è 
meglio che non fieno minori di 45. gradi . 

Siccome il vetro è foventi difettofo , o per 
le fila , o per i bolli che contiene nella fua 
fpelfezza, conviene fcegliere dei prifmi che ab¬ 
biano 5. o 6 . pollici di lunghezze , e le faccie 
larghe un buon pollice , a fine di potervi più 
facilmente ritrovare dei liti d’ una convenevole 
omogeneità. 

In difetto di prifmi di fodo vetro fe ne pof- 
fono fare con lame dicriftallo fottile, beuefpia- 
nate, e congiunte infierite per mezzo di qualche 
maftice ; fi riempiono d’acqua limpida, o d’al¬ 
cun altro liquore limpido , di cui conviene co- 
nofcere la potenza rifrattiva . 

Effetti. 

Quando il raggio Solare ha attraverfato 1’ an¬ 
golo del prifrna, in vece di feguire il fuo primo 
cammino, e d’andar a formare in I un cerchio 
femplicemente lumincfo, fi rileva in una lunazio¬ 
ne quafi orizzontale colle feguenti circoftanze. 

1. Sembra quello raggio dilatato a foggia dì 
ventaglio , e fa fopra un cartone bianco K L 
verticalmente elevato 2 16. o 18, piedi di di- 
fianza dal prifrna , un immagine lunga ( a ) ro- 
O 3 ton- 

( a) La lunghezza dell’ immagine colorita dipen¬ 
da dalla grandezza dell’angolo del prifrna , e dalla 
diftanza, che fi pone fra detto prifrna, ed il cartona 
fu cui ricevefi la luce rifratta. A 16. piedi dalprif- 
ma, mifura di Francia , l’immagine ha 9. pollici: 
in circa di altezza , quando 1’angolo rifrangente è 
-di 65. gradi, ed il raggio incidente è di tanto incli¬ 
nato all’ una delle faccie, di quanto il raggio emer- 
gea- 
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tonda nella parte fuperiore e nella inferiore , é 
compresa dall’ un capo all’ altro fra due linee 
tette parallele . . 

2. La larghezza di quella immagine agguaglia il 
diametro del cerchio luminolo , che il raggio So¬ 
lare legnerebbe in I , fe non incontrafle il pru¬ 
ina , dal che fi può conchiudere che il raggio 
non’è dilatato, fe non in un feufo. 

3. Quella luce rifratta, contandodal prilma ìn- 
fino al cartone , appare in varie fafcie diverfa- 
mente colorite ; e 1’ immagine M N , che ne 
viene formata , ha i medefimi colori nell ordi¬ 
ne che fegue di giù in sù : rotfo, arancio, gial¬ 
lo , verde, turchino, indico, violetto. 

Spiegazione. 

Avendo Neutono più volte, e con gran dili¬ 
genza reiterata 1’Efperienza riferita, ritrovò, che 

cortantiffimi ne erano i ritoltati, e dopo aver vi 
fatta matura rifleffione intraprefe di piegarli colle 
feguenti conghietture . Gli venne in mente, che 
la luce poteffe effere uti fluido di parti eifenzial- 
mente diverfe comportò ; primieramente pel grado 
di rifrangibilità , fecóudariamente per la prero¬ 
gativa di eccitare in noi il fentitnento di certi 
colori. J f 

In fatti fupponendo quelli due punti non è dif¬ 
fìcile dar ragione de’ fopra mentovati effetti. Per¬ 
ciocché 1. Se lì confiderà il raggio totale , che 
entra nel prifma, come un ammalio di filetti di 
luce , che non fi fviano egualmente dal primo loro 
catrìmino, nel rifrangerfi , egli è forza che gli uni 
fi elevino più degli altri al di fopra dello fpazio 
circolare I , dove tutti fi farebbero refi , fenza 
i’ in¬ 
gente lo è all’ altra ; il che fi ticonofce quando fa¬ 
cendo girare il prifma fui fuo alfe , 1 immagine co¬ 
lorita cella di falire per cominciare a difendere. 
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l’interpofizione del corpo rifrangente ; e quindi 
rifultar deve quella dilatazione di giù in su, che 
dà , come fi vede, la forma d’un ventaglio al¬ 
la'luce rifratta. 

z. Ne fegue ancora dallo ftelfo fuppofto, che 
l’immagine MN dev’effere affai più lunga che 
largai perchè il raggio non elfendo, fe non in 
un fenfo, dilatato , la larghezza comprefa fra i 
due lati rettilinei non deve eccedere il diametro 
del cerchio luminofo, che farebbe apparfo in I, 
lenza l’interpofizione del prifma . 

3. Quell’immagine ftelfa elferdeve arritonda- 
ta, come di fatti lo è , alle fue due eftremità , 
perchè fi può con tutta ragione credere, eh’ ella 
venga formata da immagini circolari, che anticipi¬ 
no le une l’opra le altre in tanto numero, quante 
fpezie vi fono di raggi differentemente rifrangibili : 
il gran numero di quelle immagini circolari , e 
la contiguità de’ loro centri fanno probabilmen¬ 
te, che non fi dilfinguano degli angoli rientran¬ 
ti, e che i lati fieno fenfibilmente rettilinei. 

4. Nel foppofto che i filetti di luce compo¬ 
nenti il raggio incidente fieno capaci di rifran¬ 
gerli più gli uni che gli altri, fperar non fi de¬ 
ve , che la luce dopo le rifrazioni fi dilati , o 
fi fparpa gli in altro fenfo , che di giù in sù, per¬ 
chè il prifma avendo le fue bafi eguali e limili, 
le fuperficie dei lati effendo altresì ben rette, la 
luce cadente fopra linee prefe fecondo la lun¬ 
ghezza del vetro penetra delle fpeffezze comprc- 
fe fra linee parallele ; ed allora o non vi fono 
rifrazioni in quello fenfo , o la feconda rende 
infenfibili gli effetti della prima. 

5. Finalmente fe i colori, che fi offervano nell’ 
immagine MN, rifiedono veramente nella luce, 
ed i raggi divifi efeparati gli uni dagli altri fo- 

O 4 no 
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no capaci di rifvegliare coftantemente'ìn noi lè 
idee , che abbiam affitte ai nomi di rotto, aran¬ 
cio , giallo, verde ec. quando fi fono una volta 
fviluppati in virtù del più o del meno della ri¬ 
frangibilità , devono etti veramente comparire 
fotto detti colori , fia che immediatamente li 
guardino , fia che il cartone bianco, che gli ri¬ 
cevette, verlb i noftri occhi gli rifletta. 

Se così è, nella luce, quale naturalmente el¬ 
la è , vi farebbono fette fpezie di raggi capaci 
di produrre altrettanti colori. 

Quelli colori femplici o primitivi fi appellereb- 
bono, e fi attribuirebbono alle diverfe loro com¬ 
binazioni tutti gli altri, che nella natura fi of- 
fervano. 

La luce lenza colore , quale appare venendo 
immediatamente dal Sole, o da altro aflro , fa¬ 
rebbe quella , che racchiuderebbe per un perfet¬ 
to mefcolamento tutti i colori femplici, e quello 
che nero fi chiama altro non farebbe, che priva¬ 
zione d’ ogni qualunque luce femplice ocompofia . 

Quefto è quanto Neutono concepì meditando fo- 
pra l’efperienza del prifma ; ma benché quelli pri¬ 
mi penfamenti gli fi affacciaffero alla mente con 
tutta l’aria di verifimiglianza capace g fedurre, 
egli peròdaFilofofo, che finceramente cercavaia 
verità, non credette dovervi!! fidare , fe non do¬ 
po avere ben verificato quanto fi era fatto leci¬ 
to di lupporre, e dopo aver provato con i fatti 
e con ragionamenti concludenti l’insufficienza del¬ 
le fpiegazioni, che fi vorrebbero alle lue foftitui- 
re . Lo fece egli con una forza , e con una fagacità 
degna del fuo ingegno in un Trattato eccellen¬ 
te (a ) che fi trova oggi fra le mani di tutti, e che 
dev’ 

(a) Trattato d’Optica fopra la luce, e fopra i co¬ 
mpri , tradotto daH’ìnglefe in Frane, dal Sig.Coftes. 
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dev’effer Ietto interamente per bene inftruirfi di 
tale materia . Io n’ho ertratto quando credetti 
neceffario per iftabilire fodatnente il fondamento 
del fiftema i e nel gran numero d'Efperienze ad¬ 
dotte in prova dall’Autore, ho fcelte quelle, che 
mi parvero più belle , più concludenti , e delle 
quali il (uccello non dipende da manipolazioni 
troppo dilicate , affinchè il Lettore curiofo di ve¬ 
derle pofla egli fterto dapersè replicarle , fenza 


temer di errare. 

Tutta la teoria , di cui fi tratta ora , su due 
principali punti fi aggira, che fono i (eguenti : 
1. La luce è comporta di raggi rifrangibili gli uni 
più degli altri . 1. Ciafcun raggio è d’ un deter¬ 
minato colore, di cui fi tingono gli oggetti, eh* 
effo rifehiara. Difaminiamo conNeutono, fe le 
due apparenze , che fi otfervano nell’ efperienza 
del priltna, fono modificazioni accidentali della 
luce, come fi potrebbe credere, o proprietà ine¬ 
renti, che per niente cangiar fi portano. 

II. ESPERIENZA. 

PrEPA .RAZIONE. 

Difporta ognicofa, come nella prima Efperien- 
za , fi riceve la luce rifratta fopra l’angolo cf^un 
fecondo prisma AB, collocato alladiftanza d’un 
piede dal primo, ed avente il fuo arte in una G- 
tuazione verticale, come appare dalla Fig. 4. 

Effetti. 

Tutti i raggi vegnenti dal primo prifma, rice¬ 
vuti fopra il fecondo , fi piegano da un lato, e 
vanno a formare fopra un cartone bianco , che loro 
fi prefenta , una immagine per le fue dimenfio- 
ni, e per la difpofizione de’ fuoi colori fomiglian- 
te a quella della prima Efperienza , con quefto 
folo divario , eh’ erta non è piu in fituazione ver¬ 
zicale, ma inclinata - 


Spie- * 
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Spiegazione. 

I due prifmi interfecandofi ad angoli retti, Ieri- 
frazioni prodotte dal fecondo non poffono a meno 
di far andare dalla deftra allafiniftra, o dalla fioi- 
flra alla deftra , i raggi, che il primo ha fviati di 
giù in su : ed ecco perchè la Umazione dell’ im¬ 
magine, ch’era verticale nell’Efperienza prece¬ 
dente, in quella è divenuta obliqua . Ma quello , 
che vi è qui dieffenziale ad olfervarfi, fi è che i 
colori fonofempre imedefimi; che le loro rifpet- 
live pofizioni non fono cangiate, e che l’imma- 
gine è collantemente, della medefima larghezza : 
perciocch’effendo fuor di dubbio , che nella prima 
pruova la porzione gialla del raggio di luce fièfe- 
parata dalla rolfa, e dalla turchina , perchè meno 
di quella, e più di quella fi è rifratta.- fe tutti li 
colori confervano collantemente fra loro lo fteffo 
ordine, in qualunque fenfo fieno effi rifratti dopo 
la loro feparazione, non v’ è forfè luogo di cre¬ 
dere , ch’eli! Geno inalterabili, e che appartenga¬ 
no infeparabilmente ai raggi, che gli portano ? E 
fe la lunghezza dell’ immagine colorita venifte da 
una fempjice dilatazione, o fparpagliamento della 
luce rifratta, come pretefero alcuni Autori, non fi 
comprenderebbe certo perchè il fecondo prifma non 
produrrebbe in larghezza cièche il primo ha fat¬ 
to in altezza. Effo dovrebbe eftendere la porzione 
rolfa, la gialla, la verde, ec. in tante fafce non 
meno lunghe della prima immagine MN, ed il 
tutto dovrebbe infieme formare un quadrato, come 
M m , N n ; in vece èhe a tutto fi rifponde con dire, 
che quefte porzioni di luce colorite erano dapprima 
unite infieme e mefcolate nellofpazio circolare, 
che fi vede in I Fig. 3. e che più forti rifrazioni 
per gradi non fecero altro, che trafpcrtarle leune 
al difopra delle altre, fenz’ ampliare i cercbj, eh’ 
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«ffe potevano formare. L’efpericnza fteffa com¬ 
prova quefta fpiegazione : e con alquanto di di¬ 
ligenza , e di deprezza fi può vedere fucceffiva- 
mente la maggior parte de’ cerchj coloriti , de’ 
quali fi Gippone qui formata la totale immagine 
MN, procedendo nel modo feguente. 

III. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Replicate la prima Efperienza : fcegliete dei 
pezzi di vetro molto fpeffo , uao de’ quali fia 
rodo, un altro verde, ed un terzo di un turchi¬ 
no molto carico: afficuratevi che lefuperfìcie dì 
detti vetri fieno ben piane e fra loro parallele ; 
indi prelevatele fuccefiìvamente ai raggi rifratti 
ad un piede di diftanza dopo il prifma. 

Effetti. 

Ciafcun di detti vetri non lafcia paffare , fe 
non quella fpezie di luce , il cui colore è analogo 
alla fua trafparenza O) ; ed il cartone bianco , su 
cui viene ricevuta , non rapprefenta a ciafcuna pro¬ 
va , fe non un cerchio (£) uniformemente colo¬ 
rito, il cui diametro è uguale a quello del cerchio 
luminolo che appare in I, quando il raggio Solare 
, .>• té vi 

(а) Per fare felicemente quella Efperienza con¬ 
viene fcegliere dei vetri di un colore affai carico, 
fenza di che i raggi rolli, e gialli, che fono molto 
forti, padano in parte, e formano un cerchio de¬ 
bole del loro colore , che copre alquanto quello che 
uno fi propone di veder folo. 

(б) Quando G fa quella prova fi deve avvertire di 
girare il prifma fopra ilfuoaffe infinattantoché! 
immagine ceffi di faiir© , per cominciare a difen¬ 
dere > fenzadichè in vece d’ un cerchio fi avrebbe un 
ovato ; e con quefta precauzione medefima l’imma- 
dine circolare, di cui favello , non è racchiufa in 
un cerchio, prefo col rigore Mattematico. 
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vi va in retta linea , e Lenza rifrazione. In oltre 
fi offerva , che il cerchio verde va a collocarli 
fui cartone dì'u alto, che il rotto, e più abbatto 
che il turchino ; coficchè fi può legittimamente 
conchiudere da quella Efpericnza , che fe tanti 
corpi fi avellerò diverfamente coloriti etrafparen- 
ti quanto fono le diverfe fpezie dei raggi nella 
luce, fi avrebbero, gli uni dopo gli altri, tutti i 
cercbj, di cui l’immagine MN è compolla. 

I /aggi confervano collante mente il loro grado 
di rifrangibilità, ed i propri loro colori, confo- 
Jamente dopo una feconda rifrazione, come pro¬ 
vò la feconda Efperienza, ma dopo ancora la ter¬ 
za, la quarta, ec. „ Ho metto talvolta , dice Neu- 
,, tono, un terzo prifma dopo il fecondo, ed un 
„ quarto dopo il terzo, affinchè per tutti quelli 
„ prifmi potette F immagine etter foventi rotta 
„ da lato j ma i raggi che nel ptimo prifma fof- 
» frivano una rifrazione più grande che il retto, 
»» ne . Soffrivano una maggiore in tutti gli altri 
„ prifmi ; e quello , fenzachè F immagine fotte 
5 > alcun modo dilatata da lato» Giuttamente 
» adunque , conchiude il medelimo, quelli raggi 
» collanti mettere piu rotti, che gli altri, repu- 
»* t3t » vengono più rifrangìbili (a). “ Locchè fi 
può ancora provare nel modo, che fegue. 

IV. ESPERIENZA- 

P R E P A li A Z I O N E » 

Rifratto che fi è, come nella prima Efperien* 
za, un raggio Solare groffo come il dito, fi ele¬ 
va verticalmente alquanto più lontano , che il 
prifma , una tavola Lottile di circa un piede dì 
larghezza in ognifenfo, avente nel mezzo un bu¬ 
co rotondo, il cui diametro fia un quarto di pol¬ 
lice in circa, a fine di ricevere, e trafmettere una 
par- 

C^O Txatr. d’ Opt. Lib.I. Pan. 2. Prop.z. 
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parte della luce rifratta. Dieci o dodici piedi pii 
difcofto verfo il fondo della camera convien ele¬ 
vare un’altra limile tavola, per mezzo di cui fi 
poffa ancora intercepire una gran parte della lu¬ 
ce, che farà paffata per l’apertura della prima, 
e collocarvi dietro, a dirimpetto del buco, l’an¬ 
golo di un altro priima per rifrangere ancora la 
picciola porzione di luce colorita , che farà traf- 
meffa. Veggafi la Fig. 5. 

Le tavole qui accennate, e di cui non uè le¬ 
gnato, che il luogo ed il fito , per le linee P Q.» 
p q , fono dabbaflo guernite di un pezzo di metal¬ 
lo , che più omeno s’interna in un piede, e che 
fi ferma a quell’altezza , che fi defidera per la 
compreffione di una viteO, Fig. 6. Il buco che 
fitrova nel mezzo ha quafi un pollice di diame¬ 
tro, ed a piacimento fi riftrmge col mezzo duna 
piafira di rame lottile tagliata in femicircolo , 
avente verfo la fetnicirconferenza varj buchi di 
diverfe figure e grandezze , e girandoli fui cen¬ 
tro del circolo, di cui effa è parte , in modo , 
che tutti i fuoi buchi poffano l’un dopo 1 altro 
corrifpondere a quel della tavola. 

Facendo girare adagio il primo prifma fui pro¬ 
prio affé , fi deve far in modo , che i raggi ri¬ 
tratti paffino fucceffìvamente pel buco della pri¬ 
ma tavola, e quinci per quello della feconda fi¬ 
no a! prifma ftu , ed aver cura che quelli tre 
pezzi, cioè le due tavole, ed il fecondo priima , 
rimangano ben fidi, acciocché tutti li raggi, che 
provar fi vogliono, abbiano fempre un’eguale in¬ 
cidenza fulla faccia ft. 

Devefi altresì opporre, alcuni piedi al di la, 
un cartone bianco , come Y y , per ricevere i 
raggi che faranno flati rotti dall’ ultimo prifma, 
e legnare efartamente il luogo, doveciafcuno di 
effi fi renderà. E** 
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Effetti. 

Così procedendo collantemente fi offerva , che 
il raggio roffo al punto Z fi eleva, il giallo al- 
quanto più in sii, il turchino, ed il violetto an¬ 
che di vantaggio , 

Adunque fi deduce da quella Efperienza evi» 
dentemente , che i raggi, i quali fi fono maggior¬ 
mente rotti paffando pel primo prifma, fono al¬ 
tresì quelli , che foffrono le rifrazioni maggiori 
paffando pel fecondo . Aggiungiamo ancora uni 
prova alle finora riferite. 

V. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Pigliate una lifta di cartone larga due dita, e 
lunga cinque in fei pollici : dividetene la lunghez¬ 
za in due parti eguali per una linea perpendico¬ 
lare in due lati, come AB, Fig.j. Incoiatelo- 
pra l’una di quefte due metà AB CD un pezzo 
di panno tinto in turchino ofcuro , e coprite 1’ 
altra con panno tinto di fcarlatto, ocrenrefmo. 
Collocate tutto quefto apparecchio fui pavimento 
d’una camera in diflanza di 5 , 0 6 piedi dalla 
fineftra, ed in modo, che la luce vi cada ben fo- 
pra i indi tirandovi indietro 8 o 10 più lonta¬ 
no , verfo il fondo della camera , guardatelo a tra- 
verfo dell’angolo d’un prifma, la cui lunghezza 
fia parallela a quella del cartone di due colori, e 
l’uno e l’altra paralleli all’orizzonte ed alla lar¬ 
ghezza della fineftra. Veggafi la Fìg.y. 

Effetti. 

Se l’angolo rifrangente del prifma è volto all’ 
insù , come E , l’immagine del cartone appare 
elevata verfo F, e la parte aècd, eh’è turchi¬ 
na , effendolo anche più, fembra fepararfi dall’altra. 

S P 1 e c a z 1 o n e . 

L’occhio , che guarda per lo prifma , dàfiingu? 





jl cartone CD G H pervia di raggi di luce, eh* 
cadendo dalla fineftra fopra detta fuperficie rote 
e turchina, riflettivengono verfo diluì; mafie- 
come quella luce fi rompe nell’angolo del prif- 
ma , prima di giungere a lui, egli vede l’ogget¬ 
to nella direzione dei raggi rifratti, cioè più in 
sù del fuo vero luogo . Se quello primo effetto 
della rifrazione foffe uguale per tutti li raggi sì 
turchini, che rotti, ciafcun punto della fuperfi¬ 
cie CDGH conferverebbe la fua prima pofizio- 
ne nell’ immagine, che quindi farebbe d’una fi¬ 
gura del tutto conforme a quella del fuo oggetto . 
Ma pofciachè la parte abed appare più elevata 
dell’altra, è fegno che la rifrazione fu più forte 
per la luce turchina, che per la rote; e quando 
fi dubitate che quella non foffe la vera cagione d’un 
tal effetto , facile farebbe il convincerfene copren¬ 
do la parte ABCD fucceffivamente con pezzi di 
panno verde, giallo, rote; perchè vedratti, fe 
Tene fa la prova, la parte corrifpondente abed 
dell’ immagine accoftarfi al livello dell’ altra , a 
mifura che il colore indicherà una luce di una 
rìfrangibilità molto diverfa, o più analoga. 

Vedefi dunque per tutte quelle prove , che i 
raggi di luce, che da colori proprj vengono diftin- 
ti, differirono altresì collantemente pei loro gra¬ 
di di rifrangibilità, e che quella differenza è fra 
loro non già un accidente, ma una proprietà af¬ 
filia alla loro natura, e che nulla può far cangia¬ 
re . L’immagine oblunga della primaECpenenza 
conferva fempre i fuoi colori nel roedefimo or¬ 
dine , febbene i raggi , ond’ è formata , nfranganfi 
nuovamente, per uno, o più prifmi patendo. 

Lo liete ancor fi vede, fe fi ulano degli Ipec- 
chj di tutte le forme immaginabili per rifletterli. 
La figura dell’immagine , e la grandezza pote- 
no 
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no fecondo la natura delle fuperficie riflettenti va* 
riare ; lo fpecchio conveffo la indebolire amplian¬ 
dola , perchè generalmente rarefà la luce ; il con¬ 
cavo femprepiù la reftringe fino ad un certo le¬ 
gno, dopo diche larovefcia, e l’ingrandifce di¬ 
minuendone lo fplendore; il cilindrico le dà l’ 
apparenza d’un belliffimo arcobaleno; ma in tut¬ 
ti quefti cangiamenti i colori fi confervano però 
imedefimì, e confervano pure fempre le loro re- 
fpettive pofizioni : locchè afficura ai raggi di lu¬ 
ce dei gradi inalterabili di rifrangibilità. 

Neutono , provando colla riflefìione quefti dif¬ 
ferenti gradi di rifrangibilità da lui difcoperti nel¬ 
la luce , trovò in oltre che i raggi più rifrangi¬ 
bili erano nel tempo fteffo più rifleffibili, vale a 
dire, che ad incidenze uguali, li turchini, per 
efempio , che fi rifrangono più dei rofiì, riflettonfi 
altresì piuttofto che quefti: ed ecco in qual ma¬ 
niera fi afiicurò di quefta novella fcoperta. 

VI. ESPERIENZA. 

P R E P A R AZIONE. 

Si pigli un priftna rettangolare, come IKL, 
Fig. 8. : fi collochi fui fuo foftegno talmente , che 
nn raggio Solare graffo poco meno, che il dito 
mignolo, introdotto, come di fopra fi è detto, 
in una camera ben chiufa , cada perpendicolar¬ 
mente , o quafi, fopra uno dei lati I K , e fi ri¬ 
franga inM, per formare un’immagine colorita 
fopra un cartone bianco N N verticalmente eleva¬ 
to 5 o 6 piedi più difcofto . Fate pofcia girare ada¬ 
gio il fuo priftna fopra il fuo affé nell’ordine delle 
lettere IKL, e preparate un altro priftna, le due 
maggiori faccie del quale formino fra loro un an¬ 
golo di 55 gradi in circa , come T V X . 

E F F E t ti . 

Quando nel far girare il prifma IKL fi fa fate 
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al raggio Solare incidente colla bafe I M del prifma 
un angolo che arriva a 50 gradi, una parte dei 
raggi, che rifratti fi erano verfo il cartone NN, 
riflettonfi in retta linea dal punto M verfo O. 

Allora, fe fi coftringe quella luce rifletta a paf- 
fare pel fecondo prifma T V X , effa vi G rifran¬ 
ge , e fi mortra co’ fuoi differenti colori fopra un 
altro cartone bianco PP, con quefte due circo- 
flanze , che bifogna ben avvertire : i. I raggi pa- 
gonazzi, ed i turchini giungono i primi, e vanno 
afituarfi verfo q: i verdi, ed i gialli al difetto, 
come in r : e finalmente i roffi, che fi mettono 
anche più baffo in f. 2. I raggi, che paffano per 
rifleffione verfo il fecondo prifma fembrano man¬ 
care nel tempo rteffo all’ immagine colorita del 
cartone NN; coficchèciò, che da principio dif- 
pare in Q, comincia torto a farfi vedere in <7, e 
ciò che pofcia fi perde in R ed in S, ritrovati 
poi torto in r ed in f. 

Spiegazione. 

Quando il raggio Solare incidente forma un 
angolo grande alquanto più di 50gradi colla bafe 
IM del prifma, egli cade ad angoli quali retti 
fopra il lato IK: il che rende nulla, o infenfi- 
bile la fua rifrazione. Manell’ufcire molto obli¬ 
quamente dalla bafe IL egli fi rifrange a propor¬ 
zione, e per quella ragione appunto egli fidila¬ 
ta, come nella prima Efperienza, facendo fopra 
il cartone NN una immagine di varj colori , de’ 
quali i turchini ed i pagonazzi occupano la parte 
più elevata Q; i gialli ed i roffi la parte più bai- 
fa S; «d i verdi la parte dimezzo R. 

Toftochè girando il prifma attorno alfuoafle 
fi fa fare al raggio incidente un angolo minore al¬ 
quanto di 50 gradi , colla parte MI della bafe 
del prifma , la luce non parta più in totalità dal 
Tomo V. P ve- 
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retro nell’aria ; ma una parte fe ne riflette in 
retta linea dal punto M verfo O : dico in retta 
linea, perchè attraverfando il latoKL ad angoli 
retti, o quali retti, effa non fi rifrange fenfibil- 
mente , benché paffi dal vetro nell’aria. 

Ora fe tutta la luce del raggio incidente fotfe 
ugualmente rifleffibile , perchè non fi rileverebb’ 
ella interamente dal primo colpo ? Perchè le parti 
dell’immagine apparenti fopra il cartone NN noti 
difparirebbono effe fucceffivamente, ed a mifura che 
il raggio incidente fi dà una maggiore obliauità ? 

Egli è dnnque certo, che vi fono nella luce 
delle parti più rifleffibili le une dalle altre; poi¬ 
ché ad eguali incidenze, tutte quelle del raggio 
Solare, nella noftraEfperienza adoperato, infie- 
me non fi riflettono. 

Epofciacchè i raggi pagonazzi e turchini, che 
fono riconofciuti effere i più rifrangibili, fono an¬ 
cora i primi a rifletterli; ed i gialli ed i rodi, 
che fi rifrangono il meno , fempre dopo gli altri 
fi riflettono; fi può generalmente dire con Neu- 
tono , che la luce è compolla diparti eterogenee, 
le cui differenze fi manifeftano dai gradi collanti 
di rifrangibilità , e di rifleflibilità , e che di quelle 
parti quelle fono più rifleffibili di lor natura , 
che più fono rifrangibili. 

Ora a quelle differenze, che llabilifcono l’ete¬ 
rogeneità della luce , e che ho ora provate per 
via di fatti a mio parer concludenti, vi è ancora 
quella dei colori, che non è meno collante , e 
che forma l’oggetto pincipale di quello Articolo. 
Seguitiamo fempre il dottiffimo Autore, che ce 
le fece conofcere, e riferiamo qui alcune delle fue 
prove: ma prima conveniam feco di alcuni ter¬ 
mini neceffarj per farci meglio intendere . 

Noi appelleremo luce eterogenea , olia compofta 
quel- 
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Quella, che immediatamente viene da unaftrO» 
e non fa fentire color veruno . 

Chiameremo luce omogenea * ovvero /empiici 
quella, che fi è fviluppata , colla rifrazione , o 
con altro modo, e che appare fotto uno de’fette 
colori feguenti, roffo, arancio, giallo , verde , 
turchino, indico, pagonazzo. 

Siccome l’immagine colorita , formata dai rag¬ 
gi rifratti nella prima Efperienza, rifulta da un 
feguito di circoli di varicolori polli in parte gli 
uni fopra degli altri; cosi penfar fi deve; che i 
raggi di un certo ordine fieno mefcolati con quelli 
delle altre fpezie , che precedono, e che feguono , 
e che non vi ha al più, fe non le due eftremi- 
tà di detta immagine , che pollano fornire una 
luce omogenea ofemplice. Se dunque fi vuol pro¬ 
vare alcuna di quelle fpezie feparatamente dalle 
altre, per vedere fe il colore ne fia (componibile, 
conviene fcegliere l’eltremo roffo , o 1 diremo 
pagonazzo , ovvero trovar qualche mezzo da po¬ 
tere prometterli d’avere gli altri colori leparati : 
il primo partito è più facile a prenderli, e con¬ 
viene meglio d’ogni altro, quando uno fi voglia 
contentare di far vedere 1’ immutabilità del co¬ 
lore in una, o due fpezie ; ma fe s intraprende 
a far lo fteflo per tutti , converrà appigliarvi!» 
nella feguente maniera. 

VII. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

S’introduca in una camera ben ofcura un rag¬ 
gio Solare grolfo quanto una penna da fcrivere : 
io, o 12 piedi lontano dalla fineltra , per cui 
patta detto raggio , fi riceva fopra una lente di 
vetro A B, Fig. 9., che abbia il fuo foco a 5 , 
o 4. piedi di diftanza •• immediatamente dopo 
quella lente prefentifi un prifma CD, atra ver- 
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fi> di cui il cono di luce formato dalla lente fi* 
coftretto a pattare ; e ricevili la luce rifratta fo- 
pra un bianco cartone, che fi terrà adunadiftan- 
za quali eguale'a quella del foco della lente. 

Effetti. 

Il cono di luce rifratto dal prifma produce fui 
cartone una immagine oblunga, e molto filet¬ 
ta , i colori della quale fono più difiinti , che 
non fogliono ettere , qualora fi fa la medefima 
Efperienza fenza far pattare i raggi incidenti per 
una lente . 

Spiegazioni. 

Se il getto di luce, che viene per la fineftra , 
non incontraffe nè lente, nè prifma , egli anderebbe 
in retta linea a formare il cerchio luminofo ab c d . 
Nel pattar per la lente quella luce convergente 
diventa, e fi raccoglie in un piccolo fpazio al cen¬ 
tro di detto cerchio : quando poi fi fa pattare que¬ 
llo cono totale di luce per un prifma, egli fi ri¬ 
frange , e fi divide in tanti coni particolari, quan¬ 
te fono le fpezie di raggi , e di accordi in cia¬ 
fcuna fpezie. Ora effendo quelle fpezie in numero 
di fette , con una infinità di accordi intermedia¬ 
ri , fi deve giudicare , che 1’ interpofizione del 
prifma dopo la lente produce un numero Infinito 
di coni, fulla punta de’quali ciafcuna fpezie di 
luce concentrata fi trova in un picciolifiìmo fpa¬ 
zio circolare ; e rimanendo i centri di quelli cir¬ 
coli ugualmente dittanti gli uni dagli altri nella 
immagine rittretta e/, Fig. io. che nella imma. 
gine più larga EF, prodotta fenza lente, e col¬ 
la fola interpofizione del prifma, egli è eviden¬ 
te, che la luce di ciafcuna fpezie dev’ettere non 
fittamente più forte , ettendo concentrata dalla 
lente , ma più pura ancora , e più fciolta delle 
altre j pofciachè i piccioli cerch; efpritnenti le 
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fpctie fra ef , noi? anticipano gli uni fugli altri * 
come quei che tra E F comprefi fono. 

Nel valerli di quello mezzo per aver i colori 
più feparati gli vini dagli altri , fe fi ritrovaffe 
l’immagine ef troppo ftretta, fi può rendere più 
larga facendo pattare il raggio Solare , eh’ entra 
nella camera, non già per un buco rotondo , ma 
per un’apertura ftretta e lunga , avvertendo chela 
lunghezza fia parallela a quella delprifma. Allo¬ 
ra l’immagine ef piglierà la forma d’un quadrato 
lungo, come gb ik y Fig. n. icolori faranno dif- 
pofti in fafeie, n<Jn men vivi, e non men puri 
di prima , e fi potrà Scuramente e comodamen¬ 
te far delle prove fopra tutti i colori , eccetto 
forfè l’indico, e*l pagonazzo, che fono luci per 
fe flette deboliffitne, e che facilmente fi alterano 
dal mefcolamento quafiinevitabile di quella, che 
irregolarmente fi fpande per la Camera. 

Quell’ effetto, di cui io dò perficurtà la paro¬ 
la diNeutono (<r), e 1’efperienza fattane da me 
fteffo (£), tanto dipende da alcune condizioni, 
P 3 eh’ è 

(a) Trattato d’Optica fopra la luce, ed i co¬ 
lori. Lib. I. Part. I. Èfp. 2. 

(ò) Sono vent’anni e più eh io replico queft’Efpe- 
rienza , e che vedo fempre quanto ho di fopra rife¬ 
rito , conforme a ciò, che ditte Neutono . Pure un 
illuftre Autore, e da me molto fiimato , mi ha alle¬ 
gato , non è gran tempo, come fe io gli avelli det¬ 
to, ch’effanonmi riufeiva. Io non mifovvengo 
punto nè di ciò, eh’ egli mi chiefe riguardo a que¬ 
llo , nè di ciò , eh’ io gli rifpofi : ma vedendo io dal 
fuo libro , eh’ egli ha in quefta Efperienza ricercato 
un riluttato diverfo da quello, che Neutono ci an¬ 
nunzia , penfo che io gli avrò forfè rifpofto negati¬ 
vamente , quando mi avrà domandato, fenz’ altra 
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eh’è neceffario di qui parlarne. L’apertura, per 
cui paffa il raggio Solare, non deve aver più d’ 
una linea di larghezza : la lente dev’ effere più 
lontana circa a iz piedi: il fuo foco dev’effere 
alquanto più lungo , come di 9 in io piedi ; e 
l’angolo rifrangente delprifma deve per lo meno 
avere 60 gradi. OfTervato tutto quello , fi trova , 
che l’immagine cf è un po’più di 70 volte più 
lunga che larga ; e fi può con ragione conchiu¬ 
dere, che ciafcuna fpezie di luce vi è nella me- 
defima proporzione più femplice, che quella che 
viene immediatamente dal Sole. 

Per riufeirvi ancora con maggior ficurezza con¬ 
viene , che la camera fia benofeura, che il prif- 
ma e la lente fieno ben lavorati, di vetro omo¬ 
geneo, e nettiffimo, e coprir fi deve con carta 
nera incoiata ogni parte di quegli iftrumenti , che 
fono inutili all’efperienza, affinchè qualche por¬ 
zione del getto di luce rifratta , o rifletta irre¬ 
golarmente non alteri, o non impedifea gli ef¬ 
fetti che fe ne attendono. 

Per faper ora fino a qual punto i colori fieno 
fiffi ed inalterabili nella luce , fi poffono fotto- 
porre alle prove feguenti. 

Vili. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Fate paffare , come nella IV. Efperienza, un 
rag- 

fpiegazione, fe mi era mai riufeito di produrre l’ef¬ 
fetto , eh’ egli aveva in mira. Sono coftretto a por¬ 
re qui quefta nota, perchè un Autore Olandefe che 
alcuni anni fono pubblicò degli Elementi di Filofo- 
fia , fondato fu quefto probabilmente mi ripone fra 
quelli, che dicono avere inutilmente tentata 1’ Ef¬ 
perienza , di cui fi tratta , e mi mette col R. P. Ca- 
flei, e col Sig.Gautier a parte dell’ onore, di avere 
fmentito Nautono j onore però, a cui non pretendo. 
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raaeio di luce omogenea qualfivoglia , per un bo* 
co di 2. 3- linee di diametro, praticato nel mez¬ 
zo di una tavola lottile : prendete un priftna , 
che abbia un angolo di 30. o 40. gradi , una 
J-nte vitrea di 7. «“ »• pollici di foco , dei pezzi 
di vetro molto fpeflì, di varj colon , degli /pec¬ 
chi d’ ogni fpezie , ed una tavola coperta di pez¬ 
zi di panno roffo, turchino , nero , giallo, ec. 

Effetti. 

x. Se fi fa paffare il raggio di luce omogenea 
per l’angolo del priftna, egli fi rifrange, fegna 
fui cartone bianco , che gli fi oppone, una mac¬ 
chia rotonda dello fteflo colore , che ha prima di 
paffare per lo prifma. 

2. Quando quefto fteffo raggio ha attraverfata 
la lente vitrea, forma due coni opporti per le lo¬ 
ro punte al foco di detto vetro converto , ed in 
qualunque fito fi tagli quella luce , o con un 
cartone, o con un foglio di carta bianchi, tem¬ 
pre conferva quel colore medefimo, eh erta aveva 
prima di paffare per la lente; ed è folamentepiu 
forte in que’luoghi , dove rimane piu nftretta. 

; Qualora fi oppone un vetro roffo al raggio 
turchino, o un vetro turchino al raggiò roffo, o 
non paffa luce veruna , o quel poco, che ne pal¬ 
la , conferva il fuo colore, fenz’ alterazione ; la 
maggior parte fi riflette avanti. , 

4. Gli fpecchj divarie forme, su 1 quali rice- 
vonfi dei raggi omogenei, non fanno al piu al 
più, che eftendere , 0 reftrignere la loro luce ; 
fenz’ altrimenti cangiarne il colore . 

«. Quefti ftefli raggi tingono de proprj loro co¬ 
lori i pezzi di panno, che fono tutti diverlamen- 
te coloriti , fenza nemmeno eccettuarne 1 neri- 
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prifma non fa fui cartone bianco una immagine 
oblunga, e di diverfi colori , come nella prima 
Efperienza ; perchè tutte le fue parti eflendo egual¬ 
mente rifrangìbili, c^nfervano all’ufcire dal prif¬ 
ma il parallelìfmo , ehe avevano fra effe prima d’ 
entrarvi, e ficcome le parti della luce, che han¬ 
no lo fteffo grado di rifrangibilità, fono altresì 
dello fteffo colore, quindi è , che l’immagine del 
raggio rifratto in quella Efperienza , non può 
avere, fe non una fola tinta. 

Non fi può negare però, che, fe non fi fa que¬ 
fta prova con grande circofpezione, l’immagine, 
di cui parliamo, fia prolungata alquanto , e fi of- 
fervi alle fue eftremità qualche picciola frangia di 
colori diverfi da quelli del raggio . Quefto ha fat¬ 
to , che il Sig. Mariotte , e molti altri dopo di 
lui falfamente fi fono fottofcritti contro 1’Efpe¬ 
rienza di Neutono . Ma un Fifico di buona fede 
porrà fuor d’ogni dubbio quefto fatto, fe procu¬ 
rerà di verificarlo in una camera perfettamente 
ofcura con un prifma, il cui vetro fia efente da 
ogni bollo, ed i cui lati fieno perfettamente retti 
e puliti, avvertendo fopra tutto a procurarli un 
raggio d’una luce omogenea , e fenza mifcuglio. 

Se fi negligenta la prima di quelle tre caute¬ 
le, la luce, eh’ è fparfa nel luogo, in cui fifa 
l’efperienza, paffa in parte pel buco della tavo¬ 
la infietne col raggio omogeneo ; ed entrando pur 
feco nel prifma, ella vi fi feompone, ed aggiun¬ 
ge all’immagine dei colori, che fenza di ciò non 
fi vedrebbono . 

Se diffettofo è il prifma , eflo produrrà delle 
rifrazioni irregolari, e non diftinguerà quanto fi 
richiede le diverfe fpezie di luce; dimodoché il 
raggio , che fi farà palfare per la tavola , non 
farà omogeneo, qual efter deve. 


Fi- 
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Finalmente , da qualunque cagione prò venga: 
quell’ ultimo difetto, o fia che fi prenda il rag¬ 
gio troppo groffo , o fia che male fi fcelga , il fe¬ 
condo prifma non tralafeerà di {comporlo, fe non 
è ben femplice, e la fua fcompofizione verrà in¬ 
dicata da una differenza di colore , che compa¬ 
rirà fusorio dell'immagine. 

Ma per quanto inetto egli (offe colui, che fi 
porrà a fare queft' efperienza , fe alcun poco di pre¬ 
cauzione vi prenderà, facilmente riconofcerà , che 
f immagine d'un raggio femplice da un prifma 
rifratto non raffomiglia a quella, che lo fteffo prif¬ 
ma produrrebbe con un raggio di luce eompofta ; 
e fe pure fi diftingue nella prima alcun picciolo 
mefcoiamento di colori quella è sì poca cola in 
paragone di ciò, che nell’altra fi vede, che una 
mente non prevenuta vorrà piuttolìo attribuire 
quello picei©! difetto all’imperfezione degli (fru¬ 
menti , o della manipolazione , che formarne 
una difficoltà reale contro la Teoria diNeutono , 
per altro così bene (labilità. 

2, Egli interviene alla luce femplice , che paf- 
fa a traverfo d’una lente vitrea, quello che ad 
un getto di luce compolla interverrebbe : ella di 
piu in più fi condenfa, finché in un foco fi riu¬ 
nire; dopo di che divergente diventa, e fi ra- 
refà a mifura che più lungi fi avanzai e quello 
per le ragioni già efpolle trattando della Dioptri- 
ca. Ma quelli gradi di condenfamento e rarefa¬ 
zione che la fanno comparire ora più ed ora me¬ 
no forte , non ne variano però il colore ; anzi 
dov’è più riftretta, al foco della lente, conler- 
va effa lo (lelfo accordo di colori con più vi¬ 
vezza, perchè tutte le parti di quella luce eflen- 
do elfenzialmente limili , non polfono divenire 
differenti fra loro, per quello folo , che più o 
me- 
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meno fieno effe avvicinate le une alle altre . 

3. Se i colori nella luce non fofft-ro , che fem- 
plici modificazioni d’ un fluido omogeneo , qual 
mezzo farebbe a produrli piu acconciodei corpi 
trafparenti, che noi chiamiamo coloriti? E pure 
fi vede dal terzo rifultato, che un raggio roffo, 
cui fi opponga un vetro turchino , o un raggio 
turchino, cui fi opponga un vetro roffo, intera¬ 
mente fi riflette , o fe in parte vi paffa , conferva 
fenz’alterazione il fuo primiero colore («). La 
ragione fi è, che quefie forti di corpi diafani non 
fono mezzi capaci di colorirla luce, ma fpezie 
di crivelli analoghi per la loro porofità a quello, 
o a quell’altro ordine di raggi. Laluceroffa, per 
efempio, fi cribra facilmente pel vetro, che nie- 
ga il paffo ai raggi turchini ; e quefti paffano li¬ 
beramente per un altro vetro, che riflette quafi 
interamente i raggi roffi. 

4. Dal fecondo rifultato fi vede , che la luce 
femplice non cangia di colore, perchè più, o me¬ 
no riftretta fia per rifrazione: fottoppfla alla ftef- 
fa prova per la rifleflìon degli fpecchjeffa di piu 
non cangia, e fetnpre per la medefima ragione: 
il fuo calore va anneffo alla fua natura , e non 
alla fua denfità accidentale maggiore , o minore . 

5. Finalmente quando un raggio rollo , giallo, 
o turchino cade fopra una fuperficie qualunque, 
o vi fi eftingue, 0 viene rifleffo , e rende vifibile 
quel luogo , fopra di cui è caduto. Nell’ ultimo cafo 
l’oggetto fi diflingue folto il colore proprio della 
luce che lo illumina, perchè quello colore appar¬ 
tie¬ 
ni Per fare con fucceffo queft’Efperienza fi ri¬ 
chiedono dei vetri molto Ipeffl, e d’ un colore affai 
carico ; e quando fi riceve il raggio turchino fui ve¬ 
tro roffo, fi deve altresì avvertire . che detto rag¬ 
gio fia ben puro , e la camera ben ofcura - 
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tiene alla luce, perchè è inalterabile , ed alla pro¬ 
va non meno delle fuperficie che la riflettono, che 
dei corpi diafani, che la trasmettono. 

Ognun sa , che quando fi mefcola infieme il rof- 
fo ed il giallo chiaro, fi produce un colore affai 
fomiglianre a quello dell’arancio, odel fiore det¬ 
to in Francefe Soucy : è noto ancora, che il me- 
fcolamento del turchino col giallo produce il ver¬ 
de, ed il porporino col turchino può fare un ac¬ 
cordo fomigliarite all’indico. Quefto può far cre¬ 
dere , che fa i colori primatici l’arancio, il ver¬ 
de , ed il primo pagonazzo fieno colori compofti, 
e che non vi fieno propriamente che i quattro altri, 
i quali fieno primitivi,0 femplici. Quefto fenza dub¬ 
bio cadde in mente non meno a Neutono che agli 
altri dopo di lui: ma in vece di fermarvifi su, 
come fecero alcuni Autori, fenza pigliarli la bri¬ 
ga d’internarfi nella quiftione, o appoggiati ad 
alcuni fatti male offervati , egli efaminò atten¬ 
tamente quel che ne foffe , e fi accertò per le 
feguenti Efperienze , che i tre colori, de’quali 
dubitava, erano femplici e primitivi , come gli 
altri. 

IX. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Verfo il fondo d’ una camera ben ofeura fi eleva 
fopra d’ un piede, che a piacimento Calza e fi 
abbaffa , una fottìi tavola A B , Fig. 12., più lun¬ 
ga che larga , ed avente in una linea verticale verfo 
il mezzo della fua larghezza due buchi rotondi 
C, D, ciafcuno de’quali ha quattro linee di dia¬ 
metro , ed è lontano dall’altro 7. o 8. pollici . 
Dietro quefta tavola alla diftanza di alcuni piedi 
fta un cartone bianco nello fteffo modo elevato , 
che può fecondo il bifogno avvicinarli, efeoftarfi. 

Procedendo, come nella VII. Efperienza, fi fa 
paf- 














2 j <5 Lezioni di Fisica 

paflfare pel buco D, un raggio roffo ben pura j 
che fa in F fui cartone una immagine rotonda 
dello fteflo colore. Indi per mezzo d’un fecon¬ 
do raggio Solare rifratto come il primo, ma in 
fenfo contrario, fi fa paflare per Taltro bucoG 
della tavola un raggio giallo di citrone talmen¬ 
te, che la fua immagine fi collochi precifamente 
fopra la prima, eh’ è rolla. 

Facendo girare adagio i due prifmi G, g , fo- 
pra i loro affi , e cangiando alquanto le diftan- 
ze rilpettive dalla tavola al prifma , e dal car¬ 
tone alla tavola, fi fanno medefimamente coin¬ 
cidere fucceffivamente il giallo dell’uno de’rag. 
gi Solari col turchino dell’altro, e parimenti il 
turchino, e l’ultimo pagonazzo. 

Dopo di avere così formate delle immagini di 
due colori compofte, fe ne fanno nafeere delle al¬ 
tre fomiglianti con luci femplici, turando l’uno 
dei due buchi C , o D, facendo fucceffivamente 
panare fopra il cartone delle porzioni di luce aran¬ 
ciata, verde, ed indico, dell’uno dei due prifmi, 

Dopo di quefto fi paragonano le ultime colle 
prime immagini , guardando e le une e le altre 
a traverfo di un prifma H. 

Effetti. 

Ciafcuna delle immagini prodotte dalla luce ve¬ 
nendo da un folo prifma G , o g y o venga effi 
veduta a traverfo del prifma H, o colla femplice 
vjfta , Tempre rotonda appare, e d n un colore in 
tutta la fua eftenfione uniforme . 

Le immagini compofte , che coÉnpajono altresì 
alla femplice vifta , quando fi guardano col prif¬ 
ma , diventano alquanto ovate, e vedefi 1’ uno 
dei due colori inondar l’altro. 

Spiegazioni. 

Vedemmo per le precedenti Efperienze ,che una 
luce 
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luce femplice, toflochè feparata è dalle altre fpe- 
zie , più non lì (compone, benché più volte an¬ 
cor fi rifranga ; e quefìa fi è la ragione per cui 
la picciola immagine rotonda, che viene da un 
folo prifma, conferva collantemente il fuo colore 
uniforme, e la fua figura, benché venga guardata 
a traverfo del prifma H . Perchè tutti i raggi di 
luce , che all’ occhio la rapportano , offendo di 
eguale rifrangibilità, romponfi effi nel vetro fenza 
cangiare fra loro di pofizione ; e ficcome fono al¬ 
tresì tutti dello fteffo colore, così l’immagine, 
che dipingono nel fondo dell’occhio, dev’effere 
dello fteffo accordo di colori in tutta 1’ eftenfion 
Ina • 

Per contrarie ragioni l’immagine formata di due 
colori infieme mefcolati deve diventare ovata , e 
l’uno dei due colori deve 1’ altro inondare, co¬ 
me fi vede in fatti fuccedere. 

Con ragione adunque fi riguardano come co¬ 
lori femplici e primitivi l’aranciato, il verde, e 
l’indico, che nell’immagine colorita dal prifma 
prodotta fi offervano ; poiché quelli tre colori non 
fi feompongono , e quelle Ipezie di luci hanno 
dei gradi di rifrangibilità, che le diflinguono co¬ 
llantemente dalle altre. 

Ma, dirà taluno, fe i colori veramente ri (le¬ 
dono nella luce del Sole, perchè non vi fi vedo¬ 
no effi naturalmente , e fenza l’ajutodei prifmi. 

A quella interrogazione io rifpondo 1. Che vi 
fi vedono in certi cali, ognun sa, perefempio, 
che quando per un illante fi fono Affati gli oc¬ 
chi nel Sole , fe pofeia fi chiudono , o fi entra 
in qualche luogo ofeuro, vi rimangono delle ira- 
preffioni di roffo, di giallo, di verde , di turchi¬ 
no, ec. che altra cagione aver non poffono, fuor¬ 
ché i raggi Solari, che toccarono l’organo. Qua- 
!o- 
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lora la luce del Sole introdotta per un piccioliffi- 
mo buco in un luogo molto ofcuro , 0 rifletta da 
un corpo pulito, forma un punto luminofiflìmo, 
vi fi offervano delle picciole fila di tutti i colorii 
che formano una fpezie di fiocco: le flette cofe 
offervanfi pur anche in molti altri cafi per po¬ 
co, che attendere vi fi voglia. 

2: Egli è vero , che d’ ordinario la luce del 
giorno, e quella ancora , che viene immediata¬ 
mente dal Sole in forma di raggi, a noi fi pre- 
fenta feti za colore ; vale a dire , che l’impréffio- 
ne, eh’ella fa, non rattomiglia a veruna di quel¬ 
le, che fi provano quando è guardata dopo aver¬ 
la fatta pattare per l’angolo d’un prilma : effa 
non detta in noi nè l’idea del rotto , nè quella 
del giallo, nè quella del turchino, ec. Aquefto 
propofito Neutono ne infegna , che la luce in ta¬ 
le flato è un comporto delle fue differenti fpecie 
mefcolate in una giuda proporzione , e che lo 
fplendore, con cuicolpifce inoftri occhi, rifulta 
dall’efatto mefcolamento di tutti li colori : l’im¬ 
presone ch’effi fanno tutti infieme, non eccita 
in nei alcuna delle idee, eh’effi fanno nafeere fe- 
paratamente; come nei colori artificiali il verde 
non ci riduce a mente nè il giallo, nè il turchi¬ 
no , ond’è comporto ; come nell’ufo degli altri 
fenfila maggior parte delle fenfazioni mifte lafcia- 
no ignorare le cagioni particolari, che vi contri- 
buifeono . Ma non batta lo efporre quella dottri¬ 
na ; conviene altresì provarla . 

X. ESPERIENZA- 
Preparazione. 

Quella Efperienza. fi prepara come la prima : 
convien avere di più una lente vitrea, che ab¬ 
bia 3. o 4. pollici di diametro , 7. in 8. polli¬ 
ci di foco , e che fia montata con un manico 
per- 
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ber più comodamente maneggiarla . Fig. 13. 

Alladiftanza di 3 • ° 4 - piedi dal priftna rice¬ 
vete i raggi rifratti perpendicolarmente fopra il 
i mezzo della lente I K , e pigliate un cartone 
bianco, che loro opporrete a diverte diftanze dal¬ 
la mentovata lente , quando ne faranno ufciti . 

Effetti. 

1. I raggi paflando per la lente I K pigliano 
la forma di due coni oppofli per le loro punte. 
Se fi prefenta il cartone bianco dalla lente infino 
al foco L, F immagine dalla luce formata fi va 
femprediminuendo di grandezza, e rimane dirit¬ 
ta . Se fi patfa il foco feguendo a difcoflare il 
cartone, l’immagine diviene grande di più in più ; 
effa appare rovefciata : nell’uno e nell’altro cafo 
ha tutti li fuoi colori. 

2. Quando fi ferma il cartone giultamente m 
L, e fi tiene la fua fuperficie perfettamente a per¬ 
pendicolo dell’ afle del cono di luce , non vi fi 
vede fopra , fe non un picciolo cerchio lucente e 
fenza colore , come comparirebbe al foco della 
medefima luce , immediatamente efpofta ai raggi 
del Sole. 

3. Quello picciolo cerchio perde una gran par- 
te del fuo fplendore , e riceve dei colori, qualora 
s’intercepifce col bordo d’ una carta da giuoco il 
quarto, o la metà de’ raggi rifratti, fia avanti, 
fia dopo la lente. 

Spiegazione., 

La forma , che pigliano i raggi paflando per 
la lente, le defcrefcenze dell’immagine dal detto 
vetre infino al fuo foco L , i fuo accrefcimenti 
dopo di eflb, fono gli ordinar) effetti d’un cor- 
po rifrangente, la cui figura fia lenticolare , già 
da me altrove {piegati . Abbiamo altresì già vedu¬ 
to , che i raggi di diverte fpezie , eflendo una 
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■volta feparati confervano e feguono a tar vede¬ 
re i lor colori , benché più o meno vengano 
avvicinati gli uni agli altri. Cosi la convergen¬ 
za che acquiftano attraverfando la fpeflezza della 
lente, la convergenza che loro viene dallo incro¬ 
cicchiarli al foco, non devono {colorare l’imma¬ 
gine, ma fola mente farne variare la grandezza, 
emutarne la fituazione , facendo comparire inal- 
to i colori, eh’ erano in baffo. f 

Quello, che deve qui principalmente fidarei’ 
attenzion noflra , fi è , che detta immagine ri¬ 
fletta in un piccioliffimo fpazio circolare vi com¬ 
pare fenza verun colore, e ripiglia di nuovo tut¬ 
ti quelli , che aveva, quando i raggi , che la com¬ 
pongono , cominciano a fvilupparfì, ed a feoftarfi 
l’un dall’altro dopo di efferfi incrocicchiati . I 
colori non fono flati annientati, poiché fi rive¬ 
dono i tnedefimi, e nell’ordine, che fogliono aver 
tra diedi: Federe dunque {pariti al foco, effet¬ 
to è d’una perfetta riunione , e d’ una mefcolan- 
za giuftamente proporzionata . Queft’ ultima con¬ 
dizione è edenziale; pofciachè fi vede pel terzo 
rifultato della noflra Efperienza, che la foppref* 
(ione d’una parte dei raggi coloriti non lafcia 
di cagionare una tinta fenfibiliffima nel picciol 
cerchio luminofo, che fla in L- 

Aduoque per le precedenti Efperienze, e per 
molte altre, eh’ io debbo qui {opprimere, fi di- 
moflra , che i colori fono veramente proprietà 
deila luce ; eh’ effi vi rifiedono in numero di fet¬ 
te , cioè il rodo, l’arancio, il giallo chiaro, il 
verde, il cileftro, il pagonazzo indico, ed il pa- 
gonazzo porporino , con tutti gli accordi inter¬ 
mediar) ; che dalle differenti combinazioni di quel¬ 
le fpezie dipendono tutti gli altri colori, che fi 
edervano nella natura, e che il loro perfetto me- 
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(colamento, e bene proporzionato impedifce, che 
alcuno di erti diftinto non venga. 

Quelli principi ben attefi e faviametite maneg¬ 
giati pofifon® fervire afpiegare tutti gli effetti na¬ 
turali , che hanno relazione con i colori. Nell’ 
Optica di Neutono molte feliciflime applicazio¬ 
ni le ne veggono, delle quali alcune io riferirò, 
che più interdenti mi pajono. 

Applicazioni. 

Quel che forprende quando per la prima volta 
fi mira atraverfo di un prifma ua qualche ogget¬ 
to illuminato, fi è quella bella varietà di vivaci 
colori, onde appare circondato , e talvolta fre¬ 
giato in diverfe parti della fui fuperficie . Quello è 
quel, che fa flupire alla prima occhiata, e mol¬ 
ti non vi comprendono , fe non quell’ effetto : 
ma un attento Offervatore altre rifleffioni da far 
vi ritrova . 

Qualora 1 ’ oggetto è grande , e veduto dap- 
preflo , i colori appaiono foltanto fogli orli ,• 
quando è veduto da lungi, ed è picciolo, come 
per efetnpio una carta da giuoco alladiflanza di 
12 o piedi, egli è in tutta la fua fuperficie 
colorito , come 1’ immagine prodotta dal prifma 
^tìella prima Efperienza. 

Quando l’oggetto non appar colorito , che ne¬ 
gli orli, i lati opporti lo fono diverfamente : 1’ 
uno è roffo e giallo, l’altro verde, celefteepa- 
gonazzo ; e fe l’affe del prifma è parallelo alla 
linea, che congiunge i due occhi, o fe vertical¬ 
mente fi tiene guardando d’un occhio folo, non 
vi fono che due orli coloriti ; nel primo calo fo¬ 
no quelli di fiotto e di fopra ; nel fecondo fono 
i lati afcendenti. Ciò viè meglio fi diftingue qua¬ 
lora rtando in una camera fi guardano a dì chia¬ 
ro i vetri della fincftra. 

Tom. V. Q Fi- 
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Finalmente s’egli è un oggetto luminoso foprj 
un fondo ofcuro, i colori che fugliorli compari¬ 
rono fono in un ordine oppofto a quello, in cui 
fi vedono quando 1’ oggetto è ofcuro fopra un fon¬ 
do chiaro. Supponete che nel primo cafo il rodo 
ed il giallo fieno di fopra, il celefte ed i pago- 
nazzi di fotto , nel fecondo è tutto l’oppofto, 
benché l’angolo del prifma, per cui fi guarda , 
refti Tempre volto nel medefimo fenfo. 

, Si troverà la ragione di quelli effetti, fe fi por¬ 
rà mente, che la luce rifleffa dà fopra gli ogget¬ 
ti,' come quella che viene immediatamente dai 
corpi luminofi , fi rifrange , fi fcompone ugual¬ 
mente paffando per l’angolo d’un prifma : perchè 
fe i raggi , che recano all’occhio dello Spetta¬ 
tore l’immagine d’un pezzo di carta bianca, o 
di qualunque altro corpo illuminato, fi piegano 
nel vetro gli uni più degli altri , gli è forza , 
che detta immagine s’ ingrandifca in un fenfo , 
e che moftri didimamente tutti i colori di tali 
raggi fviluppati . 

Se l’oggetto può effer comprefo nell’angolo, 
che formano i raggi meno rifrangibili con quelli 
che fono più rifrangigli, vale adire i rolli coi 
pagonazzi, allora tutti i colori reftano contigui 
gli uni agli altri lenza interrompimento ; ma s’egli 
eccede detto angolo, i foli orli opporti compaiono 
coloriti , 1 T uno di rotìo e di giallo, l’altro di ver¬ 
de , celefte e pagonazzo ; lo fpazio che rimane 
fra mezzo fi vede come colla femplice vifta, per¬ 
ciocché vi fi trovano dei raggi di ogni fpezie, ed 
in una proporzione affai grande per non lafciar 
fentire alcuna fcompofizione di luce, purché non¬ 
dimeno la fuperficie dell’oggetto fia uniformemen¬ 
te illuminata; perchè altrimenti le parti più chia¬ 
re fanno come altrettanti oggetti particolari, di 
eia- 
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élafcuno de’ quali fi può dire tutto quello , chi 

noi diciamo d’ un oggetto in generale . 

Perchè ciò meglio fi comprenda, fi gettino gli 
bechi fopra la Fig. i 4 - Sia AB una delle d.men- 
fioni dell’oggetto, per efempio 1 altezza: lenza 
l’interpofizione delprifmaD, l’occhio fituato in 
C dileguerebbe l’oggetto per tutti i raggi diretti 
comprefi tra A C e B C . Toftochè fi farà paffare 
quella piramide di luce compolla per 1 angolo del 
prifma * cialcUna fpecie di raggio fi rifràngerà, co¬ 
me lo efige la fua natura, di fortecbè fe cinque 
fe ne fopprimeffero, e non ne reflaffero per efem- 
pio, che i toffi ed i pagonazzi, fi farebbono due 
punte E, Fj di quelli fletti colori * e l’occhio* 
che fi metterebbe a portata di riceverli * vedrebb « 
l’oggetto grande come bc, d’un rollo puro da b 
fino in d * e d’un pagonazzo ugualmente omoge¬ 
neo da fino ine. Ma la differenza di rifrangi- 
bilità di quelle due luci non effendo grande abba- 
flanzà per portare l’immagine de totalmente al 
di fopra dell’altra ab, egli è evidente , che lo fpa- 
zio a d comparirebbe lotto i due colori j rollo e 
pagonazzo, il che lo renderebbe porporino. 

Ora più non fi fopprimano le cinque altre fpe- 
zìe ; ma non fi facciano quelle paffare per l’ango¬ 
lo del prifma D: in vece di due punte E, F » 
fette ve ne faranno negli fteffi limiti, e 1 occhio 
riferirà le immagini * ch’effe gli faràrtno fentire , 
fra bc\. ma fra più ftretti limiti, coficchè lo lpa- 
zio ad participerà di tutti i colori : ora quella 
mefcolanza ricompone la luce , e quando ella « 
in quello flato, fparifeono i colon dal luogo da 
effa illuminato. Adunque le fole eftremità bd t 
ed a c rimangono colorite ,■ perchè quivi folamen- 
te reflano le fpezie baftevoimente fviluppate per 
cenfervarè i loro colori a . 
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Rimirando un quadro di vetro, o altro Umile 
oggetto, fe fi tiene orizzontalmente il prifma, i 
colori fi veggono foltanto negli orli di fopra, e 
di Cotto, perchè in quello Colo fenfo fi fanno le 
rifrazioni ; vale a dire, che i raggi fi abballano 
verfo l’occhio ufcendo dal prifma , fe 1 angolo 
rifrangente è volto all’ insù, e s è volto all in- 
giu è tutto l’oppolto . Per la medefima ragione 
non fi vedono colori , eccetto fopra i due lati 
afcendenti, quando la lunghezza del prifma è li¬ 
mata verticaimente . Nell’ una pofizione e nell 
altra gli orli coloriti rimangono fenfibilmente ret¬ 
ti ; pure le l’oggetto folle molto grande, benché 
la fua lunghezza folle parallela a quella del prif- 
jma, comparirebbe incurvato a foggia d’arco, per¬ 
ciocché i raggi, che verrebbero dalle fue^eltremi- 
tà, cadrebbono molto obliquamente all’alfe del 
prifma, nè più farebbono veder quelle parti nel 
medefimo livello con quelle di mezzo a motivo 

della rifrazione laterale, che follerrebbono. Poma* 

mo accertarci di quello fatto guardando col prifma 
da luogo elevato un fiume, o un canale bene illu¬ 
minato e fcoperto ; e vedremo tolto con noltro 
piacere un arco interra limile in tutto a quello, 
che in certe circoltanze ammiriamo in Cielo. 

L’oggetto ofeuro lopra un fondo chiaro mo- 
Ara a’fuoi orli dei colori, le cui Umazioni tali 
non fono, quali attender fi deono dalla rifpetti- 
va rifrazione de’ raggi ; i rolli ed i gialli fi met¬ 
tono di fopra , i celelti ed i pagonazzi di lot¬ 
to , quando però dalla pofizione del prifma uno 
potrebbe prometterli una contraria difpofizione , 
Supponiamo perefempio, cheGHIR. fia un gran 
cartone bianco appefo incontro ad un muro , e 
ehe nel mezzo di elfo vi fia attaccato un pezzo 
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À\ panno fcuro, o altra cola equivalènte , f e (i 
guarda quell’ultimo oggetto con un prifma , la 
cui lunghezza fia parallela a GH, e 1 angolo ri¬ 
frangente volto all’insù, pofciachè i raggi rolli 
e gialli fono meno rifrangigli degli altri, quelli 
due colori dovfebbono diftinguerfi full’orlo infe¬ 
riore del panno, e l’orlo fuperiore dovrebb’effer 
telette é pagonazzo. Ciò non ottante fuccede V 
oppofto : perchè quelle luci rifratte e colorite, che 
orlano l’oggetto, che fi ha in villa j non apparten¬ 
gono à lui, ma vengo*no dal fondo chiaro, a cui Ha 
attaccato . Si deve confiderare 1 ’ oggetto ofcuro, 
come fituato fra due oggetti bianchi, ed a lui con¬ 
tigui ; quelli due oggetti fono la parte fuperiore 
G H g b del cartone bianco , e la fua parie in¬ 
feriore ik, IK. Il rotto ed il giallo, che fi ve¬ 
de iti gb col colette, e col pagonazzo, che or¬ 
lano G H , colorifcono il primo fecoudo le re¬ 
gole t il celette ed il pagonazzo in tk, col rof- 
fo e col giallo inIK, fanno lo fletto pelfecon* 
do. Ninno adunque di quelli colori attribuir fi 
deve al pezzo di panno; ed in quello modo /pie¬ 
gar fi deono tutti que’ rovefciamenti di colori che» 
uno crede vedere, qualora fi guardano col pnf- 
ma le differenti parti d’un vafto campo , 1 liti 
più o meno illuminati d’ una valla fuperhcie , 
degli alberi , o l’orizzonte terminato da un Cie¬ 
lo ben chiaro. ( 

Un raggio Solare , cadendo obliquamente luna 
fuperficie dell’acqua, ond’è ripièno un bicchiere 
pollo full’ orlo d’una tavola, fa vedere i colori 
prifmatici ad alcuni piedi di diftanza al di la, il 
che non fuccede d’ordinario, o non fuccede in un 
modo molto fenfibile, quando la luce , che at¬ 
traversò ilvafo, non fi eftende unpo lungi dopo 
la fua emerfione. i 

Q. 3 U 
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La malfa d’acqua dal raggio Solare in tal caf» 
attraverfata, è un vero prifma, il di cui angolo 
rifrangente è verfo l’orlo delvafoj deve adunque 
produrre degli effetti foraiglianti a quelli d’un pez¬ 
zo di foli do vetro, che ne avefle la forma ; ma 
perciocché i differenti gradi di rifrangibilità dei 
raggi non gli fcoftano gli uni dagli altri, fe non 
l'otto angoli acutilfimi, elfi non polfono, fe non 
aduna difianza un po’grande dal corpo rifrangen¬ 
te, elfere fviloppati abbaftanza per comparire co’ 
loro proprj colori; pii* vicino al vaio non vi fo¬ 
no più che gli orli della luce emergenti, i qua? 
li fieno alcun poco coloriti. 

I diamanti, maflìrrve i grillanti > qualora im? 
raergonfi in un raggio Solare, producono infinite 
picciole immagini colorite, come quelle del pris¬ 
ma, ed’una mirabile vivacità: quello procede dal 
gran numero delle loro faccette, che formano fra 
di loro tanti piccioli prifmi : la luce incidente fi 
divide in varj piccioli getti, che fi fuddividono an¬ 
cora fopra tutte le faecie diverfamente inclinate del 
fondo, e che di là rifietfendofi non mancano dj 
fcomporfi nell’ufcire, fe non fono fiati fcompo? 
ili nell’entrare. I colori fono più vivi col dia? 
mante, che col vetro , perchè fon meglio fepa? 
rati, il primo dei detti corpi effendo più rifran¬ 
gente dell’ altro , e la fua tralparenza effendi» 
eziandio piu perfetta. La luce delle candele prò? 
duce degli fteflì effetti, benché con minor faflo 
che quella del Sole, e però le notturne conver- 
fazioni fono tanto favorevoli a quegli acconcia¬ 
menti, ne’quali fi fanno entrare de’gioielli ; per¬ 
chè i getti di luce diretta , moltiplicati in un luo¬ 
go , in cui il chiarore è fempre minore di quel 
del giorno , rendono gli .effetti , di cui parlia? 
ino, e piu fenfibili, e più frequenti. 

Dtffi 
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Diffi nel principio di quello Articolo , che Neu- 
tono nel tempo, che fi applicava a perfezionare 
i telefcopj di vetro, foftituendo alla conveflìtà sfe¬ 
rica un’ altra curvatura più acconcia di quella a 
raccogliere tutti i raggi, che partono daciafcuti 
punto dell’oggetto, fatto aveva una nuova Co¬ 
perta , confecutivamente alla quale era imponì¬ 
bile, qualunque lorta di vetro fi adoperale , di 
giungere a quella perfetta riunione. Quella Co¬ 
perta è , che i raggi componenti la luce fono 
difugualmente rifrangibili, ad incidenze uguali, 
e nello lìelfo mezzo, come ho provato. Di fat¬ 
ti, non riunendo i vetri i raggi, fe non col ri¬ 
frangerli , i celelli e pagonazzi più degli altri 
piegandoli nel paflare per una lente, fi congiun- 
gerauno , e s’ incrocicchieranno necelfariamente 
più preffo al vetro, che i rofli , e gialli ; e fi 
deve concepire, che vi faranno Tempre tanti foci 
in feguito gli uni Ùegli altri , quante le fpezie 
faranno dei raggi differentemente rifrangibili . 
Così qualora percolìruire uno llrumento di Dio- 
ptrica fi ha bifogno di determinare il foco d’uua 
lente, ciò non fi può fare , falvo con una fpe¬ 
zie di raggi per volta , e quello punto di riu¬ 
nione non è certamente quello di tutta la luce, 
che palla pel vetro. 

Neutonoavendo cercata, e determinata col cal¬ 
colo la diftanza del primo di quelli foci all’ ultimo 
(a), provò coll’ efperienza medefima, che il difet- 

Q 4 *°> 

(4) Il feno d’incidenza di ciafcun raggio omoge¬ 
neo , è in ragione data al fuo feno di rifrazione . La 
rifrazione de’raggi, che fono meno rifrangibili, è 
a quella dei più rifrangibili, quafi come 27. a 28. Il 
più piccolo fpazio circolare , iti cui poflano i vetri ci 
un tclefcopio raccogliere ogni forta di raggi paralle» 
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to, che ne rifultava, era nella pratica fenfibile*' 
Avendo prefo un pezzo di cartone dipinto mezzo di 
roffo, e mezzo di celede affai carico, come quel- 
lo della nodra V. Efperienza , lo involfe più volte 
giuda lafua lunghezza d’un groflo filo nero, che 
formava a guifa di molte linee groffe fopra le due 
parti diverfamente colorite. Applicò quello carto¬ 
ne contro di un muro talmente, che la fua lunghez¬ 
za foffe orizzontale ; lo illuminò fortemente la not¬ 
te, con mettervi innanzi una grolfa candela acce- 
fa . In didanza di fei piedi elevò verticalmente 
una lente di vetro, larga quattro pollici, e capa¬ 
ce di raccogliere i raggi rifleffi dai differenti pun¬ 
ti del cartone colorito , e di farli convergere ver- 
fo altri punti, alla didanza medefima di fei pie¬ 
di dall’altra parte, e ritrarre cosi l’immagine di 
detto oggetto fopra una carta bianca, ch’eglipre- 
fentava, avanzandola ora più, ed orameno, ed 
offervando qual parte del cartone più didima¬ 
mente fi dipigneffe. Così procedendo offervò , che 
per avere un’immagine didima, e ben terminata 
dalla parte roffa attraverfata da linee nere, con¬ 
veniva portare la carta un pollice e mezzo più 
lun- 

li, è la 5 5. parte di tutta l’apertura di effo vétro. 

Se i raggi di tutte le fpezie venendo da un punto 
luminofo qualfivoglia nell’ affé d’ una lente convef- 
fa, fono riuniti per la rifrazione in punti, che trop¬ 
po non fieno dalla lente difcodi, il foco dei raggi 
più rifrangibili farà più vicino alla lente, che il fo¬ 
co de’raggi meno rifrangibili : e la didanza dell’uno 
all’ altro è alla 27 r parte della didanza tra il foco 
dei raggi di minore rifrangibilità e la lente , come 
la didanza tra il foco, ed il punto luminofo , da cui 
procedono i raggi, è alla didanza fra detto punto 
luminofo e la lente, con piccioliffimo divario . 
Opr.di Neutono, p. 108. e feg. 
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lungi dalla lente , quando la parte celefte nel 
modo ftelfo fi dipigneva ; il che dimoftra ineon- 
traftabilmente, che i raggi celefti hanno il loro 
foco più vicino , che i rotti , pattando per una 
ftefla lente , e che l’obbiettivo di un occhiale 
non può raccogliere in uno fletto luogo, Tenori 
una parte della luce, ch’egli riceve, quando V 
oggetto non Ga d’uno dei colori prifmatici, rol¬ 
lo , giallo, verde T celefte, ec. 

Come il più vivo e più luminalo di tutti 1 
colori fi è il giallo coll’ aranciato mefcolato, cosi 
al foco principalmente di quella fpezie di luce con¬ 
viene attendere, quando fi tratta di formare delle 
immagini : dalla rifrazione di quelli raggi ( i di 
cui feni d’incidenza e di rifrazione nel vetro fono 
come 17. a ri. ) fi deve appunto mifurare la po¬ 
tenza rifrattiva del vetro , e del criftallo per gli ufi 
dell’ Optica. Così facendo fopra i raggi più forti, 
fi vedono aflai diftintamente gli oggetti, ma non 
tanto bene , quanto fi vedrebbono , fe tutte le fpe¬ 
zie di luce nel medefimo punto fi riuniffero . Que¬ 
llo è ciò che fece a Neutono abbandonare ildifegno 
da lui formato di perfezionare i telelcopj, compo- 
fti di vetri, e che lo fece rifolvere a rivolgerli 
alla Gatoptrica r ed a cercare nell’ufo degli fpec- 
chj’ ciò, che piu non ifperava di poter far colle 
lenti trafparenti. In fatti avendo egli per efperien- 
za veduto , che ogni fpezie di raggi fa il fuo an¬ 
golo di rifleffione Tempre uguale a quello delle 
Sua incidenza , credette con ragione , che le fuper- 
fipie riflettenti farebbero più atte di ogni altro mez¬ 
zo a raccorre la luce, ed a formare dei foci, quali 
appunto gli defiderava. Coftruffe dunque quello 
ftrumento noto in oggi fotto il nome di Tele/copi » 
Neuteniano , eh’ io farò più particolarmente co- 
nofeere, parlando degli ftrumenti di Optica. 





















-25° Lezioni di F isic a 

Di tutti i fenomeni, che hanno relazione aic< 5 - 
lori della luce , il più bello, e più degno della no- 
ifra curiofità e della noftra ammirazione fi è quel 
grand’arco, che fi vede rifplendere in Cielo, qua¬ 
lora voltando le fpalleal Sole fi mira una nuvola, 
che fi difcioglie in pioggia , e che viene illuminata 
dal detto aftro, che fi trova ad una certa altezza 
elevato fopra l’orizzonte (a)* Un altiffima idea 
fe n’ ebbe in tutti ì tempi ; gli uominifcampati dal 
diluvio univerfale lo riceverono e riguardarono, 
come un legno di pace dalla parte di Dio : i Paga¬ 
ni ne fecero una Deità lotto il nome d'iride; i 
Poeti in ogni maniera lo celebrarono (b) : ed i 
Filofofi di ogni Secolo fi sforzarono di conofcer- 
ne , e di (piegarne le cagioni tìfiche. 

Antonio de Dominis Arcivefcovo di Spalato , il 
quale fiorì fui cadere del Secolo XVI. ragionò 
meglio di quanti favevano preceduti fopra l’ar¬ 
co celefte, attribuendone la forma , ed i colori 
ai raggi dal Sole rifratti, e rifleffi dalle gocciole 
di pioggia verfo l’occhio dello Spettatore . Il Car¬ 
tello (r) aggiungendo alle fpiegazioni del fuddetto 
fparfe un maggior lume su di quella materia ; 
ma aNeutono fi riferbava il perfettamente illn- 
ftrarla applicando a quello fenomeno la fua (co¬ 
perta della fcompofizione della luce, e della rifran¬ 
gi* 

{ a ) Il Sole non produce 1 ’ arco celefte , fe 
non quando è meno di 45. gradi elevato fopra 1’ 
orizzonte. 

(£) In quali tutte lePoefie galanti s’incontrail 
nome d ’Iri per indicare una rara e toccante bellez¬ 
za . Il P. Noceti della Compagnia di Gesù ha com- 
pollo un elegante Poema Latino full’arco celefte, 
che dal P. Bofcowich della ftelfa Compagnia fa 
arricchito di dottiffime Annotazioni . 

{t) De Meteoris. 






Sperimentale. > 751 ^ 

eibilità propria di cialcuna fpezie di raggio. Io ri¬ 
metto all’ opera fteffa di Neutono chiunque cercai- 
le delle ragioni compiute ed efatte di tutte le 
circoftanze, non volendo io qui efporre, fe non 
quello, che ognuno può intendere. Che però fe¬ 
dirò la traccia dei due primi Fifici da me allega¬ 
ti, imitando, com ! eflì fecero, le principali ap¬ 
parenze dell’ arco celefte col mezzo di un’ efpe- 
rienza, eh’ è la feguente. 

XI. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Conviene avere una palla di vetro incavata, e 
fonile, ripiena d’ acqua limpida, e quali fomiglian- 
te a quelle, che fi appendono ai luftri dicriftal- 
lo artificiale: fi fofpende quella palla con due fili 
attaccati a’fuoi poli verfo il fondo d’una came¬ 
ra, ma in tale diftanza dalla finellra , ed a tale 
altezza che i raggi del Sole pollano cadervi fo- 
pra , Affinchè più o meno fi polla elevare fi fan¬ 
no paffare i due fili (opra due girelle^ fitte nel 
fòlajo, e fe ne fanno pendere le eftremità alla por¬ 
tata della mano, come Ha efpr^ffo nella Fig.\ 6 . 
finalmente convien fituarfi fra la finellra, e la 
palla , a tale diftanza , ed altezza , che i raggi 
che ritornano dalla palla all" occhio, pollano fa¬ 
re con quelli , che vanno dal Sole alla palla , 
degli angoli ora minori dÌ4 0, B rat ^*» ora alquan¬ 
to più grandi di 50 

E f p e t ri. 

Se l’angolo SFO, Fig. 17. di cui ho ora par¬ 
lato, è di 42.gradi e 2.minuti, l’occhio dello 
Spettatore fituato inO vede un rollo viviftimo 
nella direzione Or, 

Se l’occhio più fi eleva, o la palla G abballa 
piano piano per fare l’angolo, di cui fi parla , 
fempre più picciolo infino a che non abbia Pm 
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di 41. gradi 17. minuti, come S F B, diftinguotf!? 
fucceflìvamente tutti gli altri colori prifnmici, 
il giallo, il verde, ilcelefle, ec. nelle direzio¬ 
ni li, Ci, ec. 

Finalmente fe fi fa queft’ angolo fleffo di 50. gra- 
di 57. minuti | la palla dando più elevata, come 
nella Fig.16. fi vede il roffo nella direzione Or j 
e fe profeguefi ad elevare a poco a poco la’lpalla 
infinoachè l’angolo fia di 54. gradi 4. minuti, 
veggonfi. tutti gli altri colorì fuccedere in queft’ 
ordine, il giallo, il verde, l’azzurro, ec. 

Spiegazione. 

Mei primo cafo, Fig . xy . la faetta di luce So¬ 
lare Sx venendo a colpire la palla obliquamen¬ 
te, fi rifrange verfo la perpendicolare/»C, e va 
ad urtare la fuperficie interna del vetro in t : una 
parte di quella luce, che non penetra nella fpef* 
fezza del vetro, èrefpinta verfo/, l’angolo del-, 
la fua rifleffione diventando eguale a quello della 
fua incidenza inr. Ma invece di andare per li¬ 
nea retta in /, ella fi rifrange ancor una volta 
fcofiandofi da p C, perchè paffa obliquamente dall* 
acqua nell’aria .• e ficcome quella faetta di luce , pe* 
fottile eh’ ella fia , è un affembramento, o faftello 
di raggi differentemente rifrangibili, il roffo, che 
lo è meno di tutti, fi porta al punto O, il giallo in I, 

1 azzurro, ocelefteinB, ec. Cosi perdiftingue- 
re fucceflìvamente tutti quelli colori, è neceffa- 
ria 1 una di quelle due cofe, o che 1’ occhio fi 
elevi di O in B, o che altrettanto fi abbafS la 
palla j ed allora 1’angolo formato dal raggio inci¬ 
dente Sj, e dal raggio emergente dB, è di un 
grado e 47. minuti più picciolo, che SFO. 

Se fi conduce pur anche un getto di luce Solare 
Sx, Fig.16. alla parte inferiore della palla, che 
fuppongo effere più elevata , che nel cafo prece 1 - 
dea- 
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istrte, e fi efamina il cammino , che deve tene¬ 
re in confeguenza delle leggi della rifrazione , 
e della rifleffione da noi altrove ftabilite, fi ve¬ 
drà che prima fi rifrange per andare in ri, don¬ 
de riflettendoli verfo e, e quindi verfo£, è co¬ 
ietto di rifrangerfi una feconda fiata all’ ufcir 
dalla palla per rientrare nell’aria. Allora , co¬ 
me nel primo cafo, fi fcompone , e fi divide, il 
rollo meno degli altri rifratto fi porta in O, i 
gialli» gli azzuri ec. ini, inB ec. ed ecco per¬ 
chè conviene abballar 1’ occhio, o elevar la pal¬ 
la per vedere fucceffivamente tutti quelli colo¬ 
ri. E fe fi confronta l’angolo SFB adSFO fi 
trova ch’egli è maggiore di 3-gr. 7. min. 

Per trarre da quella Efperienza una plaufibilim- 
ma fpiegazione dell’ Arco Celelle, balla parago¬ 
nare le gocciole o llille d’ acqua cadenti dalla nu¬ 
vola alla palla, di cui abbiam detto; perciocché 
k llille di pioggia fono di figura sferica, oquali 
sferica e qui la grandezza non cade in confidera- 
zione. Poiché quella palla difcendendoda D verfo 
E, Fig.iy ., e falendo da G verfo H, Fig. i<5, fa 
fucceffivamente vedere i colori prifmatici in quell’ 
ordine, rodo, giallo, verde, azzurro, pagonaz- 
zo , egli è evidente che fe i due fpazj E D, GH, 
fodero per efempio riempiti di due ordini di pal¬ 
lottole d’acqua permanenti, vedrebbonfi altresì in 
un tratto due ordini di colori, cioè di D in E 
del rodo, del giallo; del verde, dell’azzurro, del 
pagonazzo, e cosi pure falendo di G in H , E, 
quando fi concepiflero dei fomiglianti ordini nelle 
circonferenze dei due femicircoli, il centro de’qua- 
li è occupato dall’occhio dello Spettatore avrebbon- 
fi due fafcie femicircolari colorite diverfamente, le 
cui larghezze farebbero eguali ad E D, ed a G H, 
cioè proporzionate alla differenza, che paffa fra i 
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raggi più rifrangibili, ed imeno, ed icui colo» 
ri irebbero in Gtuazioni oppofte. 

Tutto quello mirabilmente fi accorda con quanto 
nell’Arco Celefte fi Olferva : d’ ordinario egli è dop- 
pio: quel di lotto, che ha più vivi colori, è rollo 
nella fua parte fuperìore : il giallo,- il verde, 1’ 
azzurro ec. lo feguono discendendo -• nell’ altro 
all’ oppofto il Zolfo fi mofira nell’ interiore , e 
gli altri colori fi fìendono in falendp , Ftg. 18. 
Quello è men brillante del primo, perchè aven¬ 
do la fua luce patita una rifleffione di più. Gè 
artche di più indebolito.' 

Nelle Figure 16.e17.fi vede , che i colori fi pre¬ 
sentano all’occhio in un ordine affatto diverfoda 
quello, di cui ho ora parlato ; e che fi offervanei 
due Archi Celeftì : ma convien avvertire , che noi 
Vediamo quelli colori nel Cielo, e che ve gli ri¬ 
feriamo per via di direzione che s’incrocicchiano 
nei punti di emergenza g fi quindi vediamo il 
roffo in r, il giallo in i, l’azzurro in b : quin¬ 
di è che il rolfo pare orlare' efteriormente 1’ arco 
di fotto, ed interiormente quello di Sopra. 

Quanto alla larghezza degli archi, ella è mag¬ 
giore sì nell’ uno che nell’ altro di quel che la 
diano i limiti, che racchiudono tutti li gradi di 
rifrangibilità dei raggi eterogenei. Conviene aver 
riguardo al diametro del Sole, eh’è d’un mez- 
ro grado in circa ; Neutono fìffa la larghezza 
dell’Iride interiore a 2.gr. 15.min. quella dell’ 
ajco citeriore a 3V gr. 40. min. la loro diftanza 
reciproca àd 8. gr. 25. min. 

Simili alle da me riferite devono efferè le ra¬ 
gioni, con le quali fi cerca difpiegare i colori, 
che olfervanfi attorno ad un getto d’ acqua , agita¬ 
to dal vento, e Sciolto in pioggia, qualora è dal 
Sole illuminato , ed è guardato còlle Spalle a quell’ 
àftro 
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aftro rivolte . Perchè non in tutte le pofizioni fi di-- 
(lingue queft’effetto, e feattentamente fi difami- 
na quella eh’è neceffaria, fi vedrà che gli angoli 
formati dai raggi, che vanno dal Sole al getto 
d’acqua, e da quelli che di là ritornano all’oc¬ 
chio dello Spettatore, fono foggetti alle fteffe con¬ 
dizioni, che l’Arco Celefte richiede. 

Si videro talvolta de’ circoli di luce colorita , fo- 
pra un punto che riguardava da un luogo alquan¬ 
to alto, qualche tempo dopo il levar del Sole . 
Quefti ancora fono effetti della luce rifratta e ri¬ 
fletta dalle ftille di rugiada, che per un certo tem¬ 
po rimangono all’erba attaccate. Per conofcere 
particolarmente la marcia dei raggi infimilcafo, 
bafta por mente all’ altezza dell’ aftro full’ orizzon¬ 
te , alla pofizione dell’ occhio , alle potenze reat¬ 
tiva, e rifleffiva d’una dilla d’acqua fuppofta nel 
(ito, in cui appare il fenomeno, ed ai di verfi gradi 
di rifrangibilità dei raggi componenti la luce Sola¬ 
re. Alle rifrazioni finalmente , che foffrelaluce 
pattando per le ftille d’ acqua , deonfi altresì attri¬ 
buire que’cerchi coloriti ,• che talora fi ottervano 
attorno al Sole, o alla Luna y pofciachè in certo 
modo s’ imitano, quando fi mette la fiamma d 
una fiaccola, o d’una candela dietro un vapore 
d’acqua un po’ fpetto. 

ARTICOLO SECONDO. 

Dei Colori confiderai negli oggetti , e nel 
fenfo della vifta .. 

Non fi può negare, che i corpi contribuiscano 
in certa guifa ai colori, onde ne pajonorivedi¬ 
ti : non bafta che fia un oggetto illuminato, per¬ 
chè noi lo vegeiamo bianco , giallo , o verde , 
benché la luce \ eh’ egli riceve , contenga tutto 
il neceffario per farlo comparir tale a’ noftri oc¬ 
chi, come fi è provato nell’Articolo preceden- 
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te ; ma di più bifogna eh’ egli abbia qualche qua* 
lità o difpofizione , che lo renda proprio a ri¬ 
flettere, o a trasmettere certe parti di detta lu¬ 
ce, ad efclufione delie altre. 

Dico a riflettere, o a trasmettere certe Spezie di 
raggi, perchè i corpi da noi detti coloriti Sono o 
opachi, o trasparenti, e la diSpofizione , di cui 
parlo, qual’altra può effere, Se non ne’primi un 
contefto particolare delle loro Superficie, un certo 
ordine delle Soro parti Superficiali ; e negli ultimi 
una porosità analoga, o per la grandezza, o per 
la figura, a tale o tal’ altra Spezie di luce ? 

Quella idea affatto Semplice può badare nell’ opi¬ 
nion di coloro, che attribuiscono alla luce un mo¬ 
to di traslazione, che realmente trafpom i glo- 
betti del corpo luminoSo agli oggetti visìbili, e da 
quelli oggetti agli noSlri occhi. Fondandoti Sopra 
una propagazione ditale Spezie, fi può dire che 
le Superficie riflettenti Sonoaffembramenti dipar¬ 
ti Solide, che fanno in avanti zampillare la luce, 
che viene ad urtarle, eche i corpi trasparenti Sono 
Specie di Setacci, che nelaSciano paSSare la mag¬ 
gior parte: e per render ragione de’colori fi può 
Soggiungere, che inconSeguenza d’una certa pro¬ 
porzione, oanalogia, nella Superfìcie degli uni, 
e nella porofità degii altri, certi raggi più predo, o 
in maggior quantità che gli altri, vengono respin¬ 
ti , o trafmeSìì. La luce roda per eSempio fi Setac¬ 
cierà a preferenza a traverfo del rubino, e zampil¬ 
lerà di Sopra il cinnabro ; il topazio , e l’oro faran¬ 
no lo detfo, rifpetto ai raggi gialli; e così lo Sme¬ 
raldo , e 1’ erba de’ prati, rifpetto ai verdi V ec. 

Ma Se fi Segue il Sentimento del Cartello, e non 
Si ammette nei raggi di luce. Se non un Solo moto 
di vibrazione comunicato d’ uno in altro ai glo- 
betti, che gli compongono, fenz’ alcuno disordi¬ 
ne 
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ne dalla loro parte; fe fi penfa in oltre, come 
noi pentiamo, che la luce, o piuttofto la fu^ azio¬ 
ne non è rifletta dalle parti proprie delle fuper¬ 
ficie, ma da quelle della fua fpezie, che ne riem¬ 
piono i pori, e che fi prefentano all’ imboccatu¬ 
ra di quelli, converrà aggiunger molto all’idea 
da me efpofta finora, per Spiegare le apparenze 
dei colori . Imperocché a che mi fervirebb’ egli 
di concepire i corpi trafparenti, come tanti fe- 
tacci della luce, fe quello fluido lottile non avel¬ 
ie un moto acconcio a fargli attraverfare lafpef- 
fezza di tali corpi ? 

Aggiungali dunque quella ipotefi, che non fo- 
lamente le fuperficie riflettenti hanno i loro pori 
pieni di luce, per riflettere quella che fopra vi ca¬ 
de; ma che quella luce nelle fuperficie colorite è 
di tale o tale fpezie , e capace così a ricevere 
ed a rendere a fomiglianti globetti il moto , che 
loro è proprio . Così la cocciniglia tinge il rot¬ 
to , non già per fe lìefla ; ma perchè le lue par¬ 
ticelle di vite , e fitte nei pori della lana fono 
qua.fi altrettante fpugnette inzuppate di luce ru- 
brifica, propria a reagire contro una limile lu¬ 
ce; e fopra delle quali i raggi d’una diverta na¬ 
tura s’indebolirono e fi eftinguono per difetto 
d’una convenevole reazione. 

Concepifcanfi in oltre i corpi trafparenti che 
hanno dei colori, non come femplici fetacci, ma 
come reti, le cui maglie contengano qualche par¬ 
ticolare fpezie di luce, atte a ricevere ed a traf- 
mettere al di là il moto , che le è comunicato 
da raggi d’ur.a ftelfa natura : i pori livellati d’ 
una malfa di vino contengono dunque delle file 
di globetti rubrifìci, che feriti da una luce com¬ 
porta non ricevono, e non trafmettono , che il 
moto appartenente ai raggi di tal colore. 

Tomo V. R Le 
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Lefuperficie perfettamente riflettenti, quelle; 
che noi chiamiamo / pecchi , e che rifpingono tut¬ 
te le fpezie di luce, feparatamente, o tutte in¬ 
terne , contengono ne’ loro pori, non meno dei 
corpi limpidi, come il vetro, l’acqua , ec. dei 
globetti di tutti gli ordini , ed in una propor¬ 
zione Amile a quella , che la natura ha ofler- 
vata nella compofizione della luce Solare : quin¬ 
di avviene, che quelli corpi fono Tempre pron¬ 
ti arefpignere, oa trafmettere l’azione dei rag¬ 
gi omogenei , feparati, o riuniti. 

Le fuperficie bianche, ed i corpi aventi una fo¬ 
la trafparenza imperfetta e fenza colore, non fono 
diverfl da quelli ultimi, fe non dal più al meno;, 
vale a dire, che la luce incidente vi A riflette, o 
paffaatraverfoconifminuimento ed irregolarità, 
o Aa per difetto di livellamento ne’pori, o Aa 
per una figura, grandezza, o ordine poco favo¬ 
revole delle parti di quelli corpi. 

Finalmente quel che noi chiamiamo opaco , 
ofcuro , e nero , non è che una privazione più 0 
meno grande della luce trafmeffa, o riflelfa ; lo 
che proviene dall’ alforbire , o eltinguere , che 
fanno i corpi illuminati, che tali cipajono, la 
azione della luce. Quello effetto, fecondo l’opi¬ 
nione eh’ io qui efpongo, deve attribuirfi al ri¬ 
trovarli la luce, che riempie i pori, troppo in¬ 
volta fra le parti proprie delle materie che la 
contengono , ed incapace perciò di ricevere, e 
di comunicare una gran parte dell’ urto , che 
le viene dai raggi incidenti. 

Poiché non A va d’accordo circa la natura del 
moto, onde s’anima la luce, e molti ancora og¬ 
gi foftengono la traslazione, o emiffìone reale de’ 
globetti ; io non pretendo di proporre quanto ulti¬ 
mamente ho detto, fenon come unaìpotefi. Ma 
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* fi abbracci, o fi rigetti effa per rifpetto alla prete‘ 

fa inerenza della luce nei corpi, ed alla guifa còti 

cui fUppòngo l’azione dei raggi incidenti trafmet- 
terfi per i mezzi diafani, o rifletterfi dalle fuper- 
ficie Opache ; io non credo che fi poffa far a me* 
no di ammetterne la parte effenziale , che noti 
intereffa verun fiftema, o che piuttofto a lutiti 
fittemi fi adatta; voglio dire quello, che dapprin¬ 
cipio propoli » che il colore dei corpi naturali 
confitte principalmente in una certa difpofizione, 
nella figura particolare, e nella maggiore o mi* 
note tenuità delle loro parti, intantochè quello 
li rende proprj a riflettere , o a rifrangere più 
o meno la luce, ed a renderli vifibili folto ta¬ 
le, o tal’ altra fpezie di raggi. 

Neutono, che non fi può a meno dlcita^ ad 
ogni momento iti quella materia, dopo moltiflims 
Efperienze , ed oflervaiioni, maneggiate , ed eia- 
minate con una efattetza, efagacità fenzapart, 
fi attenne * per ifpiegare i colori de corpi natu¬ 
rali , alla fola fpeffezza più o meno grande del¬ 
le picciole piaftrelle , o particelle, che le com¬ 
pongono: e fu quello fondamento portò tant ol¬ 
tre la fua teoria, ed ifuoi calcoli, che i princi¬ 
pianti troverebbero difficoltà in tenergli dietro, 
non pretendendo egli meno, che di determinare i 
gradi di tenuità, che deòno avere le parti colti- 
menti delle fuperficie, o delle fpeffezze, per fare 
che un corpo veduto per rifleffione, o per tra- 
fparenza, ci paja roffo, giallo, o azzurro. Dal 
che fegue, che fi potrebbe altresì giudicare del¬ 
la grandezza di quelli enti (che 1 migliori mi- 
crofcopj non ci polfono ancora far diuinguere ) 
dal folo colore del loro aflemblamento. 

Quanto a me , prendendo per ragion principa¬ 
le de’ colori ne’ corpi naturali i differenti gradi 
R i di 
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di minutezza, o di tenuità delle loro parti, no* 
ne efcludo nè la figura di ciafcuna di effe , n£ 
il contefto del loro artembramento , e fo grati 
capitale delle varietà, che quindi nafcono nella 
loro porofità. Eccovi nella feguente Elperienza 
un* delle principali prove di Neutono , che può 
a me fervire ugualmente. 

PRIMA ESPERIENZA. 

' Preparazione. . 

Pigliate un vetro d’occhiale , il quale abbia un* 
delle fue fuperficje piana, ed un altro vetro, che 
fia converto alquanto , quale potrebb’ ertere 1’ob¬ 
biettivo d’ un telefcopio di jo. o più piedi : applicar 
te la convefiità di quello fopra il piano del primo , 
e ferrateli fortemente !’ uno coll’altro colle due ma¬ 
ni, ma in modo che portiate vedere quanto fra i 
due vetri fi parta (<*). Offervate la Fig. 19. 
'Effetti. 

Quelli due vetri così congiunti effendq polli 
fopra qualche cofa di ofcuro , affinchè di fotta 
non venga luce veruna, fuorché quella che può 
cffere rifleffa, voi vedrete nel mezzo , cioè nel 
filo in cui fitoccano, e fi premono naturalmen r 
te, una macchia nera circondata da parecchie an- 
nella diverfamente colorite, ed alquanto feparate 
le une dalle altre da intervalli d’un bianco fem- 
plicemente luminofo. Eccovi l’ordine di quelli 
colori, cominciando dal cerchio piu vicino all* 
macchia nera, che occupa il centro : azzurro , 
bian- 

( a) In mancanza d’oggetti di lungo foco, fi può 
fare quell’ efperienza appoggiando i lati di due prif- 
mi T uno fopra l’altro: perchè ficcome rarilfima- 
mente le loro fuperficie fono rigorofamente pia¬ 
ne , così fi può far conto, eh’erte comincieranno a 
toccarli per un punto, o per un picciojiflìmo fpa= 
zio, come i vetri un poco converti. 
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bianco, giallo, roffo, pagouazzo , azzurro, ver? 
de, giallo , roffo i porporino ; azzurro , verde , 
giallo, roffo, verde, roffo. Talvolta veggonfe- 
ne ancora degli altri; ma che talmente s’inde¬ 
bolirono accollandoli alla circonferenza dei ve¬ 
tri, che fono quafi impercettibili. 

Se tenete quelli vetri cosi riftretti in manie¬ 
ra, che polliate ricevere nell’ occhio la Idee, che 
gli attraverla ; in vece d’ùna macchia nera , o 
fcfcura nel centro, voi vedrete un picciolo fpazio 
circolare d’una chiarezza fomigliahte a quella ; 
che produce la luce del giorno paffando per un 
femplice vetro; eglilpazj; cheleparavario icer¬ 
chi cbloriti; di cui ho fatta menzione, vi pare¬ 
ranno anch’ effi dei cerchi coloriti nell’ ordine, ché 
fegue: roffo, giallo, nero, pagonazzo ; azzurrò ; 
bianco; giallo, roffo, azzurro; roffo; verde in¬ 
chinante all’azzurro; ec; 

Spiegazione. 

Fra idue vetri della noftra Efperienza rimana 
ima picciola lama d’ària circolare, chevafempre 
diminuendoli dalla circonferenza verfo il centro ,* 
è niatica affatto riel luogo del contatto: quando 
pel di fopra fi mirano i vetri, il mezzo appare 
Come una macchia nera , o ofeura, perchè la luce 
pafla in quello luogo, come a traverlo d’un mez- 
lo omogeneo, i due vetri non facendone che uno 
fer la loro immediata congiunzione, e perchè det-' 
ta luce incontra al di fotto un fondo bruno, o 
òfeuro, che non la rèfpinge ; Quello che prova 
là cofa effer così, fi è che quello medefimo luo¬ 
go dei vetri àppare chiaro e luminofo a chiun¬ 
que riguarda a traverfo di effo all’aria. 

Contando da quello fpazio circolare fino alla 
circonferenza dei vetri, la lama d’aria, eh e vi 
è frappo Ha, impercettibilmente aumenta ai fpef- 
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fczza; e pofciacchè i colori de’cerchj, chefidi- 
flinguono, tanto per rifleflione che per trafparen- 
za , cangiano con quelli differenti gradi di te¬ 
nuità ; fi può a buona equità credere, che quin¬ 
di principalmente dipenda ne’ corpi il potere , 
che hanno di riflettere o di trafmettere tale, o 
tal altra fpezie di luce. . . 

Se ciò non avvenifle, che coniarne d aria in 
tal guifa fottilizzate, potrebbefi attribuire a qual¬ 
che particolar qualità di quello fluido la varietà 
de’ colori, che cade qui in quillione : ma gli fmal- 
tatori lo filando del vetro ellremamente lottile ci 
porgono occafione di vedere i medefimi effetti ne’ 
frammenti, che fi trovano quali Tempre d’ una 
ineguale fpeffezza ; e chi è, che non gli abbia 
veduti ed ammirati in quelle pallottole leggieriffi- 
rne , che formano i fanciulli con un cannello di pa¬ 
glia, ed acqua, in cui fia ftemprato del fapone ? 

Quello, che ancora fi deve notare nella Efpe- 
rienza dei due vetri, fi òche llrignendolidi più 
in più l’un fopra l’altro, fi affottigliano a pro¬ 
porzione gli orli interiori della lama d’ aria , e 
veggonfi nel tempo lleffo i cerchi di colori fco- 
flarfi dal centro .- limili cangiamenti fi offerva- 
no altresì nelle pallottole d’ acqua di fapone , 
fubito dopo che fi fono formate , perchè il pelo 
traendo il licore di su in giù affottiglia a poco 
a poco le pallottole nella loro parte fuperiore , 
e fa variare ad ogni momento la loro fpeffez- 
za. Tutto quello prova Tempre più , che i co¬ 
lori non appartengono alla natura de’corpi, po- 
fciachè la fleffa materia gli allume, e ,gli abban¬ 
dona fucceffivamente ; ma piuttollo ai gradi di 
allottigliamento delle parti , poiché con quella 
condizione fi fanno a differenti corpi allumerà 
gli.ftefiì colori. 


II. 







■ 




Prendete i.un po’di fpirito di vino, in cui, 
eff-ndo egli freddo, e per alcuni momenti fieno 
fate infufe delle foglie dirofe, coficchè il licore 
non ne abbia contratto un colore fenfibile. 

z. Del firoppo di viole {temperato nell’acqua 
limpida a parti eguali. 

3. Dell’ acqua comune leggermente carica di 
vitriolo azzurro , dimanierachè effa non abbia 
che un colore di berillo. 

4. Un poco di fublimato corrofivo {temperato 
nell’acqua pura, e che conviene pofcia clarifi- 
care, fia lafciandola ripofare, fia filtrandola per 
la carta bigia. 

5. Della tintura di girafole. , 

6. Dell’acqua forte, o dello fpirito di nitro. 

7. Dell’ oglio di tartaro per deliquio. 

8. Dello fpirito volatile di fale ammoniaco . 

9. Cinque o fei piccioli bicchieri uniti, di fi¬ 
gura conica, e bene trafparenti. 


Effetti. 


Se nel primo di quelli licori voi lafciate ca¬ 
dere una o due gocciole d’acqua forte, od^fpi¬ 
rito di nitro , egli diventa ad un tratto d’ un 
bel roffo color di rofe. 

Così pure gettando un poco d’acqua forte nel¬ 
la infufione di girafole , fe ne cangia tolto il 
colore azzurro in un rollo color di fuoco. 

Il firoppo di viole diventa verde per 1 ’ addi¬ 
zione dell’ oglio di tartaro . , 

Lo fteffo Groppo diviene roffo, raefcolandovm 
dell’acqua forte. 

Nello fcioglimento del vitriolo azzurro verfate 
un poco di fpirito volatile di fale ammoniaco, ed 
avrete un licore d’un bdliffimo azzurro. 
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Aggiungetevi poco per volta dell’acquafòrte, 
l’azzurro fparirà, e ritornerà il colore primiero 
di berillo. 

L’acqua caricata di fublimato corrofivo perde 
la fua limpidezza , e diventa di un rollo opaco 
di ruggine di ferro, per l’addizione dell’ oglio 
di tartaro. 

Quello mifcuglio patta dal color rotto al bian- 
co di latte, quando vi fi aggiunge dello fpirito 
volatile di tale ammoniaco. 

Finalmente gli fi rende la limpidezza primie¬ 
ra, e fi fa fparire ogni colore infondendovi dell' 
acqua forte. 

Non è qui néceltario indicare le doti precife per 
tutti quelli mifcugli : elfi fi faranno tempre bene, 
te i licori fono ben preparati : bada verfargli ada¬ 
gio gli uni fopra degli altri finché fi veda com¬ 
parir l’effetto, che fe ne attende. 

Convien avvertire altresì, che conviene dili¬ 
gentemente raccogliere tutti quelli liquori in un 
catino o martello dopo diciafcuna elperìenza per 
gettarli in qualche luogo, in cui nè gli anima¬ 
li, nè leperfone pollano elferne danneggiati. L’ 
acqua forte, e più di tutto il fublimato corrofi¬ 
vo fono droghe aliai pericolofe. 

Spiegazione. 

Tutte quelle efperienze, e moltilfime altre fi^ 
mili, che s’incontrano in tutti i libri di Fifica 
e di Chimica ( a ), poffono ridurli a quelli quat¬ 
tro principali effetti. 

Primo: fi vede nafcere un colore ben diflin- 
to 

(<0 Chiunque defidera vedere un numero più 
grande di quelle Efperienze, potrà confultare i 
Commentari del Mufchembroekio fopra l’efperien» 
ze dell’Accademia del Cimento da lui tradotte in 
Latino; Tent amiti* Fiorentina in 4. 
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to col mlfcuglio di due licori, che non ne han^ 
no , feparatamente 1’ un dall’ altro . 

Secondo : un colore fi cangia in un altro af¬ 
fatto diverto per 1 *addizione d’ un licore , che 
non è punto colorito . 

Terzo: un liquor limpido, e fenza colore di¬ 
venta opaco e colorito, mefcolartdofi con un al¬ 
tro liquore limpido, cotti’è egli. 

Quarto: un mifcuglio che ha del colore e delP 
opacità, perde l’uno e l’altra per l’addizione d’ 
un licore, il quale , giudicandone dalla fua lim¬ 
pidezza , e dalla pìcciola quantità, che a tal ef¬ 
fetto fe n’adopera, fembrerebbe proprio a par¬ 
tecipare delle qualità, che diflrugge . 

Tutto quefio molto bene fi fpiega a parer mio 
coi principi di fopra flàbiliti, o adottati . Se i 
liquori non han colore prima d’effere mefcolati 
infieme , donde mai può venir loro quello che 
hanno dopo il mefcolamento, fe non da un*can- 
giamento di porofità , che gli rende atti a traf- 
mettere una fpezie particolare di luce , in vece 
di tutte le fotti di raggi , che prima ammette¬ 
vano , ed ai quali effi davano un libero paffag- 
gio ? E fe fi chiede qual fia la cagione di que¬ 
lla nuova porofità , fi può con Neutono rifpon- 
dere , eh’ elfa viene dall’attenuare che fa uno dei 
due licori ìé parti dell’altro, e dal renderle più 
fonili, oppure dal far elfo tutto 1’ oppoflo unen¬ 
do ad effe le fuev Per efempio* egli è probabi¬ 
le, che lo fpirito di nitro, in qualità di acido , 
divida le picciole moli del firoppo di viole, ed 
apra dei pori tali, quali richiedonfi al paflaggio 
de’ raggi rodi, mentre l’oglio di tartaro operan¬ 
do un effetto del tutto contrario non lafcia del¬ 
le firada aperte, fe non per una luce più debo¬ 
le di fua natura , qual farebbe quella che ha i 
raggi verdi. Si 
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Si pollano allegare le flette ragioni pel fecondo 
effetto, ed anche pel terzo; perciocché fe la lim¬ 
pidezza confitte nel livellamento perfettiflìmo de’ 
pori in ogni fenfo , e quella difpolizione dipende, 
come non è dubbio, dalla figura, e dalla tenuità 
delle parti folide, egli non batta per fare un mi* 
fcuglio trafparente , che i licori componenti fieno 
limpidi feparatamente; puòaccadere che nella lo¬ 
ro unione le picciole moli diventino .piùgrotte, 
e fi difpougano diverfamente di prima ; ed ecco 
quanto batta per produrre l’opacità : quello è ciò 
che fuccede , quando fi mefcola colla foluzione 
del fublimato foglio di tartaro, o lo fpirito di 
fale ammoniaco. 

Che fe la limpidezza rinafce nel tnifcuglio per 
l’addizione dell’acquafòrte, egli cosi avviene per¬ 
chè queflo liquore acido difunifce le parti , che fi 
erano legate infieme, e rende loro la tenuità pri¬ 
miera, e l’ordine regolare, eh’è neceffario per 
comporre una matta trafparente e fenza colore. 

Applicazioni. 

Noi abbiamo tuttodì fotto agli occhi delle pro¬ 
duzioni, delie mutazioni, delle eftinzioni di co¬ 
lori, che ragionevolmente attribuir non polliamo 
ad altre cagioni, che alla novella teffitura delle 
fuperficie, o a qualche moto inteftino , che cangia 
la porofità della matta . Diamo un* occhiata ad 
alcuni di quelli effetti, efcegliamo quelli a pre¬ 
ferenza , che fono più conofciuti. 

La carta tinta in celefte, o pagonazzo divien 
tofto d’un bel rotto , che poco dopo impallidi¬ 
rei, quando fopra vi fi patta un po’ d’acqua for¬ 
te indebolita alquanto con acqua comune: quafi 
lo fletto fi vede quando è toccato da qualche al¬ 
tro acido, come dal fuco di citrone, dall’ aceto, 
dallo fpirito di vitriolo , dalla femplice dittolu- 
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itone di nitro, ec. Dopo 1 ’ Efperienze di fopra 
riferite è facile il comprendere, che le parti co¬ 
loranti, che appartengono alla fuperficie della car¬ 
ta, e {fendo rilafciate all’azione d’un acido, can¬ 
gialo di grandezza, e probabilmente di figura, 
e che divengono per tal via proprie a riflettere 
dei raggi roffi piuttoflo che dei raggi azzurri, o 
pagonazzi y e Gccome quefi’ azione dura qualche 
tempo prima d’avere tutto il fuo effetto , al roffo 
che dapprima compare molto carico, eviviflimo, 
giunge, per varj accordi fucceffivi, ad un colore 
più pallido, e men forte . 

Tal è il modo con cui certe materie macchia¬ 
no le Goffe, difunendo le parti componenti della 
loro tintura ; i fiti che ne fon tocchi affumono 
altri colori, e quello perlopiù non ha rimedio. 
Un mezzo di prevenire totalmente, o in parte 
quefli effetti fi è , qualora fe n’ ha il tempo , di 
immergere in molta acqua limpida e pura quel¬ 
la materia, che deve produrgli , ebifogna inol¬ 
tre che la tintura, che fi vuol confervare, non 
fia per propria natura difpoGa a cedere all ac¬ 
qua , con cui fi vuol lavare la Goffa. 

Il tatto dell’ aria aperta, la luce del giorno, 
i raggi del Sole, l’azione del fuoco, baGanoper 
alterare in poco tempo certi colori teneri , co¬ 
me il color di rofe, di citrone , e varj altri, che 
fi chiamano ptcciole tinte per motivo della poca 
folidità loro. Si può molto prefumere, cheque- 
Ge alterazioni vengano per la maggior parte^ dal 
difunirfi facilmente per tutte quefle cagioni 1* 
droghe , di cui fi fono dette tinte compoGe , o 
dallo Gaccarfi , che fanno, fenza peròfcomporfi , 
le parti coloranti dalle fuperficie, che fe n’ era- 
no caricate . Ma o nell’ un modo o nell al¬ 
tro la Goffa divien quindi inabile a riflettere 
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la fletta Spezie di luce , che prima rifletteva,' 
Fra gli effetti di tal forta prodotti dall’azione 
del fuoco, il più Angolare, e il più notabile di 
tutti fi è quel, che interviene de’granchj, e d’ 
altri pelei croftacei : perchè a qual éagione può 
mai attribuirli quel bel rotto, di cui fi tingono 
cuocendoli, fe non a qualche cangiaménto di tef* 
firura fuperficiale ? Cangiamento cosi delicato, e 
talmente impercettibile, che l’occhio'il piu fino 
col fòccorfo del miglior microfcopio non può 
{coprire in che confitta » 

L’azione dell’aria produce altresì a quello ri¬ 
guardo degli effetti degniffimi della noftra atten- 
zione. Senza di effa poflìam credere, che farei- 
fimo privi di quel bel verde , eh. tanto allet¬ 
ta la nottrà vitìa nelle campagne é he’giardini, 
poiché egli non viene a quelle piinte , che co- 
perte fi tengono , e poiché fi fa perdere in po- 
ehi giorni a quelle , che l’hanno, avviluppan¬ 
dole foltanto con paglia , o con terra : perchè 
in tal goffa per l’appunto fi fa diventar bianco 
lo Icelleri, la cicória , i cardi, ec. negli orti; 
* ! erba che principia a crefcere in qualche filo 
chiùfo e coperto , come fotto una panca , fotto 
tna pietra , o tegola alquanto follévata ec. non 
moftra che getti bianchi , o che tirano alcun 
poco al giallo . 

Ma non lofathenté coritribuifce l’aria al color' 
vefde; pare .altresì che gran parte abbia effa ne¬ 
gli altri colóri, fe dalle oflervazioni feguénti vo¬ 
gliamo argomentare. 

Si ritrova alle rive del mare, emaffme filile 
cotte d Aunis, quando lamarea è batta, una pie-' 
ciola lumaca , avente fui collo una grotta vena 
d un bianco tirante al giallo, e fi vedono ariche 
attorno a quitto animaletto dei piccioli còrpi ob- 
Iùn- 
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Junghl del color medefimo, e groffi quali come 
pn granello di frumento: fe fi apre o la vena, 
p quelle fpezie d’uovo, di cui parlo, n’pfce un 
liquore fpedo alquanto vifchiofo, e che nel co¬ 
lore raflomiglia ad un’ acqua fporca e fpefia ; 
ma dando alcuni momenti efpodo all’ aria libe¬ 
ra diventa todo d’ un belliffimo porporino, e la 
biancherìa, che ne viene macchiata, non fi può 
nettare coll’ordinaria imbiancatura: Leggete in¬ 
torno a quello la Memoria belliflima del Signor 
di Reaumur elìdente nel volume dell’Accademia 
delle Scienze all’anno 1711, 

L’acqua tinta con corallina («) perde in bre¬ 
ve il fuo bel color rodo , fe vien rinchiufa iti 
un yafo ■> e privata del contatto dell’aria libera : 
dico dell’aria libera, badando per qued’effetto , 
che la bottiglia, ov’è contenuta, abbia un ori¬ 
ficio dretto affai, fenz’ effer turato, purché non fi 
aggiri. L’ acqua , che così fi fcolora , rimane chia¬ 
ma , e fenza alcun depotìto apparente , ma è al¬ 
quanto gialliccia. Quel che vi è di più rimarche¬ 
vole fi è, che ripiglia effa il primiero ccloretodo- 
phè vi s’introduce dell’ aria nuova, e quede al¬ 
ternative poffono quanto fi vuole replicarli. Ho 
fatto queda picciola (coperta rompendo a calo uno 
de’ miei termometri codrutti fecondo i principi del 
Sig. di Reaumur; è noto che il liquore di que- 
di finimenti è un mifcuglio difpirito divino, e 
d’acqua comune tinta con corallina ; quello eh’ 
io ruppi avea perduto tutto il fuo colore, e ri¬ 
mali 

(a) La corallina è una fpezie di mufeo , che cre- 
fce fopra gli fcogli. Si trae dalle Canarie, e prepa¬ 
randola con urina , ed acqua di calcina fe ne forma 
unapada, la quale demperata nell’acqua ferve a 
tingere le doffe comuni di lana , come i panni per 
i Soldati, le fajette per i Contadini, ec. 
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mafi forprefo al vederlo rinafcere, poiché fu (piti 
io il liquore. Da quella piccola difgrazia ho im- 
parato, perchè inoltri termometri fieno foggetfì 
a fcolorarfi, ed in qual modo fi polla impedire che 
ciò così pretto non fucceda, o vi fi polla rime¬ 
diare quando è già fucceduto . Io non purgo dall 
aria il liquore, come faceva peri*innanzi, anzi 
lo lafcio alquanto in cima al tubo , e Quando 
malgrado quella precauzione è fparito il colore, 
lo fo rinafcere aprendo il tubo per alcuni mo¬ 
menti ; così gli do dell’aria novella, o lo chiu¬ 
do pofcia nella lolita maniera . 

Avvertirò qui di patteggio, che fra le produ¬ 
zioni della natura molte ve n’ha , che pattami 
immediatamente da quel color bianco, eh’è un 
po’giallo, a quel bel rotto cremefino, o porpo¬ 
rino , di cui ho ora parlato. Non ne voglio ri¬ 
ferire fe non alcuni éfempj, lafciando al Lettore 
la cura diottervarne un maggior numero; ilfan- 
gue ed il chilo degli animali differifeono fra loro 
pel colore, quafi come il liquore della lumaca, 
di cui più fopra ho detto , diferifee dalla luma¬ 
ca fletta dopoché ha fentita l’aria. Ifrutti, che 
.divengono rotti maturandoli, fia in parte, come 
i perfici, fia in intiero come la ciriegia, ci mo- 
ftrano altresì un paffaggio immediato dall’ uno 
di quelli due colori all’altro. 

Dopo il verde ed il rotto io trovo ancora , che 
I impresone dell’aria contribuire all’azzurro. 
Io fapeva che lo fpirito volatile di farle ammoniaci! 
traeva dal rame quatto bel colore, ed era un gior¬ 
no affai forprefo a r vedere, ch’egli non compari¬ 
va in un picciol tubo di vetro ben chiufo, che 
io aveva riempito di detto liquore , ed in fon¬ 
do di cui vi erano varj piccioli pezzi di rifetta (V) . 

^ Do- 

( a ) Cosi fi chiama il rame rotto il più puro. 





Dopo avere invano attefo piu giorni, io variar 
il tutto in un picciol vaio aperto , che alquan¬ 
to agitai, e la tintura fi fece perfettamente. 

Il tinto di glado , in cui s’immergono le (loffie 
di lana per tingerle in azzurro , non contiene , 
che un liquor verde : quello colore fparilce po- 
fcia all’ aria aperta, e dà luogo a quello, che fi 
voleva far prendere, alla (loffia. 

Facendovi su un poco di rifleffione, fi trove¬ 
ranno molti altri colori, che pareranno dipendere 
dall’ azione dell’ aria : ma in tutti quelli effetti 
opera forfè quello fluido per fe medefimo, o ferve 
egli foltanto dì veicolo a qualche materia invifibi- 
le che fia la cagione efficiente de’ cangiamenti da 
noi veduti? Quello è quello, che ancora non ho 
potuto chiaramente decidere , rifpetto alla tintura 
di corallina, dopo averne fatte molte (a) pruo- 
ve, e poco per ora rileva il Caperlo : balla, che 
dagli efempj citari apprendiamo che 1’ aria toc¬ 
cando le parti proprie di certe materie vi pro¬ 
duce dei cangiamenti che non poflono concerne¬ 
re, fe non h figura , la grandezza, la fimnij- 
ne rifpettiva di dette parti , o la porofità della 
malfa; e che quindi rifultano delle nfleffiom » 
e delle trasparenze, che folo convengono a cer¬ 
te fpezie di luce. . 

La fermentazione con Cauli effetti cangia pur 
anche il colore de’liquidi : con la fteffa uva fi 
fa del vino , eh’ è bianco, o rollo, fecondo la 
maniera di farlo: l’uno o 1’altro divien giallo, 
o invecchiandoli, o (vaporandoli, fe il vaio che 
lo contiene non è ben chiufo. 

Può dirli generalmente , che 1 miftì non aven¬ 
ti ben Affi li loro principi fono più (oggetti a can¬ 
giar 

(, ) Veggaofi le Memorie dell’ Accad. delle Se. 
1742. p. 2 e feg. 










27 ? Lezioni di Fisica 
giar colore, chele materiefemplici non fono, fe 
pur ve n’ ha , o che i corpi d’ una più folicia compo- 
lizione . Perchè fe per efempi® fi concepifce una fu- 
perficie, che appaja verde, perchè tramanda una cer¬ 
ta quantità di raggi gialli, ed altrettanto o più di 
raggi azzurri, e per evaporazione, ©altrimenti, 
perda a poco a poco quelle delle fue parti, che riflet¬ 
tono la prima fpezie di luce, ella diventerà azzur¬ 
ra a tnifura che il numero de’raggi di queft’ul¬ 
tima fpezie aumenterà , a proporzione degli altri. 
Così fi fanno delie macchie azzurre fopra una fìof- 
fa verde, quando fopra vi fi fpande qualche ma¬ 
teria capace di tor via il giallo , eh 5 è entrato 
nella compofizione della tintura verde. 

E per quella ragione i buoni Pittori compon¬ 
gono i loro colori con polveri per lo piu tratte da’ 
minerali, e meno fufcettibili di cedere alle impref- 
lìoni dell’ aria, affinchè 1’ accordo che nafee dal lo¬ 
ro mefcolamente duri più lungamente. Quelli, che 
per ignoranza , o per cattiva economia fanno diver- 
fatnente, hanno poi il difpiacere di veder perirei 
loro lavori in pochi anni, perchè alcune delle par¬ 
ti contribuenti al tuono del colore non fono di 
natura a refilìere quanto le altre, 

Dal trafmettere una fpezie di luce piuttoftochè 
un’ altra, ne fegue eh’ egli fi può per rifleffione 
vedere lotto un color di verfo da quello , con cui fi 
vede per trafparenza, e quello altresì ci dimoftra 1’ 
elperienza . L’oro, eh’ è d’ un bel giallo per i rag¬ 
gi rifleffi di fopra la fua fuperficie appar verde, 
qualora fi affottiglia talmente, che vi fi veda la 
luce a traverfo . L’infufione di girafole è di co¬ 
lor celelìe , quando è guardata nella prima ma¬ 
niera, e di color rollo, nella feconda. 

Spefflffime fiate i corpi veduti nell’una o nell’ 
altra maniera compaiano dello Hello colore, come 
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ce Ic^ provano le cortine di taffetà roffo , o ce- 
Ielle , che tali fempre apparirono a’ noftri oc¬ 
chi , o fia che gli riguardiamo dal di fuori , o 
dal di dentro della camera ; e ciò, perchè il cor¬ 
po il più diafano mai non trafmette tutta la lu¬ 
ce , anche omogenea, che a lui fi prefenta ; ma 
ne refpigne molto foventi una parte , che rende 
vifibile la di lui fuperficie. 

Ma quando un corpo è di natura atta a riflet¬ 
tere dei raggi d’ una certa (pezie, che accaderà egli, 
ove non fia illuminato, fe non con una luce di 
un’altra fpezie ? 

O 1 ’ eftinguerà , non effendo del tutto proprio a 
confervare la di lei azione, o ne rifletterà una 
parte lenza cangiar nulla del fuo colore , eh’ è 
ciò che più fpeffo avviene. Eccovi perchè tutti 
gii oggetti di un appartamento fi colorano di 
roffo quando le cortine delle fineftre fon roffe, 
e fortemente illuminate ; e per la fteffa ragione 
rendono i volti pallidi e fimili a quelli de’mo¬ 
ribondi , fe fono di taffetà verde. 

Dopo di avere (piegato in che confida il co¬ 
lore dei corpi naturali, e come fieno propri a ri¬ 
flettere o trafmettere le luci omogenee, egli è a 
propofito di foggiungere poche cofe circa la traf- 
parenza, e l’opacità in generale. 

Poiché l’oro, che di tutte le materie conofciute 
è la piùdenfa, divien trafparente, qualora èaf- 
fottigliato fino ad un certo punto, ragion vuole 
che fi penfi non effervi corpo veruno, il quale fia 
di fua natura d’ una opacità afToluta ; e ficcome noi 
veggiamo i corpi più diafani tanto meno trafmet- 
ter di luce, quanto più crefce la loro fpeffezza, 
perciò pare altresì che fi polla dire , non darfi 
mezzo perfettamente trafparente, e che non pof- 
fa divenire opaco. Qui dunque non fi tratta , che d 
Tom. V. S una 










Z74 Lezioni di Fisica 
una opacità e d’ una trafparenza relative , e com* 
parate : fi tratta di fapere, come un corpo fia più 
diafano di un altro, ovvero perchè fia più op.ico. 

Io peofo con Neutono , vale a dire in feguito ai 
raziocini, ed alle offervazioni , fopra di cui quello 
grand’uomo fonda la fua opinione , che, ogni cofa 
nel relìo eguale, un corpo fia tanto più proprio a 
trafmettere la luce, quanto più eguale delle fue par¬ 
ti è la denfità : e lo provo colla feguente Efperien- 
za, e con le offervazioni , che vi l'oggiugnerò. 

III. esperienza. 

P REPARAZIONE. 

Prendali un’ampolla di fottilvetroe ben traf- 
parente , di figura cilindrica , o quali, di un pol¬ 
lice in circa di diametro, e l’lunga7.0 8. polli¬ 
ci.,Si riempia infino alla metà d’acqua ben chia* 
ra, e vi s’infonda di fopra altrettanto di fpirito 
di terebentina : dopo di che lenza fcuoterla fi 
turi con fovero, o altra cofa. 

Effetti. 

Finché non fi agita l’ampolla, i due liquori ri¬ 
mangono l’un fopra l’altro lenza mefcolarfi , e 
ciafcuno diefficonferva tutta la fua trafparenza. 

Se per alcuni iftanti fi fcuote l’ampolla i due 
liquori lì mefcolano in guifa, che l’acqua fi tro¬ 
va interrotta da una infinità di globetti di fpirito 
di terebentina, e finché quello dura, il mifcuglio 
è opaco, e comparile d’un bianco mortificato. 

Spiegazioni. 

Lo fpirito diterebintinaeffendo più lieve dell’ 
acqua, rimane al di fopra quando adagio fi ver- 
fa , e non fi fcuote il vafo ; e i due liquori così fe- 
parati godono delle qualità a loro proprie, e per 
confeguenza della loro naturai trafparenza. Ma 
quando per l’agitazione dell’ ampolla il meno denlo 
dei due fi divide in piccioli globetti, che interrom¬ 
pono 
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èonola continuità dell’acqua, fi forma un mite» 
èlio le cui parti fono eterogenee , quanto all* 
denfità per lo meno , ed allora la luce in graa 
parte fi perde per le rifleffiome r.f«*ioo* irrego¬ 
lari, eh’ ella fotfre iti quefta malfa ; ed il rima¬ 
nente refpinto, e ritornando indietro fa Vedere il 
mifcuglio lotto un color bianco. 

Applicazioni. 

Per foftenere 1 ’ Efperienza , che ho riferita in 
prova, potrei citare un gran numero di ettetti, 
che provengono vifibilmente dalla medefima ca¬ 
gione. Perchè per efempio 1 acqua , eh è bat¬ 
tuta dalla caduta fua propria , dalla ruota d un 
mulino, o in altro modo ; perchè il chiaro d 

uovo agitato, e generalmente tutte le^ucellag.- 

ni fono opache, e di color bianco’ Non è tors 
égli perchè T aria , che vi s introduce in picelo- 
li globetti , e che fi ritrova mefcolata con ma¬ 
terie affa. pii. denfe di lei , compone con efle 
delle maffe , le cui parti fono fra loro per 1* 
denfità molto differenti ? 

All’ oppofto, perchè il vetro pefto , feflo , e non 
pulito , che ha perduto la fua apparenza ’■ 
riacquiffa , come un’ infinità d altre ? ma * e ' ie * 
quando fi bagna folamente con acqua . Yitch 
la carta fa le veci in certo modo del vetro , 
qualora è unta d’oglio? Perchè , per quanto b 
può conghietturare, fifodnuifce all aria »* 
quefte materie è frammifehiata o ne riemp e P 
Pie le difuguaglianze, un liquore la cui denfità 
più alla loro fi accoda ? 

Quando fa freddo i criftalli d’una carrozza fi ap¬ 
pannano affai predo, ed impedirono a chii v è 
dentro il didinguere gli oggetti ederion . Ciò pro¬ 
viene dalia trafpirazione del corpo, che fi attac¬ 
ca in forma di picciole goccie alla fuperncie del 

à t ve- 
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vetro: quelle particelle d’acqua coi tramezzi d’ 
aria chele feparano , compongono uu intouico di 
materia molto eterogenea , quanto alla denfità, 
e quindi pochiflìmo atta a lafciar pafifare la luce 
in linea retta . Quello che prova molto bene, 
che il criftallo perde per quella loia cagroue 
la Tua trafparenza , fi è , che fe fi riunilconq 
le picciole goccie, che vi fono fopra, polla ma¬ 
no , o pattandovi leggermente un fazzoletto il 
criftallo in una maniera continua ripiglia tofto 
la fua trafparenza ; anzi quello è un mezzo d’ 
impedire ch’egli non fi appanni maggiormente, 
■perchè 1’ umidità, che vien dopo, nonfachecon- 
giungerfi a quella eh’ è già diltefa , e più non 
prende la forma di gocciole. 

Le nebbie , che ingombrano 1 ’ atmosfera, e ne 
diminuifeono confideràbilmente la trafparenza , fo¬ 
no vapori fpeffi, le cui picciole moli fono affai 
più denfe di quelle dell’ aria : tollochè fi fondone 
effe, o fi dividono , o fi affottigliano, rinafee il 
chiarore nel fluido , che le contiene . Qualche 
cafa di fimile fi offerva nelle diffoluzioni chimiche ; 
elleno non fono tenute perfette, fe non quando for 
no perfettamente chiare : prima di ciò i periti nell’ 
arte credono con ragione , che la materia diffolu- 
bile non è ancora divifa quanto elfer deve . 

IV. ESPERIENZA. 

Preparazione, 

Rompete in piccioli pezzi una noce di galla 
bianca, e ponetela ininfufionea freddo in acqua 
ben netta: filtrate quella infufione con carta bi¬ 
gia, e confervatela in una bottiglia. 

Fate fciogliere un poco di vitriolo di Marte 
nell’acqua fredda , e lafciate ripofare quella diffo- 
luzione per 24. ore in un vafetto di vetro di fi¬ 
guracilindrica. Quando farà ben chiara verfatela 
ada- 
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adagio in un vafo ben pulito, inclinando a pocd 
à pòco il vetro, che la contiene. 

Preparate in oltre dell acqua forte , ed un pic- 
cJol vetro unito , fintile a quelli della feconda 
Efpèrienza . 

Effetti. 

Quahdo fi mefcolano infieme parti eguali d’in- 
fufione di noce di galle, e di diffoluzione di vi- 
triolò di Marte, due liquori, che naturalmente 
fon chiarie fenza colore, formano unmifcuglio 
nero ed opaco , come l’inchioftro . 

Se vi fi aggiunge un poco d’acqua forte , la 
trafpareoza ritorna come era prima del raifcuglio ; 

Spiècszione. 

Il vitriolo di Marte è un minerale , che con¬ 
tiene dèlie parti ferruginofe. finché nuotano fole 
nell’ acqua pura , effe non nuocono molto alla tral- 
patenzadi ella, probabilmente perchè fono d una 
tenuità , d’ una figura * e d’una difpofiziom? proprie 
a dar paffaggio ad ogniforta di luce . Ma quan¬ 
do fi unifcoho effe alle parti gommofe della noce 

di galle, formano con quefte. delle piccione moli 
piu fpefle , diverfamertte configurate, e che piu 
non fi difpongono nello fteffo modo : la mafia 
liquida, che ne rifui ta , non ha piu 1 pori livel¬ 
lati, e forfè nè anche proporzionati , come de¬ 
vono effere , per trafmettere alcuna forte di rag¬ 
gi ; quelli che la penetrano vi fi perdono, evi 
fi eftinguono 5 ed ecco perchè ella è nera , in 
qualunque modo venga riguardata. 

L’ acqua forte , che fi aggiunge nel mifcuglio * 
fa rinafcere la trafparenza , perchè s’impadroni- 
fce del vitriolo , e feparandole da quelle della 
noce di galla fa celiare un effetto, di cui era ca¬ 
gione la loro unione. 

s 3 A F- 
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Applicazioni. 

L’ inchioftro comune ., che fi adopera per la 
fcrrttura, non è altroché una tintura di viTriolo 
« di noce di galla limile a quella della nofìra Efpe- 
rienza , fàlvocchè fi fa bollire , e vi fi aggiu- 
gne alquanto di gomma Arabica , o altra cofa 
equivalente, per renderla un pocofpeffa, ed im¬ 
pedire che troppo non fi ftenda , o penetri la carta. 
Ogni qual volta quefte droghe fi trovano infieme 
mefcolate coll’acqua, producono effe lo fletto ef- 
fetto. Quindi è, che peftandole in un mortajo fi 
può fare una polvere, con cui in qualunque oc- 
cafione fi comporrà dell’ inchiofiro all improvi- 
fo, mefcolandovi folo un poco d’ acqua : il che 
può avere la fua utilità. 

Ma pofciacchè 1 ’ acqua forte ha reftituita la tra- 
fparenzaal mifcuglio dei noftri due liquori, non 
dobbiamo altresì giudicare , eh’ etta cancellerà la 
fcrittura fatta con un inchofìrodi queflafpezie: 
ed in fatti quefto fi è il mezzo, onde fi vale cer¬ 
ta gente di malafede per tor via dagli Atti au¬ 
tentici certe parole, e certe date, che loro pre¬ 
me di fopprimere, ed acciocché meno appaia la 
loro infedeltà, non adoperano etti che dell’ acqua 
forte mefcolata con acqua comune ; il che non 
guafta tanto la carta, e dà luogo a potervi fofti- 
tuire altre parole invece di quelle che fi fon tolte , 

I corpi neri tanto folidi, quanto liquidi fono d 
ordinario i più acconci ad intercepire la luce ; 
quindi è, che gliAftronomi affumicanoi vetri a 
traverfo de’quali effi mirano il Sole, perchèl oc¬ 
chio non venga ferito dal troppo fplendore de rag¬ 
gi. L’aftro allora compare d'un giallo inchinan¬ 
te al rotto , perchè di tutte le fpezie di luce , che 
ne emanano , quelle di quefti due colori fono le 
più forti, penetrando effe delle fpeffezze e dei gra- 
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di d’opacità, ne quali s’arredano altri e s’eftin- 
guono. ..... 

Per la detta ragione interviene , che quando 
vi è la nebbia, il Sole ci fembra di un rodo fan- 
gnigno, e noi lo guardiamo fidamente , fenzachè 
li vida offefa ne rimanga . La Luna piena nel 
levarli compare quafi Tempre così , per la gran 
quantità di vapori, che ordinariamente regnano 
vicino alla Tuperficie della terra , e che trattenen¬ 
do i raggi più deboli della luce , cioè i pagonaz- 
zi, gli azzurri, i verdi , ed una parte ancora dei 
gialli, non ci lafciano didinguere il pianeta , le 
non con i rodi, che fono i più forti, raefcolati 
ad una picciola quantità di altri. 

Quando il Sole fi afconde dietro nuvole noti 
troppo fpede, o in vapori fpeflì, quelli de Tuoi 
raggi , che hanno la forza di penetrarli , ce gli 
tingono in rodo , ed è Tempre per la deda ca¬ 
gione . . . r , 

Un mezzo certo d intercepire ogni forte di lu¬ 
ce due corpi trafparenti, fi è quello di opporglie¬ 
ne due , ciafcun de’ quali abbia uno dei colori pri¬ 
mitivi molto diverfo dall’altro , come verbigra- 
zia un vetro rodo, ed un vetro azzurro podi 1’ 
un Tuli’ altro : perchè Te il primo, eccettuati i rag¬ 
gi rodi, trattiene ogni fpezie di luce, ed anche 
l’azzurra, ed il fecondo, che non potrebbe lafciar 
pattare che i raggi azzurri intercepifce tutti gli 
altri fenza eccettuarne i rodi , egli è forza , 
che 1’ uno e l’altro infieme uniti producano la 
più perfetta opacità: ed ecco perchè molti liquo¬ 
ri coloriti, benché chiaridìmi e trafparenti, per¬ 
dono queda qualità todochè fono mescolati. 

E non farebbe forfè per una confimile ragio¬ 
ne , che i panni prima tinti in azzurro hanno 
pofcia un nero più bello, e più folido ? Percioc- 

S 4 chè 
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chè fé la lana è bianca fotto il nero , può tra-’ 
mandare dei raggi di ogni fpezie, ed i più forti 
penetrando la tintura nera di più in più, a mi- 
fura eh’ elfa s’ indebolirà , le daranno un tuono 
rofficcio , in vece che fe detta lana è azzurra , 
non ne poflono venire che dei raggi deboli , ì 
quali troveranno maggiore difficoltà in pattare a 
traverfo del nero, e che, fe paffaffero, non le¬ 
gnerebbero come i rolli. 

Confidenti j colori nella luce , e pofeia ne’ 
corpi naturali, l’ordine delle materie richiederebbe 
che fi efaminaffero ora i medefimi nel lenfo del- 
la villa, per cui ne acquiftiamo le idee; ma per¬ 
ciocché durerei fatica a farmi, intendere prima d’ 
aver fatto conoscere l’organo , che di quello len¬ 
fo è la fede, giudico apropofito di qui por fine 
alla terza Seffione , riferbando quanto a dir mi 
rimane intorno a’ colori , quando avrò parlato 
delle diverfe parti dell’occhio, e decloro fun¬ 
zioni . 

TV. SEZION E. 

Sopra .la vifione , e gl' iftromenti d'Optìca . 

La vifione degli oggetti è 1 ’ idea , che noi 
concepiamo di effi confecutivamente alle impref- 
lìoni , che fanno di fopra di noi, col mezzo del¬ 
la luce . Quella parte del corpo animato , che oc¬ 
chio fi chiama , è 1’ organo particolarmente delti- 
nato a ricevere quelle impreffioni : finché egli è 
fano e nel fuo fiato naturale, l’ufo che ne fac¬ 
ciamo può ballare a’nofiri bifogni ordinar) : s’egli 
è ammalato , o la nofira curiofità efige da lui 
quel che non può fare, l’arte viene al di lui foc- 
corfo, e gli porge degli ftromenti , per i quali 
effo giunge infino ad oggetti, che la natura fem- 
brava aver polli fuori della fua portata. 

Quella breve efpofizione annunzia due forti di 
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vifione : cioè i. Quella che fi fa per mezzo degli 
occhi foli, e ch’io chiamerò ytfane naturale: z. 
Quella eh’è aiutata o accrefciuta dagl iftromentt 
di Optica , quali fono gli occhiali, microfcopj ec. 
e che poffiam chiamare vi fané artifiziale. 


ARTICOLO PRIMO. 

Della V’tfane Naturale . 

Parlando nella feconda Sedurne dei diverfi mo¬ 
vimenti della luce, horapprefentati i raggi che 
a noi vengono da tutti i punti dell’oggetto , co¬ 
me tanti pennelli , o tante piramidi luminofe, 
aventi per bafe comune quella parte circolare dell 
occhio, che pupilla fi chiama . Io mi fon con- 
tentato di feguirli infimo a queft’ apertura, o fe 
pure ho parlato del loro prolungamento al di là 
di effa , io non ho avuto riguardo, fe nan a 1 lo¬ 
ro affi, che ho come fempiici linee confidenti - 
Se dette piramidi s’ inoltraflero colle loro bali 
infino nal fondo dell’ occhio, vi farebbero delle 
impreffioni larghe e deboli, che certo le une col¬ 
le altre fi confonderebbono : differenti punti del. 
oggetto vi libile farebbonfi infieme fentire lopra una 
medefima parte dell’organo, e la vifione diyente- 
rebbe così di molto confufa . L’ Autore della na¬ 
tura ha faviamente provveduto a quello feoneer- 
to , facendo che ciafcuna delle piramidi, di cut 
trattiamo , non giunga sì rollo all’ occhio, che vi 

fi converte in un’altra piramide oppofta per la lua 

bafe alla prima, e la cui punta va a toccare il 
fondo dell’occhio : ed in tal guifala vifione di¬ 
viene chiara per due ragioni • Primieramente » 
perchè ciafcuna impreffione è piu forte , venendo 
prodotta da tutti i raggi della piramide riuniti fo- 
pra un piccioliffimo fpazio : in fecondo luogo per¬ 
chè tutte le impreffioni fi fanno fopra differenti 


par- 
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parti dell’organo ; il che .fa feparatamente fentire 
tutti li punti dell’ oggetto. 

Ma cotne mai la luce, eh’ entra nella pupil¬ 
la , riceve quella nuova modificazione , che di di¬ 
vergente , qual’ era ., convergente la rende ? Que¬ 
llo appunto fi è quel meccanifmo, cui m’accin¬ 
go ora ad ifpiegare. Prima però è neceffario che 
io faccia conofcere le diverfe parti deU’qcchio , poi¬ 
ché dalle loro funzioui dipendono per l’appunto 
quegli effetti , onde fiam per trattare . 

L’uomo , e la maggior parte degli Animali 
(<r) hanno due occhi fituati nella parte anteriore 
del capo . Ciafcuno di quefli organi è una fpezie 
di globo rinchiufo in parte in una cavità offea, 
che orbita fi chiama , dove in ogni fenfo fi mo¬ 
ve per mezzo di fei mufcoli- 

11 detto globo è compofto efteriormente di va¬ 
rie membrane, le une fopra le altre, aventi la 
loro origine da un nervo procedente dal cerebro, 
e chiamato nervo optìco : l’interno è ripieno di 
tre umori di confidenze diverfe, di cui parleremo. 

Il nervo optico , come gli altri, ha tre parti 
principali, cioè la dura madre , che l’involge efte¬ 
riormente; la pia madre , che fta fiotto, ed èqua- 
fi un fecondo inviluppo : elamidolla , eh’è una 
foftanza più molle: quefte tre parti fi dilatano per 
formare il globo dell’occhio , e pigliano varj nomi. 

La prima, eh’ è una dilatazione della dura ma¬ 
dre , fi chiama fclerotica ; la fua parte anteriore 
è trafparente, come il corno onde guernifeonfi le 
lanterne, e fi eleva alquanto, come una porzio¬ 
ne 

00 Non hoquìverun riguardo alle differenze, 
che fi trovano negli occhi degli Animali, quanto 
alla conformazione, alla pofizione, o al numero: 
parlo fidamente degli occhi degli animali più gran¬ 
di , e più cogniti, e maffime di quei dell’ uomo. 
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«e di sfera minore di quella dell’ occhio. Si ap¬ 
pella altresì cornea , ed allora per diftinguerne le 
due parti fi chiama 1’ ultima cornea tra/parente , 
e l’altra cornea epoca. 

La pia madre aprendoli fotto la Sclerotica for¬ 
ma il fecondo viluppo , che porta il nome di co¬ 
roide, e fi divide in due lame, 1’una delle quali 
perfettamente contigua alla fclerot/ca con ella fi 
confonde vicino alla cornea trafparente . 

„ La feconda lama della pia madre , dice il 
„ Sig. leCat nel fuo Trattato de’Senfi pag. 373. 

„ fa propriamente quello , che fi chiama la co- 
„ roide , o l'uvea ; ma quella lama non è che 
„ una teffitura di vali nervofi e liquorofi , eh’ 

„ efeono dalla interna fuperficie della prima la- 
„ ma. Quelli vali contengono un inchioftro , che 
„ dà il color nero , o bruno a detta feconda lama . 

„ Una parte di quelli vali, e di quelli nervi fi apre 
„ alla faccia interna dielfalama, e vi forma una 
„ teffitura vellutata , omamillare, carica del fud- 
„ detto inchioftro. Ruifch ne ha fatta una tuni- 
„ ca particolare , e chiamali la feconda tunica 
,, della coroide, che fecondo noi farebbe la terza, 
„ che la pia madre darebbe all’occhio ; cioè una 
„ veramente membranofa unita alla fclerotica, o 
,, cornea opaca j una vafculare , detta coroide, ed 
„ una vellutata, chiamata tunica di Ruifch . “ 

Verfo l’orlo della cornea trafparente la coroide 

fi fpiega ; e lafua parte anteriore forma YInde} 
e là pofteriore è quella, che fi chiama corona ci¬ 
gliare . 

Viride è un cerchio colorito, che fi vede fot¬ 
to la cornea trafparente , nel cui mezzo ritrovali 
un buco rotondo , detto la pupilla . Quella parte, 
che cangia di colore, fecondo i divedi individui, 
ha dell* fibre mufcolari, alcune delle quali for¬ 
ma- 
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mano dei circoli concentrici, e le altre fonò cO-ì 
me raggi tendenti al centro della papilla . Gli oc¬ 
chi azzurri, maffime ne’fanciulli, hanno talvolta 
quelle ultime fibre così apparenti, che il volgo 
crede di dilìinguervi dei quadranti, e gli riguar¬ 
da come una maraviglia. 

La corona cigliare abbraccia , e tienjofpefo ritti- 
petto alla pupilla un corpo trafparente di figura 
lenticolare, più convello verfo il fondo dell’oc^ 
chio, che anteriormente, detto il crifìallino . 

La parte midollare del nervo optico fi apre al- 
fresi , e produce lotto la coroide una terza mem¬ 
brana finiffima , e bavofa, che fi ftende-per tutta 
l’ interiore dell’ occhi, terminandoli alla corona 
cigliare j e quello è ciò, che fi chiama la retina ; 

Tutte le parti fin qui defcritta dividtìno l’in¬ 
teriore del globo dell’occhio iti tre camere . La 
prima è comprefa tra la cornea trafparente, e 1’ 
iride: la feconda fra l’iride , ed il crifiallino , che 
forma colla corona cigliare una fpecie di fepara- 
zione o tramezzo. Quelle due prime camere coro- 
municano infieme per via della pupilla , e conten¬ 
gono un liquore chiaro come l’acqua, detto per¬ 
ciò 1 ’ umore acquofo . La terza camera aliai più 
grande delle precedenti, è comprefa tra il criftal- 
lino , ed il fondo dell’occhio,- e contiene una fo- 
flanza limpidiffitna , e d’una confillenza molto fi- 
mile a quella della gelatina , detta V uiìiore vitreo. 

Convien dunque concepire, che il criftallinó 
rinchiufo nella corona cigliare fofpefo fi trova a 
dirimpetto della pupilla fra 1’umore acquofo , ed 
il vitreo; e che tutte quelle picciole fibre , che fi 
eongiungono cosi alla fua circonferenza , fono prò 1 - 
duzioni della coroide, che appartiene altresì alla 
.pia madre, fecondo viluppo del nervo optico. 

Il globo da me ora defcritto fi move , comò 
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già diflì, nell’orbita; e per confermarli egli ha 
davanti a sè due fpezie di cortine, che palpebre 
fi appellano, le quali poffono dall’ animale aprirli 
e chiuderli a luo piacimento, fono orlate d’una 
frange di peli per tenerne lontani i piccioli cor¬ 
pi ftranieri , o gl’ infetti, che volano per 1’aria, 
e che potrebbono nuocere ad un organo così pre¬ 
zioso, e delicato. ? . 

Quanto qui efpofi circa le parti dell’ occhio è 
Efficiente per far intendere quello, che ho da di¬ 
re Sopra il meccanifmo della vilione . Chi bra- 
maffe faperne di più, può confutare gli Anato¬ 
mici , che trattarono di quella materia in tutta 
la di lei eftenfione. Ve ne ha un gran numero, 
ma rifpetto agli organi de’ fenfi, il libro, foprac- 
citato del Sig. le Cat pare a me uno de’miglio¬ 
ri per la fua chiarezza ed efattezza. 

Conolciuta la natura, e la coftruzione dell’oc¬ 
chio, ecco in breve come concepir fi poffa, che 
gli oggetti efìeriori fanno impreflìone fopra quell’ 
organo, ed in qual modo le loro differenti parti lì 
fanno fentire , quando fi trovano effe adunacon- 
venevol d'ianza , e Efficientemente illuminate . 

Il cri fiali ino eflfendo per la fua figura, e per la 
fua trafparenza del tutto fimile ad una lente di ve¬ 
tro , e trovandofi collocato fra mezzi d’ una denfità 
minore della fua, deve produrre degli effetti fintili 
a quelli d’un vetro lenticolare fiutato nell’ aria, o 
nell’acqua. Ora la Dioptrica ne infegna, che un 
tal vetro in tali circofìanze raccoglie in un foco, 
raggi paralleli o poco divergenti , che riceve; dal 
che io concludo, che una piramide di luce, la quale 
partendo da un punto luminofo A , Fig. i., fitua- 
to in certa difìanza, verrebbe a cadere fopra del 
crifiallino C, potrebbe, dopo effervifi rifratta sì 
nell’ entrare che nell’ ufcire, raccogliere in « nel 
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fondo dell’ occhio , e fare in quefto picciol fittf 
tutta quella impreffione, che farebbefi diftribui- 
ta fopra un fpazio affai maggiore , fe i raggi 
componenti detta piramide non follerò flati ri¬ 
tratti dal criftallino . 

Concepifco ancora, che fe due piramidi limi¬ 
li alla precedente vengono dalle eftremità e dal 
mezzo d’ un medefimo oggetto ad appoggiare le 
loro bafi fopra la fuperficie del criftallino, come 
AC , BC, DC , F'tg. 2., non folamente ciaf- 
cuna di effe , in un punto a , b , o d lì raccoglie¬ 
rà, ma quefti ponti di riunione faranno altresì 
feparati e diflinti l’un dall’altro, e fi difporran- 
no nel fondo dell’ occhio in un ordine oppofto 
a quello delle parti dell’oggetto, da cui proce¬ 
dono i raggi. Il che m’infegna i. Perchè le im- 
preflìoni fatte full’ organo dalla luce procedente 
dai differenti punti dell’ oggetto vifibile non fi 
confondano le une colle altre : z. In qual modo 
1’ immagine dell’ oggetto da effe impreflìoni ri- 
Alitante fi ritrovi rovefciata nell’occhio - 

E quefto è quanto dobbiam penfare nelle funzio¬ 
ni dell’occhio , ragionando giufta i principi ftabi- 
liti nel primo e terzo Articolo della feconda Sef- 
fione: i quali principi fono certi cosi, che quan¬ 
do altra ficurtànon ne aveflfimo, potreffimo fenz’ 
alcun timore di errare, tenere le cofeda me era 
efpofte . Tuttavia uniamo alla teorica la efperien- 
za , e dimoftriamo per via di un’imitazione dell’ 
occhio , che gli effetti della luce tali fono in 
lui, quali gli ho concepiti. 

PRIMA ESPERIENZA, 
Preparazione. 

Lo finimento dalla Fìg, j. rapprefentato è tini 
(carola di legno rotonda , e groffa come quelle, 
che fi ulano per tenervi li faponerti , ed è pofta 


/ 






Sperimentale. 287 

f 0 pra di un piede perchè più comodamente li 
porta e collocare e maneggiare. 

V Quella fcatola ha due buchi rotondi diametral¬ 
mente opporti, T uno de’ quali, che ha un pollice 
e mezzo di diametro, è ricoperto con una carta 
unta d’oglio, e 1’ altro riceve un picciol cannello 
di legno di un pollice di diametro, e cilindrico 
efteriormente, lungo al più al più un pollice. 

Detto cannello ha interiormente la torma d un 
cono troncato , e tiene nella tua eftremità piu ftret- 
ta un picciol vetro lenticolare , il cui foco è quali 
alla diftanza della carta unta d’oglio , cohcchè vi 
fi può far giungere efattamente con avanzare al- 
cuanto, o rinculare il picciolo cannello. 

^ E f f e T ? 1. 

Se ftando in luogo alquanto ofcuro fi tiene lo 
flrumento in guifa f che il vetro ha volto ver- 
fo qualche oggetto bene illuminato > e non lo! '_ 
tanto più di 3°-o 4° v paffi., vedefi detto ogget 
to dipinto con tutti li fuoi colori diftintiffima- 
mente fopra la carta unta d' oglio , ed in una li- 
tuazione rovefcìata. 

Spiegazione. 

Quelli effetti effendo perfettamente conformi a 
quanto noi abbiamo fuppofto fuccedere nell oc¬ 
chio , teoricamente parlando , e lo ftrumento nella 
no Ara Efperienza adoperato imitando 1 organo del¬ 
la vifione nella fua parte effenziale , fi può riguar¬ 
dare quanto efpofi di fopra col loccoTfo delle Ftg. 

i.e 2. come un’anticipata fpiegazione de rilultau 

ultimamente veduti , e quelli ftefii ritoltati co¬ 
me perfette prove di quanto la teoria ne ave¬ 
va fatto prevedere. Ma ficcarne 1 occhio amfi- 
siale, di cui ci fiamo ferviti , non può fe non 
imperfettamente imitare l’organo della villa , quin¬ 
di è che ci rimangono ancora varie importanti 
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offervazioni da farti fopra la vifione, che quìi» 
appretto fi troveranno. 

Applicazioni. 

La cornea coll’umore acquofo da lei ricoperto 
forma un corpo tralparente d’ una con vetta fuperfi- 
cie, e d’ uria dentila maggiore di quella dell’ aria.- 
quindi ne riluttano degli effetti avvantaggiofi: que- 
fta parte dell’occhio per la fua figura, e per la poten¬ 
za rifrangente, che ha, fa entrare nella pupilla dei 
taggi, che lenza di ciò non vi entrerebbono , una 
parte di quelli, che cadrebbono lopra l’iride, di* 
ventano o meno divergenti, oparalleli rifrangen¬ 
doti verfo p Fig. i. E per quefta ragione effi en¬ 
trano in maggior quantità nella pupilla e fanno 
vedere più chiaramente 1’ oggetto. Inoltre quefta 
fletta parte dell’ occhio per l’eminenza che ha proc- 
cura alla vifta un’eftenfionr più grande. Egli è 
facile il comprendere, che le la cornea fotte piana, 
ed a livello dell’orbita, l’animale non vedrebbe, 
fe non quegli oggetti, che farebbero direttamente 
collocati innanzi a lui, e gli converebbe girare 
ad ogni iftante il capo per vedere gli altri ; in 
vece che fendo ritondata , ed eminente, etta fa di- 
Almamente vedere quanto fta dirimpetto all’oc¬ 
chio , e diftinguere, almenoconfufamente,quanto 
fi trova dai lati infino ad una certa diftanza. 

L’ umore acquofo , s’egli è vero , come fi dice, 
che il fuo grado di rifrangenza fia , o quali uguale 
a quello dell’ acqua , farebbe flato fenza effetto per 
gli pefci: la rifrazione della luce non farebbe princi¬ 
piata , che al criftallino ; e fe fotte flato tirato in¬ 
dietro , come negli altri animali, la loro vifla non 
avrebbe avuta quell’eftenfione , di cui ho par¬ 
lato. La natura procurò loro un tale vantaggio 
provvedendogli d' un criftallino di figura sferica , 
di confiftenza maggiore , elevata come la noftra 
cor- 
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cornea, e di una pupilla molto aperta. Nè fu già 
fua intenzione, come comunemente fi crede, di fup- 
plire colla sfericità del criftallo alla quantità di ri¬ 
frazione , che manca, per la foppreffione dell’ 
umore acquofo : egli è dimoftrato che una lente 
formata di duefegmenti raccoglie i raggi più vi¬ 
cino alla loro incidenza, di quel che polla fare 
l’intiera sfera, di cui ella è parte. 

La luce non ha Tempre lo fielfo grado d’inten- 
fità ma ora è più forte , ed ora più debole , fe¬ 
condo la natura de’ corpi, che a noi la manda¬ 
no , e la quantità degli oftacoli, eh’ effa incontra 
nel cammino; fi trovano in oltre degli occhi più 
fenfibili gli uni degli altri alle di lei impreffioni : 
era dunque neceffario, per l’ufo dell’organo che 
noi potertimo a noftro piacimento mifurare la quan¬ 
tità de’ raggi, che penetrano nell’ occhio ; locchè 
appunto facciamo fenz’avvederfene riftrignendo, o 
dilatando la pupilla. Quelli movimenti fi fanno 
per l’azione di que’ piccioli mufcoli, de’ quali di¬ 
cemmo eflere comporta 1’ Iride: il primo per la 
contrazione delle fibre circolari ; il fecondo per 
quella delle fibre rette, che tendono-ad un cen¬ 
tro comune -• e quando quello non fi fa abbaftan- 
prontamente, noi ne rifentiamo qualche in¬ 
comodità ; come allorché palliamo ad Ùn trat¬ 
to da un luogo molto ofeuro in un alttomoito 
chiaro, o all’oppofto. Nel primo cafo la gran 
luce ci abbaglia, e ci fa male agli occhi ; e nel 
fecondo refiiamo per qualche tempo lenza vede¬ 
re gli oggetti, e folo cominciamo a diftinguer- 
li, quando più fi apre la pupilla . 

Facilmente fi concepifce da quanto dicemmo 
nella Dioptrica intorno agli effetti delle lenti dia¬ 
fane , che il criftallitio è capace di raccogliere, co¬ 
me io un punto, nel fondo dell’occhio tutti que 
Tomo V. T rag- 
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raggi, che da uno fteffo punto dell’ oggetto dipar» 
tendofi giungono alla fua ìuperficie anteriore: ma 
fi fa pur anche dagli fteftì principi , che quello 
punto di riunione dev’ effere più o meno difco- 
ilo dalla lente , quanto più o meno faranno di- 
vergenti tra loro i raggi incidenti ; e perchè que¬ 
lla divergenza diminuifce a mifura ,, che fi ac- 
crefce la diftanza fra l’oggetto, e 1’ òcchio , fi 
domanda, in qual modo egli poffa intervenire, 
che la vifione fia diftinta , quando fi guarda più 
da vicino, o più da lontano. 

Reale, e ben fondata fi è quella difficoltà . Per- 
locchè egli è certo, che fe i raggi divergenti, co¬ 
me fono Ab, Ad, Fig.q.. , paffando per gli umo¬ 
ri dell’occhio vi fi rifrangono precifamente quan¬ 
to balla per riunirli alla diftanza D D, dove fi lap¬ 
pone il fondo dell’occhio; altri raggi più diver¬ 
genti, comeB£, Bri, fe nulla fi muta nel det¬ 
to occhio, deono riunirli più lontano, in e per 
efempio; ed all’oppofto quelli che farebbero di¬ 
vergenti meno dei primi, comeCó, Cd, s’in- 
terfecherebbero prima di giungere alla dillanza 
DD, come fi vede in /. In quelli due ultimi ca¬ 
li la vifione farebbe confufa, perchè l’imprefSo- 
ne della luce in vece di farfi fopra punti dell’ orga¬ 
no, fi farebbe in circoli d’una fenfibileeftenfio- 
ne, che anticiperebbOno gli unifugli altri. Sic¬ 
come vi fono dei limiti aliai grandi, fra i quali 
ciò non accade (a) : gli Optici in varie guife vi 
fi applicarono a fine di renderne la ragione. 

Pre- 

(a) Il Sig. Jurin, che pubblicò una eccellente dif- 
fertazione fopra la Vifione diftinta , pretende cheil 
più degli uomini nell’età dimezzo vegga diftinta- 
mente piccioli oggetti, che non fono all’ occhio più 
vicini di 6 ,0 8. pollici, nè più difcofti di 14 - pie* 
di: 


I 
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Pretendono gli uni, che il globo dell occhio pt# 
l’azione de’ roufcoli efleriori cangi all’ uopo di fi¬ 
gura ; che fi allunghi per vedere diftmtamente gli 
oggetti a lui troppo vicini j che fi accorci all op* 
pollo per quelli, che fono troppo lontani. S’egli 
è così, non occorre cercare altre ragioni: egli è 
certo , che fe il fondo dell’ occhiò D D può mirarli 
fino in e, ed accollarli in f, le tre forti di raggi 
incidenti da noi di fopra fuppofte potranno coll* 
maggior perfezione potàbile riuoirvifi - Ma confi- 
derando per una parte i limiti della vifione dillinta, 
ed idiverfi gradì di divergenza che permettono ai 
raggi incidenti ; e dall’ altra calcolando gli effetti « 
che polfono produrre fopra la luce gli umori dell 
occhio in virtù delle loro potenze mrattive («) S 
fi ritrova, che non è verifimile , nèpoffibile tam¬ 
poco, che ;U globo fi allunghi, o fi accorci quan¬ 
to convien fupporlo per foddisfare interamente 
alla quiftione, di cui fi tratta (ó). 

Penfano gli altri, che il cnftalhno polla avaa- 
T 2 zar- 

di May on dìftinti and indìflìnEl vifiott. Il Dotto¬ 
re Portetfield nei Saggi di Medicina d Edimburgo 
fida quelli limiti fra <5. pollici, e 27» pollici . Mol- 
tiffimefenza dubbio devono effere in quello le va¬ 
riazioni, fecondo la differenza degli occhi, ec. 

(a) Secondo ilSig.Jurin, il feno di rifrazione 
per la luce, che palla dall’ aria nell’ umore acquo- 
fo, è al feno d’incidenza, come 4. a 3. per quel¬ 
la che paffa dall’umore acquofo nel cnftallino, 
come 13. a 12; e per quella che palla dalcnftal- 
lino nell’umor vitreo, come 12. a 13 . AtW on 
dìftinB and indijthitt vifton . 

{b) Se fi ammettono i limiti della vifione di¬ 
pinta fidati dal Sig. Jurin, converrebbe, che l 
ade dell’occhio divenide di un decimo pm lun¬ 
go, che non è nello fiato fuo naturale. 
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sarti, o ritirarti per l’azione de’ligamenti ciglia¬ 
li , che fi riguardano altresì come piccioli mufco- 
li: e quello folo potrebbe affai bene fervire di 
fpiegazione, fe i movimenti, che nelcriftallino 
lì fuppongono, poteffero far variare la diftanza, 
che vi ha traeffo ed il fondo dell’occhio, quan¬ 
to lo etige la differenza di quelle, con cui veg- 
gonfi diftintamente gli oggetti : ma eglièancora 
meno impoffibile che ciò avvenga pel giuoco, che 
lì fuppone nel criftallino , che pel prolungamen¬ 
to e raccorciamento del globo dell’occhio. 

Finalmente il Sig. Jurin , già più volte citato , ha 
creduto ritrovare nell’anatomia dell’occhio,più per¬ 
fezionata di quello che folle innanzi a lui, la vera 
cagione del fenomeno, di cui ragioniamo . 

Eglioflerva primieramente, che la cornea traf- 
parente è fleflìbile, ed elaftica, capace per con- 
feguenza di divenir più conveffa, fe viene tirata 
indietro per la fua circonferenza , e di rimetterti 
nel primo fuo flato toftochè fi farà ceffare l’azio¬ 
ne, che la reftringe. 

Offerva pofcia , che l’uvea è una membrana 
mufcolofa capace di reftrignerfi , e che piglia effa 
la fua origine una protuberanza circolare, la qua¬ 
le regna lungo l’interiore della cornea, là dove 
alla fclerotica fi congiugne : egli chiama quella 
protuberanza il grande anello mufcolofo , e dà il no¬ 
mo di picciolo anello mufcolofo a quello della ftef- 
fa membrana, che fta dalla parte della pupilla. 

Delrefto fisa, che il criftallino èrinchiufo in 
unacapfula membranofa con un poco d’acqua fra 
due ; che la parte pofteriore di detta capfula è 
aderente alla membrana slegata, che contiene F 
umor vitreo ,* e che i ligamenti cigliari, li quali 
fono piccioli mufcoli, Hanno uniti dall’ una parte 
all’orlo di detta capfula, e dall’altra al fito, in 
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tui la cornea trafparente alla fcleroticà fi con^ 
giunge (a). . 

Col foccorfo di quelle olfervazioni così difcorre 
il Sig.Jurin. Qualora l’occhio Ha parfettamente 
inripofo, e non fa sforzo veruno , egli è in ifta- 
to divedere diftintiffimamente i piccioli oggetti 
ih una data diflanza, che perlopiù degli uomi¬ 
ni è di 15 in ió pollici . „ Quando noi guar- 
,, diamo detti oggetti più da vicino , it> credo* 
„ ( fbggiunge egli ) che il grande anello mufcolo- 
„ fo dell’ uvea fi reftrigne, il che rende la cornea 
„ più conveffa , e la prima rifrazione de’raggi 
„ più grande: quello effetto compenfa la troppo 
„ grande divergenza, che proviene dalla vicinati- 
„ za dell’oggetto. Se noi guardiamo ad una di- 
„ llanza maggiore di 15 in 1 <5 pollici , i liga- 
„ menti cigliari contraendofi tirano gli orli della 
„ capfula, e fanno verfo elfi rifalire l’acqua, che 
„ fi trova fra quello inviluppo, ed il corpo dei 
„ criftallino, che quindi menofpeffo ne diviene 
„ del mezzo : la fua convelliti così diminuita * 
„ compenfa il grado di divergenza , che manca 
„ ai raggi, che vengono troppo di lontano. 

Lo fpiritofo Autore di quella fpiegazione non 
fi è mica contentato di vederla così in groffo * 
ma la fottopofe al calcolo, ed alle più efatte mi- 
fure : egli è vero, che in certi punti ella non ne 
foltiene tutto il rigore ; ma perchè non le fi af« 
focierebbe l’opinion di coloro, che fuppongono> 
Una variazione di figura nel globo dell’occhio, 
almeno per le fpezie di animali, che hanno quell* 
organo affatto fleflìbile ? Quelle due cagioni effen- 
do probabili egualmente, io non vedo perchè non 
fe ne voglia ammettere , fe non una, qualora 
T 3 effa 

(a) Vegga!! una Memoria del Sig. Petit nel voi» 

dell’ Accad. delle Scienze per 1 ’ anno 173°* 
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efla non ferve a difciogliere tutte le difficoltà.. 

S’egli è vero, che per lo più degli uomini la 
diftanza di 15 in 16 pollici fia quella, in cui 1’ 
occhio vede lenza difficoltà e diftintamente i pic¬ 
cioli oggetti, egli non è men certo , che fe ne 
trovano di quelli, per i quali elfa è troppo gran¬ 
de , ed altri , per i quali è troppo ptcciola . I 
primi fi appellano miopi, perchè diftitiguono be- 
niffimo quanto vi ha di più picciolo guardandolo 
nella diftanza loro conveniente : gli altri chia- 
manfi presbiti, perchè il difetto della loro vifta 
è affai comune fra le perfone attempate. 

I miopi hanno gli umori dell’occhio troppo con¬ 
velli, per la diftanza, che vi è dal criftallino al¬ 
la retina : i raggi vegnenti da un oggetto fituato 
in diftanza di 15 o 16 pollici, fono troppo di¬ 
vergenti per la fomma delle rifrazioni, che hanno 
da foffrire, e s’interfecano prima di giungere al 
fondo dell’occhio. Coloro, eh? hanno un tal di- 
fetto, non tralafcianocerto difare tutto ciò, che 
far fogliono le ville comuni all’afpetto d’un og¬ 
getto troppo difeofto j ma ficcome quello non ba¬ 
lla loro per vedere in guifa diftinta a 15 o 1 6 
pollici, effi guardano molto più da vicino, e per 
tal mezzo ricevono ne’ loro occhi dei raggi, che 
hanno una grande divergenza . Per qualunque mez¬ 
zo quello intervenga , quando quello eccelfo di 
divergenza fi ritrova in una conveniente relazio¬ 
ne colla troppo grande conveffità degli umori ri¬ 
frangenti, i miopi hanno la vifione diftinta, e 
vedono con maggior chiarezza degli altri, perchè 
più di luce ricevono da ciafcun punto vifibile. 

Nell’occhio d’ un presbite gli umori fono me¬ 
no rifrangenti di quel che comunemente lo fieno 
negli altri occhi, o fia per difetto di conveffità, 
olia che il loro potere rifrattivo fia ftato da qual¬ 
che 
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che malattia, o dalla vecchiaia alterato ; elfi non 
poffono fufficientemente piegare i raggi di luce 
per raccoglierli fopra la retina, ove però la loro 
divergenza non fia minore di quel eh’ è quando 
vengono elfi da una didanza di 15 o 16 polli¬ 
ci . Ed ecco perchè quelle forti di ville amano 
di guardare affai di lontano , e per vedere da 
vicino più didimamente conviene che l’occhio 
faccia uno sforzo, o per accorciarfi , o per ren¬ 
dere la cornea trafparente più convella, che non 
è d’ordinario. 

Quede forti divide troppo corte, o troppo lun¬ 
ghe , hanno ancora un rimedio per vedere didin- 
tamente, eh’ è di dringere affai la pupilla ; ciò 
diminuire la groffezza delle piramidi, offa de’ 
pennoncelli di luce , ch’entrano nell’ occhio : 
per tal via i raggi, che gli compongono, ben¬ 
ché imperfettamente riuniti, non fanno però una 
larga imprelfione nel fondo dell’occhio. Eque- 
do fi può con tutta facilità provare , mettendo 
accodo all’occhio una carta bucata con un ago; 
pel qual mezzo vedefi didimamente ogni qualun¬ 
que oggetto, che troppo vicino farebbe pereffere 
veduto coll’occhio ignudo, perchè allora non vi 
fono, per dir così, che gli affi delle piramidi, le 
quali oontribuifeano a formare l’immagine. 

Quando quedi difetti della vida fon crefciuti 
a legno tale, che non vi fi può rimediare nè can¬ 
giando la didanza dell’oggetto, nè cogli sforzi 
dell’organo, o quando non fi vuole aver ricorfo 
a quedi mezzi , 1’ arte ne fornifee degli altri , 
de’ quali farò menzione nell’ Articolo feguente . 

Dopo tutto quello, che ho detto intorno ai li¬ 
miti della vifione, sì per le vide ordinarie, che 
per quelle de’presbiti e de’miopi, rimane ancora 
da fapejfi > perchè noi diftinguiamo degli oggetti 
T 4 lon- 
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lontani, a Legno di riconofcerli alla diftanza d’una 
lega, e piti ancora. Per rifpondere a quefta qni- ! 
ftione, olferverò elfervi due forti di vifioni, Luna li 
diftinta, più perfetta, e non neceffarià, che in i 
certi caG ; l’altra imperfetta, meno diftinta , e (uf¬ 
ficiente perlopiù. Noi deGderiamo la prima per 
gli oggetti piccioli, e per tutto ciò che guardiamo 
da una picciola diftanza: ci contentiamo poi della 
feconda perciò eh’è grande e molto difeofto. Se 
leggo una lettera, feconGdero un gioiello , ho in¬ 
fogno di diftinguerne tutte le parti: tutti quelli 
punti vifibili e (Tendo contigui gli uni agli altri 
non poffono effere veduti didimamente , Le non 
quanto fi fanno elfi fentire full’ organo; e quello 
efige, che i fattelii di raggi da elfi agli occhi tra- 
mandati facciano bene la punta fulla retina . Per ! 
quell’ultimo effetto è di gran confeguenza la di- 
^anza maggiore o minore dell’oggetto: egli non 
è già lo fletto, fe miro un edificio difeofto dame 
una lega ; poco m’importa di contare le ladre , o 
le tegole del coperto ; mi balla di diftinguere il 
corpo dell’edificio, leali, i padiglioni, le porte, ' 
lefineftre, i camini ec. e tutto quello fi può facil¬ 
mente ; perciocché le dette parti, che fono gran- 
di, e leune feparate dall’altre, fi dipingono al¬ 
tresì neifondo dell’occhio feparatamente ; il che 
batta per renderle fenfibili, fenza confinone. 

Ho fin qui parlato deliaretina, come dì quel¬ 
la parte dell’occhio, fopra di cui lì fanno le im- 
impreffioni della luce, che fervono allavifione; 
e tale in fatti fi è il fentimento più antico e più I 
comune : ma non deggio tacer però che molti va- 
lentilfimi Optici attribuifeono quefta funzione alla 
coronide, ed allegano in favore della opinion loro | 

dei fatti, e dei raziocini, fenza dubbio di molto 
pefo. Io tralafcerò di riferirli, e mi contenterò I 
di ! 
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di rimettere il Leggitore alle Opere del Sig. Ma- 
riotte (a>V cui dobbiamo quefta (coperta , fé pure 
è (coperta ; ed al Trattato de’Senfi delSign. le 
Cat (£), che realiffima la crede , e ne allume 
la difefa . Non poffo però difpenfarmi dal rife¬ 
rire un’ Efperienza curiolìffima , che diede luogo 
a quella quiftione, e determinò il Sig.Mariotte 
a credere, che la coroide Ga veramente l’orga¬ 
no immediato della villa. 

Quello Accademico Capendo, che la parte mi¬ 
dollare del nervo optico, dove la retina halafua 
origine, non è nel mezzo del fondo dell’occhio, 
dove fi fa la pittura dell’oggetto direttamente guar¬ 
ii dato, ma alquanto più insù, e da lato, tirando 
verfo il baffo ( almeno nell’uomo ) ; volle vede¬ 
re, fe l’immagine, che in quello (ito caderebbe, 
foffe fenfiòile. A tal effetto affiffe incontro ad un 
muro di colore ofcuro un picciolo cerchio di 
carta bianca per Affare la propria villa ; indi al¬ 
la diflanza di due piedi in circa verfo la delira 

I ne afflile un altro alquanto più largo , ed un 
terzo, poco più giù del primo : pofcia tenendo 
chiufo l’occhio finilìro , e Affando il deliro fo- 
pra il primo pezzo di carta, egli diftingueva nel 
tempo lleffo il fecondo, che flava da lato; ma 
quando a poco a poco ritirandoli indietro egli 
fi fu fcoftato fino alla diflanza di 9. piedi dal 
muro, perdette quell’ultimo di villa; ed un ta¬ 
le effetto non procedeva già dall’ eflere detta car¬ 
ta 

(a) Recueil ffes Oeuvres de M. Mariotte , 
Lett. à M. Piquet. 

(i) P. 38 6. non fidamente il Sig. le Cat abbraccia 
l’opinione del Sig. Mariotte intorno all’organo 
immediato della villa ; ma la conferma con varie 
fue efperienze, e con offervazioni tali, che fera* 
' brano decidere della quiftione. 
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ta troppo lontana da quella, che Serviva di pun* 
to di villa fiffo ; perciocché gli oggetti che (la¬ 
vano altresì più lontani Sulla Anidra, beniffimo 
fi Scorgevano. Quella Esperienza reiterata, e ri¬ 
girata in ogni guida ebbe Sempre lo (lefTo rifui- 
lamento ; e quello prova incontrallabilmente , 
che le immagini cadenti precifam^nte Sopra la 
parte midollare del nervo optico non fono Sen¬ 
sìbili : dal che il Sig. Mariotte conchiude, la re¬ 
tina, eh’è una ellenfione di detta parte midol¬ 
lare, etfere infenfibile , com’elfo è, e non Ser¬ 
vire Se non a moderare l’azione della luce, che 
penetra la lua teffitura debole e trasparente pri¬ 
ma di toccar la coroide, dove pretende che f; 
compifca lavifione. 

Da due cole dipende la chiarezza della vifione : 
primieramente dalla quantità de’ raggi, che in 
fondo dell’ occhio fi raccolgono per far Sentire 
ciafcun punto vifibile dell’oggetto: ed infecon¬ 
do luogo dal filo più o men grande, che occu¬ 
pa Sopra la retina , o Sopra la coroide l’imma¬ 
gine di un oggetto dato. Perciocché quanto più 
fi (tende quella immagine, tanto più le impref- 
fioni fi dividono a differenti parti dell’organo, 
e tantomeno ciafcuna di effe ne rimane fcolfa: 
Ed ecco ii perchè apriamo la pupilla , quanto 
più noi polliamo per leggere la Scrittura quan¬ 
do il giorno volge all’ occafo, o quando ci tro¬ 
viamo in Juogo ofeuro ; ed intalcafo noi guar¬ 
diamo altresì più da vicino, che non lo richie¬ 
de l’ordinaria portata della noltra villa - Per 
quelli due mezzi più di luce abbraccia la pupil¬ 
la ; ma l’ultima efige dalla parte dell’occhio tino 
sforzo per rimediare alla divergenza troppo gran¬ 
de dei raggi , e quello sforzo , quando dura , 
non lafcia mai di fiancare l’organo. 

Quan- 
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Quanto al grado di chiarezza, che dipende dall* 
eftenfione dell’ immagine , egli non farebbe di con- 
fiderazione veruna, fe la luce , che vien da lungi, 
non foffriffe molto fcemamento nel paffare a tra¬ 
vedo dell’aria, o degli altri corpi diafani; per¬ 
ciocché fe ffaftelli di luce vegnenti da un oggetto 
difcofto contengono meno raggi per la loro diver¬ 
genza , che di più in più gli rarefà ; d’altra parte 
l'immagine ch’efiì formano nel fondo dell’ occhio 
diminuifce di grandezza a proporzione ; le impref- 
fioni fi condenfano, per così dire, amifura che 
la luce , che le produce , fi rarefà. 

Quando ftando in una camera noi guardiamo 
coloro che padano a traverfo delle invetriate , cer- 
tamente noi gli veggiamo affai meglio, eh’ efu 
non veggono noi ; e la cagione di qeefta differenza 
fi è, che la luce daeflì a noi vegnente è affai più 
di quella, con cui etti ci diftinguono : in oltre 
gli occhi loro dalla gran luce occupati , in cui 
fi trovano, fentir non poffono quella più debole, 
quanto i noftri, che fono ripofati , poffono fen- 
tirne una più forte: gli effetti fono tutti divertì, 
qualora è notte al di fuori, e noi fiamo in un 
luogo bene illuminato. 

Quando un oggetto rapidiffimamente fi move da¬ 
vanti a’noftri occhi, noi gli attribuiamo fovente 
una grandezza ed una figura, eh’effo non ha. Un 
poliedro, che fi aggiri fopra delfuoafte, ci pare 
una sfera, come pure un cerchio , che fi faccia 
girare fopra uno de’fuoi diametri: i piccioli mu¬ 
lini a vento, che fervono di traftulloai fanciulli, 
hanno la forma d’un piano circolare ; le corde , 
che fono in vibrazione, fi veggono fotto la fi¬ 
gura d’ un lozange molto prolungato. Il carbone 
ardente che fi fa girare rapprefenta un cerchio lu- 

minofoj i razzi che s’ innalzano in aria pajono 
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H rifcie di fuoco ec. Tutti quelli effetti dipenda¬ 
no da una medefima cagione, ed eccola . L’ogget- 
to, che fi muove, fi ritrae fucceffivamente fopra 
differenti fiti nel fondo dell’occhio : quando que- 
fia immagine paffa rapidamente dall’ uno all’ altro 
1 impreflione, eh’ effa fece fui primo, ancor fui- 
fitte, quando effa comincia a farfi fentire fopra il 
fecondo, fopra il terzo, ec. Quindi avviene, che 
le fuccemve apparenze dell’ oggetto in diverfi luo¬ 
ghi cifembrano quali legateinfieme: così quello, 
che fi vedrebbe a guifa di un punto, fe fteffein 
npolo , vede/l a guifa d’una linea qualora paffa con 
certa velocita d’un luogo in un altro ; quello, che 
non ha diyifibile che la fua lunghezza, rappre- 
ienta un piano, ed il femicircolo, che fi aggira 
attorno al proprio diametro, rapprefenta all’oc¬ 
chio una sfera folida: cosi abbiam ragione di cre¬ 
dere, che quelle ftrifeie di luce, che veggonfi di 
notte nell’atmosfera, e che dal volgo richiamano 
Jtelle cadenti , o che mutano {ho , altro non fieno, 
le non globi di vapori infiammati, i quali paffano 
rapidamente d’un luogo in un altro, ovvero l’in¬ 
fiammazione fucceflìva , ma rapida, di Una fimil 
materia eftefa fecondo una certa direzione. 

Accoftandofi l’una palpebra all’ altra , Come f* 6 
voleffe chiuder l’occhio, il che ammiccare fi chia¬ 
ma , fe voi guardate direttamente una candela ac- 
cefa m tempo di notte , voi difìinguerete nelle par¬ 
ti fupenori ed inferiori della fiamma dei lun¬ 
ghi raggi di luce, Gmile a quelli, onde fi fre¬ 
giano le immagini de’Santi; e fe lentamente ab- 
baflate qualche oftacolo, come farebbe il dito o 
la mano, avanti all’occhio, voi intercepirete i 
raggi di fotto; come difpariranno que’di fopra, 
fe fate rifalire di giù in sù l’oftacolo. 

Quefto fatto fi è meritata l’attenzione de’ Filici. 

Il 
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il Signor de la Hire crede che ciò provenga, per¬ 
chè i raggi di luce vegnenti dalla fiamma d’alta 
in baffo rifranganfi, e di baffo in alto, nell’at- 
traverfare un’acqua vifcofa, che fi raccoglie full’ 
orlo delle palpebre nel fito in cui toccano la cor¬ 
nea trafparente . Il Signor Briggs, celebre Medi¬ 
co Inglefe nella fua Ofta!litografia ha creduto qua¬ 
li lo fteffo. Mail Signor Smith confiderando, che 
i raggi, di cui fi tratta , non fi prefentano fotte di- 
verfi colori, come deve intervenire aduna luce 
rifratta , non approva una tale fpiegazione ; e giu¬ 
dica doverfi quello fatto piuttofto attribuire alle 
infìeffioni, che foffrono i raggi nel patfare vicino 
agli orli della palpebra, si di fopra, che di lotto. 

Due occhi abbiam noi , e nell’ ordinario ufo 
che ne facciamo, non vediamo però doppio 1’og¬ 
getto, quantunque egli fia certo, che la di lui im¬ 
magine fi ritrae ad un tempo e nell’ uno e nell’ al¬ 
tro . Accade forfè quello, come già affermarono 
illuftri Autori, perchè noi non ne facciamo agire 
piit d’uno per volta, e di quelli due organi uno 
fempre llia in ripofo : o perchè l’anima non faci- 
eia attenzione, che ad una fola delle due imma¬ 
gini? Io non dubito punto, che mi fi poffano al¬ 
legare dei cali, ne’ quali ciò avviene ; ma trattan¬ 
doli qui di quanto ordinariamente fi paffa nella vi- 
lìone degli oggetti, io non debbo fondarmi fopra 
alcuni efempj particolari. Pertanto, fe debbo giu¬ 
dicare dell’altrui villa dalla mia , e da quella di 
molte altre perfone da me confultate , gli è certo 
che fi vede con tutti e due gli occhi P oggetto me* 
defimo, e che le due immagini influirono fopra 
la vifione , e contribuirono alla fenfazione ; per¬ 
ciocché fi vede meglio , e più fortemente con tutti 
e due gli occhi, che con un folo, la villa fi fianca 
meno, e fi giudica più pretto e più ficuramente di 
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ciò che fi mira . Quand’ anche vi foffero degli ufi. 
mini, che nei cafi ordinar; non adoperaffero che 
un occhio, non farebb’egli Tempre neceflario di 
fpiegare perchè quelli tali ciechi non veggano dop¬ 
pio qualora di tutti e due gli occhi fi fervono? 
Eccovi in qual maniera la maggior, parte degli 
Optici rifpondano a quella quiftione . 

La membrana, che velie il fondo dell’occhio, 
o lopra di cui lì ritrae l’oggetto ( poco rileva 
in quello luogo che fia la retina , o la coroi¬ 
de ), quella membrana, dilli , è un compollo 
di fibre appartenenti al nervo optico ; e poffiam 
credere, o per lo meno fupporre con molta ve* 
rofimiglianza , che nei due occhi d’ uno (leffo in¬ 
dividuo , quefte membrane d’ ordinario fi ralfo- 
miglino nel numero, nell’ ordine , e forfè an¬ 
cora nel grado di elafticità dei filetti nefvofi * 
«he le compongono. 

Ciò pollo , qualora i due occhi verfo uno fteffo 
oggetto fi diriggono, le immagini cadono tofto nell’ 
uno e nell’ altro, fu parti limili e corrifpondetiti al 
compollo , di cui ho detto, e le due fenfazioni, 
che ne rifultano , effendo per dir così unifone 
1 ’ una all’ altra , non fanno nafcere nell’ anima , che 
una fola e medefima idea, più forte, e più ficura, 
che per Una fola immagine, ma però fempre iden¬ 
tica , come il Tuono che colpifce ambedue gii 
orecchj, o l’odore che in ambe le nari fi riceve ; 

Quindi ne fegue che fi deve veder 1’ oggetto 
doppio, quando le due immagini cadono nel fon¬ 
do degli occhi fopra parti non analoghe, o non 
Corrifpondenti j e quello in fatti fucCede, qualora 
quelle parti Amili non fi trovano ri volte dalla par¬ 
te dello Iteffo oggetto, come ciafcuno dà per sè 
può fpqrimentarlo premendo aiquato da una par¬ 
te l’uno degli occhi a fine di rivoltarlo. 

La 








Sperimentale. So? 

La direzione dei due affi tptici (a) verfo un me- 
deGmo oggetto ci è utile, non folamente perchè, 
e’ impedifce di vederlo doppio ; ma perchè ci fer¬ 
ve altresì a ben giudicare della diftanza di elfo, 
quando non è molto lontano. Senza quello foc- 
corfo facilmente noi c ingannino , e può fola- 
mente un lungo ufo infegnarci apaflarfene. Un 
uomo , che chiude un occhio , o che di frefco è 
rimafto cieco , non porta ficuramente il dito fopra 
una picciola moneta polla in diftanza di alcuni pie¬ 
di da lui, come farebbe un altro , che lafcialfe agi¬ 
re amendue gli fuoi occhi ; perchè quello è gui¬ 
dato dall’ incrocicchiamento degli affi optici. Se il 
cacciatore dovelfe giudicare della diftanza non 
meno che della direzione della pernice da lui 
prefa di mira, non dovrebbe certamente chiude¬ 
re un occhio per tirare più ficuramente . 

Credefi che un uomo abbia la vi/fa diritta , 
qualora dirigge naturalmente, e fenza sforzo gli 
affi dei due occhi verfo l’oggetto, che guarda : 
e dicefi eh’ è Jìrabita , o di vijia (offa , qualora 
uno de’fuoi occhi fi volge direttamente al fuo 
oggetto, e 1’ altro nel tempo Hello lo sfugge per 
diriggerfi altrove. 

Il Sig. de la Hire, che attefe particolarmen¬ 
te ad efatninare i difetti , e gli accidenti della 
villa, dice per render ragione dello ftrabifme , 
che l’immagine di un oggetto non fi ritrae mol¬ 
to diftintamente , fe non fopra una certa por¬ 
zione della retina, ch’egli fuppone elfere la piè 
fenfibile, e nel cui mezzo corrifponde l'eftremi- 
tà dell’affé optico, in un occhio ben conforma¬ 
to ; 

(a) Chiamanti affieeptica quella linea, che ve- 
nendo dal mezzo del fondo dell 7 occhio paffa per 
i centri del criftallino, e della cornea trafparen- 
te, e fi prolunga infino all’oggetto. 
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to; tai che negli occhi lofchi detta parte è più 
da un lato che dall’altro, coficchè per farvi ca¬ 
dere le immagini conviene, che l’affé optico G 
dirigga di veramente da quello d 'un occhio che 
ha lo fguardo diritto • 

Centro di quella fpiegazione fi allega dal Sig. 
Jurin una Efperienza facile a farli * e che fembra 
fenza replica ; ed è che F occhio lofco, che fi tor¬ 
ce dall’ oggetto , quando 1’altro agifce, noulafcia 
mai di ritornare direttamente verfo di effo , quando 
fichiude l’occhio buono. Se prima fi torfe di tra¬ 
verso per prefentare la parte fenfibile della retina, 
che male collocata fi fuppone , come può egli mai 
vedere l’oggetto , quando fi raddrizza , o piutto- 
fto, perchè fi raddrizza egli per vederlo? 

Il Sig. de Buffon , che dopo il Sig. Jurin ha 
trattata quella materia , {a) crede con effo luì, 
che gli llrabiti mai non guardino, falvoconun 
occhio folo , e ne ricava la ragione da un fat¬ 
to affai cognito : 1’ occhio deliro , per efempio 
vedrà molto bene gli oggetti più piccioli da 8. 
pollici di dilìanza infino a 20., e 1’occhio man¬ 
co forfè da 12. fino a 24. Ora , dice il Sig. de 
Buffon , quando quella difuguaglianza è grande 
ad un certo fegno , i due occhi veder non pof- 
fono infieme 1’ oggetto lleffo dirutamente ; 1’ 
immagine confufa in uno dei due impedifce , 
cheTimpreffione , la quale fi fa più corretta- 
mente nell’ altro , non fia così bene fentita , 
come lo farebbe, fe foffe la fola ; e perchè na¬ 
turalmente fi proccura di vedere quanto meglio 
fi può, quindi la perfona, che ha quello difet¬ 
to , contrae 1’ abito di torcere 1’ occhio , fuori 
della cui portata fi trova 1’ oggeto , per non la- 
fciar 

(#) Mem. dell’ Accad. delle Se. 1743. p. 231. 
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•fciar agire fe noa folo quello, che può chiara¬ 
mente diftinguerlo. 

Quella fpiegazione è veramente ingegnofiffitna ; 
pure non è lenza difficoltà. Il Sig. de Buffon varie 
ne previde, che gli fi potevano opporre, ed alle 
quali egli rifponde con efperienze, e raziocini plau- 
fibili : aggiunge in oltre che lo ftrabifmo ben 
potrebbe altre cagioni avere , che la da lui in¬ 
dicata ; ma crede , che quella fia la più comu¬ 
ne, e la principale. 

L’occhio è l'oggetto avarie malattie; ma una 
delle maggiori.fi è, quando ilcriflallinodiviene 
opaco, o totalmente, 0 in parte; ed è quello che 
fichiama cataratta. Quando quella opacità è ben 
deci la , altro rimedio non vi è, che di tagliare tal 
parte dell’occhio, e lùpplirvi coll’ufo d’un oc¬ 
chiale proprio per quello difetto . Due fono i mo¬ 
di di levar via il crillallino : il più antico, e che 
per lo più tuttavia fi pratica, fi è di fare un pic- 
ciol buco nella cornea opaca per introdurvi una 
fpezie di ago, con cui fi fiacca il crillallino dai 
ligamenti cigliari per farlo cadere nella parte in¬ 
feriore del globo dell’occhio, e al di fotto della 
pupilla . Il fecondo modo, eh’ è più moderno, 
e che ho veduto praticarli con gran deftrezza e 
felicità dal Sig. Daviel, che per quella operazio¬ 
ne fi rele celebre , fi è di tagliare colle forbici 
la cornea trafparente nei due terzi della fua cir¬ 
conferenza , e di cavar fuori dall’occhio il cri¬ 
flallino tutto intero: gli orli della cornea fi ri¬ 
congiungono pofeia alla fclerotica, e 1 umor ac¬ 
quoso fi ripara; nè ci vogliono più di 8. o io. 
giorni. 

In qualunque modo che il crillallino divenuto 
opaco fi fopprima , colui che aveva per tale ac¬ 
cidente perduta la villa, la racquifta : il globo dell’ 
Tomo V. V oc- 
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occhio rimanendo del tutto riempito dai due umo¬ 
ri acquoto e vitreo , i raggi di luce , che più 
non trovano oftacolo, (oprala retinali raccolgo¬ 
no, ma imperfettamente, perchè loro manca il 
grado di rifrazione, che d’ordinario ricevono nel 
criftallino: vi li fupplice coll’ufo d’ un vetro con¬ 
vello , che li tiene avanti l’occhiò , come più 
particolarmente dirò difcorrendo degli occhiali 
propri per gli presbiti . 

Un altro accidente della villa fi è, quando la 
bile abbondantemente li mefcola coll’umore ac¬ 
queto, allora tutti gli oggetti paiono gialli, per¬ 
chè la luce, che mandano verfo degli occhi, che 
hanno quella malattia, Irfcompone, come fepaf- 
lalfe per un vetro giallo, e quafi piu non vi ri¬ 
mangono, che r raggi di tal colore , i quali nel 
fondo dell' organo ritraggano le immagini . Si 
fono trovati alcuni , che dopo una malattia, o 
qualche grave accidente vedevano rodo, verde, 
turchino , quanto loro fi parava dinanzi ; e fi 
può credere , che gli umori de’ loro occhi avel¬ 
lerò ricevuta qualche tinta di detti colori . 

Di notte tempo, fe fi fregano in certo modo gli 
occhi, o fe fi riceve un colpo alquanto grave, egli 
accade fpeffo, che fi crede vedere certi tratti di 
luce, o grolle fcintille : ed’ onde mai poflbno pro¬ 
cedere tali apparenze nell’ofcurità; anzi pure quan¬ 
do lìiamo cogli occhi ben chiufi ì Certo non pol¬ 
liamo attribuirle ad altro, che allo fcuotimento 
dell’ organo , o fi faccia quello immediatamente 
per l’urto del corpo flraniero, che frega, o urta 
elleriormente, o perchè la commozione elleriore 
comunicandoli animi la materia della luce , che 
rifiede nelle più picciole parti dell’ organo non 
meno che altrove; e per tal mezzo le fibre ner- 
vofe fi pongano in giuoco, come fi porrebbono 
per 






Sperimentale. . , «of 

fier r azione di una luce, che venifle di fuori» 

Le noftre fenfazioni nafcono dalle impreflìoni, 
thè fi fanno (opra certe parti del noftro corpo. 
Se quefta o quell’ altra impreflìone può farli per di¬ 
vertì ; mezzi, la medefitna fenfazione può aver 
luogo per cagioni diverfe ; e noijne abbiamo degli 
eferop) negli altri fenfi . Q.uel tintinnio, che tal¬ 
volta Tentiamo negli orecchi, non raflomiglia for¬ 
fè a certi fuoni, che di fuori a noi pervengono 
òrdinariamente ? E perchè mai paragoniamo i 
dolori acuti cagionati da una colica a quelli , 
che fa fentire una punta , o un tagliente, fe non 
perchè gli uni e gli altri fimili ci pajono ? Le 
faville adunque, che noi vediamo all’ofcuro, ci 
danno tutto il motivo di credere, che il fondo 
dell’ occhio fia allora affetto , come lo farebbe 
da una luce, che di fuori veniffe. 

Dopo di avere parlato degli effetti della luce 
in generale, rifpetto alla vifione , mi rimane a 
dir qualche cofa intorno alla maniera, con cui 
diftinguiamo il colore di ciafcun oggetto. 

I colori nel fenfo della vifta confiderati altro 
non fono, che le particolari idee ^ che nafcono 
o fi dettano in noi per via delle impreflìoni , 
che full’organo fi fanno, dalle differenti fpezie 
di luce, che ho fatto conofcere nel primo Arti¬ 
colo della Seflìone , o fia eh’ effe agitano fepa- 
ratamente le une dalle altre * o fia eh’ effe fi 
Combinino molte infieme . . 

Si può a buona equità fupporre , che ciafcuna di 
quefte luci differita dalle altre per la grandezza, 
la figura , e 1’ elafticità delle fue parti, o per la fpe- 
zie di movimento , che le anima. Come fpers- 
mentiamo per l’ufo degli altri noftri fenfi ( quali 
farebbero per efempio il gutto , 1 odorato ec. ) 
che quefte qualità fervono non folo a farci fenti- 
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«gli oggetti, che dotati ne fon.,. «» «ttjjj# 

a farceli diftinguere gli uni dagli altri ; noi dob, 
biatn credere, che i raggi a noi vegnenti da una 
fuperficie colorita di vermiglio, acagion d efem- 
»T, tocchino il fondo dell’ occhio in una eerta 
guifa, che fempre fi ripeta ne le cucpftanw me- 
de fi me j e noi efprimiamo quello , che detta-fu 
perfide ci fa fentire , dicendo eh efla e rojja , 
efpreffione arbitraria nel fuo principio, mafifla- 
ra P dair ufo, e dalla convenzione. Lo Aedo di- 
cafi di tutti gli altri colori femplici : io dico , 
che la intur! di zafferano è gialla, che 1 erba è 
verde, che il Cielo è eeeorro ec. perchè U 1» 
omogenea , per cui diftinguo ciafcuno di quelli 
oggetti, eccita fempre in me lo Aedo fentimento, 
e fin dalla mia più tenera età ho imparato dag l 
altri uomini ad efpnmerlo con uno dei detti 

^Ma^fe’ ciafcuna fpezie di luce ha la proprietà di 

far nafeere una particolare fenfazione, e da pre- 
fumerfi, che fe molte infieme agiranno /opra lo 
Aedo organo , vi producano una fenfazione mi- 
fta, per cui farà neceffana una nuova efprelìione, 
come P accade ai fapon , ed agl. odori , che variano 
in infinito , per la combinazione degli oggetti, 
che appartengono a ciafcuno diqueftì due lenii. 
Quindi fono venuti i nomi feguenti , bigio , bru¬ 
no , Mone , caflagno, ec. per efemere quel 
che fi fente quando un oggetto fi fa vedere per 
un mifcuglio d. luci di fpezie 

Quelle idee di colori, che in noi fi dettano per 
via di luci femplici o compofte , che a noi ven¬ 
gono dagli efteriori oggetti, fi Svegliano , o lul- 
fiftono egualmente , ed indipendentemente da que¬ 
lle cagioni, purché 1’organo riceva, o cónfem 
per qualfivoglia mezzo una impresone litPUe a 
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Quella i che per lo più gli fa nafcere : e perciò 
egli avviene, eh’ effendofi Affata lavifta per un 
certo tempo fopra qualche colore molto vivo , 
fi continua per l’ordinario a vederlo, quantun¬ 
que fi chiudano gli cicchi . 

Supponiamo ora , che fi ,f;a mirato, un ogget¬ 
to, il Cui colore fia compofto, e che le differenti 
fpezie di luce, eh’ entrano in tale compofizione , 
producano fui fondo dell’occhio delle impreffìoni 
più durevoli le une delle altre ; non fidamente ft 
deve continuare di vedere 1’ oggetto dopo chiufi gli 
occhi, ma l’immagine, che ne rimane, deve com¬ 
parire fucceffivamente fotto diverfi colori. Quali 

10 ftéffo fi pruova ogniqualvolta fi chiudono gli 
occhi, o fi entra in qualche ofeuro luogo dopo di 
avere mirato fidamente il Sol, che tramonta : ve- 
defi fucceffivamente fopra il difcodel Sole, che 
rimane fitto nell’ immaginazione , del bianco , del 
giallo, del roffo, del verde, dell’azzurro, ode! 
pagonazzo , e finalmente del nero, quali nell’or¬ 
dine fteffo de’ colori prifmatici, e qualche volta 
pure fenz’ordine , ed in più volte, fecnndoch'è 
gli fcuorimenti del nervo optico più o men pre- 
fto s’indebolifcotio. 

Quefti colori, e tutti quelli, che nafeono , u 
confervano, o varianocosì, fenzala prefenza de 
corpi coloriti , chiamali accidentali . Fra gli Au¬ 
tori, che ne fecero menzione, niuno ,■ che io mi 
fappia, gli ha meglio ffudiati del Sig. de Buffon, 
(a) Egli offervò in detti colori una certa corri- 
fpondenza fiftematica con quelli, che reali fi ap¬ 
pellano, e di cui fi rideftano in noi le idee dagli 
oggetti e fteriori. Offerva egli, perefempio, che 

11 roffo produce il verde , che al giallo fuccede il 

V 3 cele- 

(a.) Memorie dell’. Accademia delle Scienze 
1745. pag. 147. e feg. 
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celefte, che i colori accidentali coi reali mefco» 
lati producono gli fletti fenomeni, che quelli ulti¬ 
mi mcfcolati con altri della natura fletta produco¬ 
no . Quelle etfervazioni fondate fono fopra efper 
rienze curiofe, che io debbo qui tralafciare di ri- 
ferire in ditfufo , comecché riulcir poffano len¬ 
za dubbio aggradevoli a chiunque ha del guilo 
per tali forti di ricerche . Chi però volette le- 
rarlì quella curiofità potrà leggerle nella Me¬ 
moria ultimamente citata. 

Vi s incontra, per efempio, 1 ’efpolìzione d’ 
un fatto, che fembra a prima giunta attai Ango¬ 
lare : ed è„ che le ombre dei corpi , le quali 
„ deono per loro eflenza effer nere, poiché al- 
„ tro non fono che la privazione della luce , 
„ fono Tempre colorite al levare, ed altramon- 
„ tar del Sole. Io non fo, foggiugne ilSig. de 
„ Buffon, che alcuno Aftronomo , che alcun Fi- 
„ fico, o altra perfona abbia mai parlato di que- 
„ Ho fenomeno: ho creduto che col favore deU 
„ la novità fi permetterebbe di dare il fommaf 
„ rio di una tale offervazione „ . 

In tutte quante le fcienze , ma più in Fifica 
vi fono certe fcoperte , le quali vanno in dimen¬ 
ticanza , anzi fi perdono , e pofcia rivengono 
alcuni Secoli dopo. Dobbiamo noi forfè perciò ef- 
ferne meno tenuti a coloro, che ce le rendono? 

Quello fatto 250. anni fono era noto: e fi ritro- 
va molto bene efpreffo del libro d’ un dotto e va¬ 
lente Pittore Italiano (a), che morì a Fontana- 
blò 

(a) Leonardo da Vinci. Il libro di cui parlo, è 
intitolato: Trattato della Pittura. Fu impretto per 
la prima voltain Parigi nel 1651. in ^ncefe ed in 
Italiano ; fe ne fece pofcia un’ edizione Francefe in 
12.nel 1716. Quell’opera èmolto iftruttiva noi» 
folo per i Pittori > ma per i Filici ancora. 
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m fra le braccia di uno de’ noftri Monarchi O) 
Legge fi nel titolo del 328. Capitolo : Perchè fal¬ 
la fine del giorno le ombre de1 corpi prodotte fiopra 
vn muro bianco-fileno di color celejle ; e [piegarli 

quello fenomeno con ragioni affai plaufibili. Ec¬ 
co le flette fue parole : 

Le ombre dei corpi, die egli, che vengono 
dal rollo del Sole, che tramonta ,,ed è vicino all’ 
orizzonte, faranno Tempre azzurre i e quello cosi 
avviene perchè lafuperficie di ogni corpo opa¬ 
co partecipa del calore di quel corpo, chelo 
illumina : adunque la bianchezza del muro ef- 
fendo affatto priva di colore, piglia la tinta del 
fuo oggetto, cioè del Sole e del Cielo; e per¬ 
chè il Sole verfo la fera è d’ un colorito roffìc- 
cio, ed il Cielo fembra d’azzurrino, ed 1 luo¬ 
ghi ne’quali ritrovafi l’ombra , veduti non 
fono dal Sole ( pofciachè neffun corpo luminofo 
ha mai veduta l’ombra del corpo da eflo illu¬ 
minato) come i luoghi di detto muro, dove 
non giugne il Sole, veduti fono dal Cielo, 1 
ombra derivata dal Cielo , che farà il fuo get- 
to fopra il muro, farà di colore azzurro, ed 
il campo di detta ombra effendo illuminato dal 

Sole, che ha un colore roffoccio , participerì 
di quello color roffo „ - 

Cioè il muro bianco fenfibilmente fi tinge della 
luce azzurrina del Cielo, e quello colore non com¬ 
pare fe non nel fito dell’ombra, perchè in ogni 
altro luogo etto viene illuminato da una piu forte 
luce, che impedifee al celefte di comparire: batta 
per quello che debole fia l'ombra , e di quella 
condizione fi può effer certo , quando il Sole 
non fi è molto alzato fopra l’Orizzonte . 

Da quanto ditti di fopra circa la vifione fi è po- 

4 V 4 tuto 

(0) Francefilo I. Re di Francia. 
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luto comprendere, come la luce in generale, paf. 
fando per gli umori dell’occhio, fi modifichi in 
guifa da delinearè perfettamente fopra il fondo di 
detto organo le immàgini degli oggetti, che a noi 
la trafmettono . Ho fatto altresì intendere , come 
le immagini ci rapprefentino i colori naturali di 
quelli oggetti medefimi, elfendo ritratte e deli- 
Beate non già con una qualunque luce, ma coq 
raggi omogenei,'Voli, o combinati infieme. Ora 
mi fi potrebbe dOmàndaré', per qual mezzo ve¬ 
diamo nói ciò, eh’è nero j poiché fecondo ciò, 
che fi è detto nella Seflìone terza , dai corpi di 
tal colore non vien luce di veruna forte? 

Merita féhza dubbio una rifpofla quella quillione: 
cu non pòco ini fpiace , che quella che io produrrò, 
Ila per parer' forfè un paradoflfo a quelli de’miei 
Lettori, che non vi rifletteranno alquanto fopra . 

Qualora guardiamo un corpo nero , noi non 
veggiamo già.'elfo corpo, ma bensì le fuperficie 
rifehiarite o luminofe, che lo circondano, e gli 
fervono quali di campo: la luce da elle traman¬ 
data fa imprefiìonè fopra tutto il fondo dell’oc¬ 
chio, fuorché nel fito a cui corrifponde l’ogget¬ 
to, che abbiamo in villa. Quello fito dell’orga¬ 
no, che non riceve punto di luce, viene circo- 
fcritto, o terminato fecondo la figura del corpo 
nero, eh’ è cagione di tale privazione ; e per 
quello mezzo noi giudichiamo della grandezza, 
della forma , della lìtuazione , della natura di que¬ 
llo. Così fe leggiamo un libro, non fono già le 
lettere impreffe coll’inchioflro , quelle che fac¬ 
ciano impreffione fopra i nolìri occhi , ma la 
bianchezza della carta , che fra loro fi trova ; 
poiché da elfa fidamente fi tramanda della luce, 
e non dillinguiamo i caratteri, fe non per i di¬ 
fetti di fenfazione da loro prodotti. 

Ma 
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Ma feciòfoffe, dirà taluno, tutti li corpi né¬ 
ri ci parrebbono quafr femplici macchie , od om¬ 
bre ; eppure ognun sa per propria efperienza , che 
non fi vede in quella guifa un uomo abbigliato di 
nero, nè un animale dello ftelfo colore, ànzi fe 
ne diftinguono tutte le parti co’loro rilievi. 

Quefta avviene perchè detti oggetti non fono 
perfettamente neri, come fi fuppongono : le parti 
più rilevate , epiùefpofte fi diftaccano dalle altre 
per via di colori più o meno chiari, e di rifleffi di 
luce che ne fanno fentire i contorni, il ritondo 
ec. Il che talmente è vero * che un Pittore , il 
quale intraprenda di rapprefentargli in un qua¬ 
dro, non ne può venir a capo , fe non adoperan¬ 
do del. bianco;, ed altri colori capaci di riflettere 
la luce ; e fe quelli corpi tìon fono illuminati 
dalla parte, da cui non gli guardiamo , noi gli 
vediamo allora come veriflìme ombre. 

ARTICOLO SECONDO. 

Delta Viftone ajutata dagl' hfìtomenti di Op cica. 

La vifione naturale , quando 1’organo fi trova 
nella fua maggior forza , e nel più perfetto fuo 
flato, è foggetta a certe condizioni , e da certi 
limiti circofcritta ; fe l’oggetto non fi difcopre i 
fegno, che fi poffa da elfo infino a noi tirate una 
linea retta fenza oftacolo veruno , noi certo non 
lo veggiamo ; e quand 3 anche folle fufficientemen- 
te efpofto al noftro fguardo, s’egli è troppo di- 
fcofto , o troppo picciolo, egli ci sfuggirà ; e 
peggio è ancora, fe l’occhio indebolito, o mal 
conformato fi trova ; perciocché lo incomodano 
affai più la picciolezza , eladiftanza del corpo . 

Quelli inconvenienti furono gran tempo fenza 
rimedio; ma finalmente il cafo da una parte, e 
l’iaduftria illuminata e - foftenuta dall’efperienza 
dall 3 

















314 Lezioni di Fisica 
daìì’altra ce ne liberarono in qualche modo. Col 
foccorfo degli fpecchj, e dei vetri in certa guila 
tagliati noi polliamo diftinguere ciò , che fi naìcon- 
deal noftro Iguardo diretto, difcopriamo nel feno 
della natura degli enti, che fi farebbero per ferr.. 
pre creduti imperfettibili ; gli oggetti troppo lon¬ 
tani fi avvicinano, per dir così, e fi lafciano di- 
iliacamente vedere ; la villa de’vecchi già mezzo 
ellinta riforge, quella ch’-èrroppo corta diventa 
più ellefa ; finalménte quando fi è foddisfattoa’ 
nollri bifogni , i mezzi lleffi ci fornifcono paf- 
fatempi degniffimi delia nollra curiofità. 

Intorno a quelli vantaggi fi aggirerà per l’ap¬ 
punto il prefente Articolo. Io però non ci vo¬ 
glio entrare , fe non come ho fatto per tutte le 
preparazioni, che fervirono alle noltre efperien- 
ze , e mi riltringerò a far conofcere in genera¬ 
le , come fi produca quello o queir effetto , ri¬ 
ferendo una più efatta e più circollanziata de¬ 
fezione dei mezzi per l’ opera, di cui feci più 
volte menzione, nella quale mi fon propollo di 
trattar ex profeto della collruzione , e dell’ ufo 
di tutti gl’ iftrumenti di Fifica . Siccome poi io 
non parloquì di quelli , che concernono l’Oprica, 
fe ncn perchè aiutano, o perfezionano la vifio- 
ne, così non gli diftribuirò in dalli, ma ne par¬ 
lerò piuttollo fecondo bordine della loro inven¬ 
zione , e per confeguenza comincierò dai più 
femplici. 

Occhiali , de' quali ci ferviamo per leggere. 

Il difetto della villa più comune, e quali ine¬ 
vitabile in una certa età, fi è di non potere più 
comprendere diftintamente i piccioli oggetti, alla 
diftanza di 8.0 io. pollici, come fi fa ordinaria¬ 
mente in gioventù: conviene necelfariamente guar¬ 
dare più di lontano, e quando una tale lontanan¬ 
za 
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*a divenuta indifpen/abile fi accrefce ad un certo 
fegno , uon folamente è incomodo , ma ancora 
non è quali più di neffuno rimedio, perchè i pic¬ 
cioli oggetti pofti in molta diftanza dall’occhio 
fottotendono degli angoli troppo piccioli, o, che 
è lo fteflo, la loro immagine occupa troppo po¬ 
co fito nel fondo dell’organo per farvi una fal¬ 
ciente impreffione. 

Gli uomini, che vivevano cinque o piu Seco¬ 
li fa, perdevano così la vifta loro affai prima di 
morire, e per molti anni fi trovavano ridotti a 
non veder più, che i grandi oggetti , ed anche 
imperfettamente:ma finalmente verfo l’anno r jóo. 
fi fece una fortunata applicazione della proprietà , 
che i vetri convelli hanno di ampliare l’imma¬ 
gine degli oggetti *, proprietà conofcfata zoo. anni 
prima ( a ) , benché alcun vantaggio non fe ne 
foffe ricavato giammai . Credei! con molta pro¬ 
babilità, che Bacone Francefcano di Oxford abbia 
più di alcun altro a quella importantiffima inven¬ 
zione cooperato (é). Checché fia di ciò , fi han¬ 
no certiffime prove, che fai principio del^Secolo 

[a) Alhazen , il quale viveva circa F anno 1200. 
dice chiaramente nella faa Opt. Lib. 6 . Cap.4-8. che 
fe un oggetto è applicato aliabafe di un gran feg- 
mento di sfera di vetro, comparirà più grande. 

' (£) Eccovi le parole Itefle di quell’ Autore . u Si 
„ homo afpiciat litteras & alias res minutas per me- 
„ dium criftalli, vel vitri, vel alterius perfpicui 
„ fappofiti literis , & fit portio minor fpherae, cu- 
„ jus convexitas fit verfas oculum , &oculus fit in 
,, aere , longe melius vìdebit literas, & apparebunt 
„ ei majores ... & ideo hoc inllrumentum eli utile 
„ fenibus & habentibus oculos debiles,,. Ora que¬ 
llo Frate morì nel 1292. Tuttavia il Sig. South 
prò- 
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AiV. «fa a fluì comune 1’ ufo degl’ occhiali , i 
che nuova n era la invenzione ( a ) . ' 

Io credo .di avere fufficientemente fatto co. 
nofcere nell Articolo precedente, cola manchi al- 
la vifta de presbiti , o de’ vecchi , per la vifi 0 - 
ne diflmta , ed in qual modo vi toppi ifc*no , 
quando il difetto non è troppo grande . Mi rr- 
mane ora da (piegare i n qual modo l’ufo de¬ 
gli occhiali venga al foecorfo della natura , quan- 
do vani ed inutili nefcono tutti li di lei sfoi- 
zi : ri che laro brevemente; 

Quelle .forti di vide fono difettofe , perchè eli 
umon dell qcch.o non. hanno fufficiente conveffi- 
tà, o perchè mutando natura per tocceffione di 

Siivn ffi . perde " ero u una P a «e del loro poteri 
ritrattivo. 1 raggi , che vengono da un oggetto 
pollo m diftanza di S. o lo. pollici, fono tròppo 
divergenti per puggrvi.fi quanto converrebbe ; toc¬ 
cano efiì il fondo dell organo prima di raccoglier- 
5» e quindi ne nafce una vifione confufa, fecon- 
do*hè abbiam detto precedentemente. A quefto caf- 

prova beniffimo da quanto vien dopo ai frammenti 
da me citati, che il fuddetto Autore non fu véra¬ 
mente 1 inventore degli occhiali: ma non fi può 
negar però, eh egli non abbia meffo in falla buona 
ItradacoJoro, che letto avevano la fua opera . 

•Sia i?!r Cga u ?MS.del i2 9? . della Biblioteca del 
S.g. Redi, in cui fi legge cosi. Mi trovo così gravo /,» 
di artritiche non arei yolenza di leggere , e fcrivere fen- 
za vetri appellati okiali , trovali novellamente per co¬ 
modità dell, poveri ve ki , quando affienano del vede¬ 
re . Bernardo Gordon , Medico di MotnpelSieri, che 
fioriva verfo il 1305. nel fno Lilhira Medicina , dice, 
raccomandando un certo collirio da lui creduto 
molto giovevole : Et ejl tanta virtutis , quoddecrepi- 
tum jaceret legete literas minutas abfque ocularibus . 
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livo effetto fi rimedia con mettere tra l’occhio e 
T oggetto un vetro d’ una certa conveffità , la cui 
proprietà fi è, eom’ è noto, (<*) di rendere tali 
r3 ggi, o meno divergenti, o paralleli, o anche 
convergenti. Così proporzionando la conveffità del 
vetro al difetto dell’ occhio fi difpongono in tal gui- 
fa i raggi incidenti, che l’organo, benché debo¬ 
le , pure fi trova in irtato di riunirgli giuftamente 

fopra la retina, e l’immagine diviene chiara. 

Gli occhiali polli dai vecchi fopra il nafo fono 
adunque comporti di due vetri alquanto convelli 
d’ambe le parti, o da una fola di effe fanno ve¬ 
dere più diftintamente , perle ragioni da mede¬ 
dotte poc’anzi, e più chiaramente, perchè dimi¬ 
nuendo la divergenza dei raggi incidenti ne fanno 
entrare un maggior numero nella pupilla : fi chia¬ 
mano binocoli » perchè fervono ad un tempo ad 
amendue gli occhi, nel che fono di maggiore uti¬ 
lità, che quelli, che hanno un vetro folo, e fi 
chiamano lorgnette , o monocoli imperciocché l a- 
zione fimultanea dei due occhi rende più forte, e 
più comoda la vifione. 

Comecché il buon effetto degli occhiali per co¬ 
loro , che nehannodibifogno, proviene dai mu¬ 
tar erti in lor favore la difpofizione dei raggi in¬ 
cidenti, erti non poffono che nuocere alle ville, 
alle quali conviene la naturai divergenza di detti 
raggi •• ed ecco la ragione , per cui i giovani, che 
vedono beniffimo fenza occhiali, non diftmgUono 
più cos’alcuna, quando fe ne vogliono valere . Q.ue 
medefimi, ai quali effi fervono per guardare da 
vicino , gli trovano poi d’ un cattivo ufo per guar¬ 
dar in lontano, perchè i raggi incidenti effendo 
allora quali paralleli per la molta lontananza dell 
oggetto, diventano convergenti paffando per gli 

ia) Pag_IV. Rifultato, 
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occhiali, il che dà luogo all’occhio di riunirgli 
troppo pretto, e prima che fieno alla retina per¬ 
venuti . 

L’ufo degli occhiali annunzia d’ordinario il prin¬ 
cipio della vecchiezza : 1’amor proprio per quanto 
gli è potàbile vorrebbe tenerne nafcólìo il bifo- 
gno, che ne abbiamo; quindi è, che per non im¬ 
paurirci ne vengono dati da principio Lotto nome 
di conferve. Ma fe bene fi attende, quelle con¬ 
ferve fono occhiali, come quelli dei vecchj , fe 
non che fono alquanto meno convelli: fe affatto 
non lo fono, come fi vorrebbe farvi credere , eglino 
vi fono inutili , non elfendo buoni ad altro , fe 
non nelcafo, che il fondo dell'occhio fotte così 
fsnfibile , che fi dovette neceffariamente moderare 
la luce veggente dagli oggetti guardati : allora pò- 
trebbon adoperare degli occhiali Compolìi di ve¬ 
tri piani, e d’un colore alquanto verde .- 

Elfendo Affata ladilìanza, a cui coriviene porre 
gli oggetti per vederli diftintamente, fi può deter¬ 
minare il grado di conveflìtà , che aver devono i 
vetri degli occhiali , per renderne la vilione dittin- 
ta ad 8. 0 io. pollici, comeeffa è per le ville ordi¬ 
narie ; balìa per quello fottomettere i raggi inci¬ 
denti alle leggi della rifrazione da noi lìabilite nel- 
la Dioptrica , avendo riguardo ai divertì gradi di 
rifrangenza degli umori dell’occhio umano , ed 
alle loro figure: ma il più femplice e più como¬ 
do fpediente fi è poi quello di entrare, qualora 
fi può , nelle botteghe di que’ mercatanti , che 
vendono tali ttrtfmenti , e fcegliere fra tutti 
quello, con cui meglio lì vede . 

Un altro differto della villa del tutto' contrario 
all anzidetto , lì è quello di non poter dilìinguere 
gli oggetti, fe non molto da pretto; già ne ditti 
la* cagione parlando de’miopi nell’articolo prece¬ 
de n- 
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dente ; e prego perciò il lettore di volerfeia ridurre? 
a mente . Qualora quelle forti di vide fono corte 
così, che non balìa accodare i piccioli oggetti a 
« o 6. pollici dagli occhi, egli è uno dei gravi 
incomodi, fi rimane mezzo cieco, perchè quafi 
nulla più fi didingue di quanto occorre a 5. o 6. 
paffi ; e per efaminare ciò, che fi tiene m mano* 
non fi può adoperare che un occhio fola per volta , 
perchè gli affi optici non fi poHono più riunire fo- 
pra di unmedefimopunto, quando 1 angolo, che 
formano tra loro, dev’ edere di 60. gradi mag¬ 
giore : fi aggiunga in oltre, chequando così da 
predo li guarda, egli è difficilifiìmo, che 1 og¬ 
getto fi a fuftìcientemente illuminato. 

Egli fi rende adunque un gran ferviglio a coloro, 
che hanno la vida troppo corta , con procurar loro 
il mezzo di ben vedere più lontano ; il che li 
fa appunto con mettere innanzi agli occhi loro un 
vetro concavo, che ha la proprietà di rendere di¬ 
vergenti li raggi che tali non fono , e accre- 
feere la divergenza di quelli ,• che non ne hanno 
abbadanza (a), Imperciochè venendo il difetto di 
tali forti divide, come fi è detto, dal raccoglier- 
fi i raggi troppo fortemente negli umori dell oc¬ 
chio rifratti , prima di giungere alla retina , h 
porta infallibilmente queda riunione piu lungi, ac- 
crefeendo la divergenza dei raggi incidenti : non li 
tratta fe non di proporzionare la concavità^! 
vetro all’ eccedo di conveffità, che fa il difetto de 1 
organo. E quefio può eziandio colle regole della 
Dioptrica determinarli i ma nella pratica egli e piu 
fpediente lo fceglìere fra molti vetri di queda 
fpezie quello, che fa veder meglio. 

Coloro , che di vetri concavi fi vagliono, veg- 
gono gli oggetti più piccioli, che colla fejup |lce 

(a) Pag. .. - IV. Rifultato . 
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vifta, ma gli vedono chiaramente, e da-maggio»' 
ti diftanze . Dicefi comunemente, che le vide corte 
durano affai più delle altre : feciòè altrettanto ve¬ 
ro, quanto èlufinghevole, fe ne può render ra¬ 
gione con dire, che ficcome gli occhi de’miopi 
peccano per troppa conveffità, le dentano invec- 
chiando più piatti, effi non devono così prefto, 
c ??? e a ^ tr * * giugnere al contrario ecceffo . Quel 
eh e certo fi è, che chi ha la vifta corta feri ve, ed 
ama di leggere i piccioli caratteri. Non riguardo 
pero quello come uq contratfegno d’una vifta mi» 1 
gliore ; anzi credo piuttofto, che ciò provenga dal 
aiicoprjrne effi di più in un folo colpo d’ occhio. 
Si poffono far vedere feafibil infimamente gli efr 
ietti degli occhiali sì conveffi, che concavi, col 
mezzo di una curiofiffima Efperienza . Si pigli 
quell occhio artificiale, di cui mi valli nella Ef¬ 
perienza dell’Articolo precedente , e che viene 
«pprefentato dalla Fjg. 3 , Si avanzi un poco il 
picciol cannello portante la lente di vetro, edal» 
lor fi vedrà, che le immagini degli oggetti faran¬ 
no confufiffime fopra la carta untad’oglio. Que¬ 
llo appunto fi è il cafo di una vifta corta, o d’ 
un occhio troppo conveffo, che raccoglie i raggi 
pnmachè alla retina fieno pervenuti : fi prefenti 
innanzi al cannello un vetro concavo alquanto, 
5 ve “^ffi foflo r immagine , che prima era con¬ 
iala , diventare diftinta. 

Si faccia pofeia l’oppofto: fi faccia rientrar il 
cannello piu di quello, eh’è neceffario per rap- 
preientare la vifione naturale : ecco il cafo dell’ 
occhio presbita , che non può rifrangere fufficien- 
temente i raggi per unirgli fopra la retina : quin¬ 
ci 1 immagine farà tuttavia confufiffima fopra la 
carta unta d’oglio; ma diverrà poi chiara e di- 
ìrinta , toftocchè fi metterà innanzi al cannello 
l’oc- 
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T occhiale dì un vecchio, cioè un vetro alquan¬ 
to convello (*). 

Camera ofcura . 

Dopo l’occhio artificiale , di cui ho parlato ora 
per la feconda volta, nulla meglio rapprefenta gli 
effetti della vifione di quanto fi palla in una ca¬ 
mera ben ofcura , in cui non entri luce alcuna , 
lalvo da un buco d’un pollice incirca di diame¬ 
tro, nella fineftra praticato. Un Filìco del Seco¬ 
lo XVJ. (A) fu il primo ad oflervare , che gli 
oggetti del di fuori dìfegnavanfi come ombre fo- 
pra il muro, ed il foffitto della camera : quello 
effetto lo riempì di maraviglia, vi Itudiò lopra at¬ 
tentamente , lo perfezionò, e fin d’ allora infegnò 
i mezzi di rendere piùdiftinta quella rappreien- 
tazione , con mettere al buco della fineftra un 
vetro lenticolare, il cui foco fia alladifta.nza del 
muro,.che fi trova in fondo della camera o di 
un cartone bianco, che più lì accolla. 

Si è pofcia refa portatile quell’elperienza, ado¬ 
perando in vece di camera uua calla, di cui in 
infinite maniere fi è variata la grandezza, la for¬ 
ma, iadifpolìzione, ritenendo però Tempre quan¬ 
to vi ha di effenziale , cioè un vetro lenticolare, 
avente il fuo foco lopra un fondo bianco , colloca¬ 
to in un luogo ofcuro . Supponete, per elempio, una 
caffa alquanto più lunga che larga, comeABCD, 
Tomo V. X Fig. 5. 

O) Per fare .quella efperienza ficuramente, 
conviene aver legnato prima lopra il cannello i 
gradi di rientramento, che deve avere, fecondo 
la maggiore o minore converfità , e concavità 
dei vetri, che fi deono collocare innanzi. 

ib) Gio: Batifta Porta nella lua Magia Na¬ 
turale imprelfa nel 1560. 
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Fig. 5. (tf), guernita di un cannello E fìtto in 
uno de’ Tuoi piccioli lati, per ricevere un altro 
cannello mobile F, che tiene un vetro lentico- 
lare, il cui foco è alla diftanza del fondo AC. 
Si vede, che dai raggi, che fi attraverfano paf- 
fando nel vetro F, l’oggetto fi dipigne rovefciato 
r.el fondo della caifa non meno , che fui muro 
della camera , di cui ho prima parlato j e fe ne 
giudicherà anche meglio , fe il fondo A C , in 
vece di effere di legno, farà di un pezzo di cri- 
ftallo impulito, o formato di un telajo guernito 
di carta unta d’oglio. 

Se fi vuole far vedere l’oggetto diritto a qual¬ 
cuno , che aveffe l’occhio fituato in A, convien 
collocare nella caffa unofpecchio, che abbia una 
inclinazione di 45 gradi, come AG , e che la 
metà del coperchio pofla aprirfi, come HIKL. 
Allora, fe fi mette il criftallo impulito, o il te¬ 
lajo , di cui dilli, fopra la parte fcoperra A K L , 
i raggi rifletti dallo fpecchio vi porteranno l’im¬ 
magine dell’oggetto, in una fituazione diritta per 
lo Spettatore, che avrà l’occhio in A. 

Egli è neceffario, che la parte del coperchio, 
che fi alza, porti fecodue laterali, H rn, e l’altro 
fuo limile attaccato al lato I L , perchè il piano, 
che riceve l’immagine, fi mantenga ofcuro . E 
perchè i raggi di luce, che vengono da un ogget¬ 
to difcofto, fono meno divergenti di quelli, che 
vengono da una minor lontananza, conviene a- 
vanzare , o tirar indietro il cannello mobile E, 
fecondo la diftanza degli oggetti, che veder fi vo¬ 
gliono, per averne le immagini bendiftinre. 

Le camere nere, ofcure, che fi fanno così per 
mez- 

(tf) Nella Figura fi è lafciata aperta la metà 
di uno dei lati grandi, per far meglio intendere 
gli effetti, che dentro fi producono . 
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{bezzo di caffè, o fi fcompongono effe , ono; rieri 
fono così portatili, come fidefidererebbe, o ve¬ 
ramente non ci fanno vedere, che affai picciole 
immagini ; perciocché fe il foco dèi vetro è lungo, 
la caffa dev’ effere grande a proporzione . Sonoi 
oramai 25 anni j che ne ithmaginai una legge- 
tiffima , il cui vetro può avere 30 pollici di fo¬ 
co, ed anche più . Si è quella una piramide qua¬ 
drata , formata da quattro sbarre di legno A,B» 
C,D, F ig.6. unite in alto in un recipiente del¬ 
la fteffa materia E F, e di fotto congiunte ai quat¬ 
tro angoli d’un telajo G H I K . Tutto quello è 
fatto a cotnmeffura , e ciafcun lato del telato u 
rompe altresì nella fua metà , coficchè aprendo 
quattro uncinetti per lafciare giuocare libera¬ 
mente le cottimeffure G , H, I, K, gli afcen» 
denti fi piegano e fi unifcono, come le balene 
di un paracqua $ ed a lato di cffi > le travede 
formanti il telajo. 

Il recipiente E F è bucato da parte a parte * 
perchè polla ricevere un cannello di cartone L* 
guernito di un vetro obbiettivo , che ha il fuo fo¬ 
co alla baie della piramide. La parte L P*ùp>cco- 
la del rimanente riceve un altro recipiente MN , 
che fopra vi fi gira liberamente, e che porta alla 
fua circonferenza dite piccioli cannelli di rame N* 
n, felli nella loro lunghezza per fare ordigno. 

In quelli cannelli fdrucciolano di su ingiù due 
piccioli afcendenti di metallo . portanti una fpecie 
di coperchio, nel fondo di cui fia aggiuftato 
uno fpecchio piano : Si fono fitti all’ intorno di 
quello coperchio due perni diametralmente oppolti, 
i quali girano con un poco di frenamento m due 
buchi praticati alle eflremità degli afcendenti, che 
perciò fono appianati, come la ttila di un com- 
palfo. Quando fi è congiunto il fecondo recipien* 
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te M N al primo E F > fi può dunque , fenza 
muovere la piramide , girare lo ipecchio verfo 
differenti punti dell’orizzonte, ed inclinarlo quan¬ 
to fi vuole , per cercare gli oggetti, che fi vogliono 
vedere. E quando il coperchio è del tutto calato, 
forma con i due recipienti una fpezie di cada, 
che termina la piramide , e racchiude lo fpecchio, 
ed il vetro, che fono idue pezzi piucaluali del¬ 
lo frumento. Sicuoprono digroffopanno verde 
foderato di taffetà nero tre interi lati della mac^ 
china, ed una parte AEB del quarto: in AB, 
e nelle parti inferiori dei due afcendenti fi at¬ 
tacca una cortina di qualche ftoffa nera alquan¬ 
to fpeffa , di cui uno poffa coprirfi le fpalle e la 
tefta . Conviene altresì che il panno degli altri 
tre lati avanzi di a o 3 dita di lotto. 

Per far ufo di quella macchina convien collo¬ 
carla fopra una tavola ben diritta, e coperta di 
un gran foglio di carta bianca , in un luogo 0- 
icuro, ed alquanto elevato: Si fceglie il tempo 
che gli oggetti fono bene illuminati, e fi Cede 
colle fpalle volte verfo di efiì, avanzando alquanto 
la tefla fotto Incortina, ed avvertendo che non 
entri altra luce, fuori di quella, che viene per 
l’oggettivo. Veggafi la Fig. 7. Piegata la macchi¬ 
na, il panno e la cortina fi ravvolgono intorno 
agli afcendenti, e fi mette il tutto in un facco 
di tela lungo e llretto : il che la rende atta ad 
elfere con facilità trafportata . 

Riguardando folamente la Fig. 6 . fi vede, che 
ì raggi di luce vegnenti dai differenti punti dell 
oggetto, vanno a colpir nello fpecchio, e dopo 
eflerfi attraverfati jjfell’ oggettivo , vanno a dife- 
gnare l’immagine fopra la tavola, in pofitura di¬ 
ritta per la perfona , che guarda dal lato AB del¬ 
la piramide. Quella fpezie di camera nera potrete 
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g e farvire per vedere ciò , che fi paffa fuori cH 
ana piazza affediata, fenza efporre il capo ; per¬ 
chè fi può collocare dietro un baftione la tavola , 
su cui fi pone, e la parte, che.foftiene lo fpec- 
chio j può fopravanzarlo. 

Polemofcopj i 

Così chiamatili quelli ftromenti sì di Dioptrica , 
sì di Catoptrica, per mezzo dei quali fi può ve¬ 
dere fenza effer veduto. La parte principale è per 
lo più uno fpecchio inclinato, che rimanda l’im- 
tnaaine dell’oggetto allo Spettatore che non può 
vederlo in retta linea . Un uomo fedentario e 
curiofo, nel fondo della fua camera, e fenz’ab¬ 
bandonare il fuo tavolino ; un ammalato affilo 
fui letto i fi procaccia la villa di quanto fi palla 
in una lunga contrada, o in una pubblica piaz¬ 
za, per mezzo di un criftallo pollo in un canto 
della finellra , con una inclinazione conveniente . 
Un altro limile fpScchio inclinato all’ orizzonte , 
e che alquanto fi avanzi fuori della finellra, pro¬ 
cura ad un uomo di Audio il comodo di fottrarfi 
allevifite importune, facendogli conofcere quel¬ 
li, che buffano alla porta di fua cala. 

Quando fi vuole uno polemofcopio portatile, 
s’inclina il criftallo 45 gradi infondo d’unacaf- 
fetta , la cui parte anteriore rimane del tutto 
aperta. E fi fa nel lato di detta caffetta, su di 
cui il criftallo è inclinato, un buco di due pol¬ 
lici in circa di diametro, per ricevere un tubo 
di quella lunghezza , che fi defidera . Si olfervi 
nella Fig. 8 . come i raggi rifleffi dallo fpecchio 
rechino l’immagine deli’ oggetto all’ occhio, che 
fupponefi all’ eftremità del tubo. ' 

Con quello (frumento fi può vedere fopra le 
mura d’una Città, d'un giardino, ed anche in 
una camera vicina , e fituata fopra la.ftelfa linea 

X 3 d! 
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di quella, in cui fida, purché la fineftra ne fi* 
aperta, e vi fia luce badante. Vi fono alcuni, 
che portano nella loro fcarfella di quelli finimen¬ 
ti , in forma di occhialetto da teatro, e che guar¬ 
dano a loro bell’ agio le perfone , che ftanno a 
canto, in tempo chepajono fidamente intenti a 
quello che fi fa in faccia loro, e lontano daeflì, 
nafcondendo con quello ftratagemma una curiofr. 
tà, che potrebbe foventi effer tolta per indifere» 
zione , ed inciviltà . 

Curiofttà , perfpetùve , od optiche . • 

Tutti quelli nomi comunemente fi danno a cer¬ 
te cafTette, nelle quali alcuni oggettLeonvenevol- 
mente illuminati fi moftrano lotto immagini am¬ 
pliate, ed in lontananza, col mezzo degli fpec- 
chj, e di alcuni vetri convelli. La fabbrica di 
tali macchine in tanti modi fi varia, che nèpof- 
fo, nè devo io qui parlare di tutte quelle, che 
fono già note : fidamente farò menzione di due 
otre, e fupporrò degli oggetti affai femplici, af¬ 
finchè meglio fe ne comprendano gli effetti. 

Spiegando le proprietà dello fpecchio sferico con¬ 
cavo io feci offervare , che quando l’oggetto è 
fituato più lungi dalla fuperficie riflettente , che 
non è il foco de’raggi paralleli, allora la fua im¬ 
magine fi truova rovefeiata , ed innanzi allo fpec¬ 
chio . In eonfeguenza di ciò produce!! uno fpetra- 
colo belliffimo, fe fi pone un quadro rapprefen- 
tante un tratto di paefe avanti ad uno di quelli 
fpecchj, ed allontanandofene alquanto fi guarda 
di fopra nello fpecchio. Per far bene, il quadro 
dev’ effere molto illuminato , e lo fpecchio deve 
Ilare all’ofcuro: quelli, che fi fanno in Inghil¬ 
terra con criffalli incurvati, e collo (lagno, ren¬ 
dono quelle rapprefentazioni più vive , e pii) chia¬ 
re, che quei di metallo , perciocché meglio riflet¬ 
tono 
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tono la luce, e fono men {oggetti ad offuscarli. 

Ouefte illufioni fi moltiplicano, qua ora fi ado. 
pera unacaffa lunga rapprefentata dalla Ftg.g., 
il di (opra della quale non è che un velo, o taf¬ 
fetà bianco , e fottìi iffimo , affinchè vj paffi molta 
uce : 1 ’ uno dei piccioli lati A B porta uno {pec¬ 
chie con vaco , il cui foco è alla diftanza F ; e fopra 
l’altro al di dentro fi fanno {correre fucceffivamen- 
te dei cartoni dipinti , che rapprefentano degli 
ed'fizi, de’giardini, ed altri fomiglianti oggetti : 
fi pone l’occhio dirimpetto ad un buco, che va 
d’una parte all’altra dello fleffo lato della caf- 
fa, alquanto più in su dei cartoni. 

Se i due lati maggiori d una fomigliante calia 
fono ornati di pitture, come quelle, di cui ho 
ora parlato ; e fopra il fondo vi fono delle figuri¬ 
ne ifolate di legno , di Inulto, p dicanone, fer¬ 
me, omoventefi; ed i due lati minori fono co¬ 
perti di due fpecchj piani; guardando femplice- 
mente pel bucoD, rivedranno tutti li detti og¬ 
getti moltiplicati quali in infinito, ed in una gran 
lontananza, per le ragioni da me dedotte nello {pie¬ 
gar eli effetti degli fpecchi piani: e quello piccio¬ 
lo fpettacolo diverrà curiofo vieppiù, fe fi met¬ 
terà al buco un vetro lentico are , il cui focofia 
quafi nel mezzo della lunghezza della caffa ; 
perciocché quello vetro amplificherà fempremai 
le immagini, e le diftanze. , j: 

Si dà altresì a quelle ìerti di caffè la forma di 
una torre quadrata, Fig. io. nella cui cima vi è 
uno fpecchio inclinato, come C E, le immagi¬ 
ni di tutti gli oggetti ordinati nella lunghezza 
della caffa fono dallo fpecchio all occhio traman¬ 
date , che lediftingue nella direzione orizzonta¬ 
le F G. Il lato oppoflo ad F H è quello, eh e 
coperto di velo, o di taffetà,^ che fi volge ver- 
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jfo la parte della luce . Il picciol tubo F porta 
pur anche un vetro lenticolare , per far compa- 
rire il luogo , e gli oggetti piu grandi . 

Telefcopj , e Canocchiali. 

Quelli fono tubi, ne’quali certi vetri, o fpec* 
chj (e talvolta gli uni e gli altri) in cèrto modo 
combinati ci fanno diflintamente difcernere de¬ 
gli pggetti troppo lontani per la femplice villa. 
Chiamanti Telefcopj, perchè il loro primo e piu 
importante ufo fu di efaminare gli altri conofciu- 
ti, e di Scoprirne degli altri, che non ancora fi 
conofcevano . Qualora lì adoperano per gli ogget¬ 
ti terreltri, chiamanfi dal volgo Canocchiali , per¬ 
chè quelli linimenti fembrano diminuire la dillan- 
za, eh’è tra l’oggetto, e lo Spettatore. 

L’invenzionede’ Telefcopj fu di un grande ajuto 
per i progredì dell’ Allronomia : e quindi appunto 
fi deve pigliar 1’ epoca delle più belle feoperte fatteli 
in quella Scienza da Keplero, Galileo, Hughens, 
Domenico Caffi ni , Halley, Roemer , Bradley , 
ec. Prima non ficonofceva nè quello, che chia¬ 
mano montagne, valli, e mari nella Luna, nè 
le macchie del Sole, nè i Satelliti di Giove : era¬ 
no parimenti ignoti que’di Saturno , ed il fuo 
anello, le fafi di Venere , il diametro degli al¬ 
tri pianeti, le loro rotazioni attorno il loro af¬ 
fé , la durata di quefte rivoluzioni, e tutte quel¬ 
le confeguenze , che fi poffono con ragione de¬ 
durre da tutti quelli fatti bene provati. - 

Quindi contendono infieme varie Nazioni per 
F onore dell’ invenzione de’ Telefcopj. Guglielma 
Molino, e Samuele fuo figliuolo loattribuifeono 
all’ Inghilterra ,afficurando, eflerne flato invento¬ 
re quel Ruggieri Baccone da me citato di fopra . 
Ma il Sig. Smith prova beniffimo dal modo, con 
cui fi fpiegò quello Monaco, ch’egli non ha fat- 
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to al più» eh a prevedere quello, ché fi farebbe 
potuto fare col mezzo dei vetri lentìcolari, e eh’ 
effo non fece mai su di ciò alcuna prova, a cut 
fi polla riferire la feoperta, di cui parliamo. 

IlSig. Hughens la crede un effètto del cafo ; ma 
lo fa però naicere nella fua patria. “Alcuni, die’ 

„ egli nella fua Dioptrica p. 173., attribuirono 
, la prima invenzione del Telefcopio a Jacopo 
* y Mezio abitante ilAlcmaer: ma io fo di certo, 
” che un artefice ne aveva fatti prima di lui in 
” Middelbourg Città della Zelanda verfo 1 ’anno 
’ 1609 . Coftui chiamavafi Giovanni Lipersheim , 
” fecondo Sirturo , e Zaccaria, fecondo il Borel- 
, li, ec. (e) », Quel eh’è certo, fi è che i primi 
Telefcopj furono formati di due vetri, conveffo P 
uno , e l’altro concavo, e che quelli di quella fpe- 
zie chiamatili anche oggidì Ttlefcopj OUndefi . 

Quelli primi frumenti, produzioni del cafo e 
d’.una indufiria poco illuminata , non farebbero 
flati mai d’ un grand’ufo, fe fi foffe lafciata tut¬ 
ta la cura di perfezionargli agli Artefici, che ne 
avevano fatta la feoperta- Ma toftochè vennero 
alla notizia dei Saggi,- fe ne impadronirono que- 
fli ■ e fra le mani di Galileo, di Keplero, e del 
Sig. Hughens ne fu regolata la coftruzione, fe¬ 
condo i principi ben intefi, e ben meditati della 
Dioptrica; ed il celebre Campani (è) vi aggiun- 
fe pofeia la più regolare efecuzione . 

Il Telefcopio di Galileo, fimile a quello degli 
Olandefi, fe non eh’è coftrutto in migliori pro¬ 
por¬ 
ci Mufchenbroek riferifee quella feoperta all’ 
anno 1590. attribuendola a Zaccaria Janszo , e 
Giovanni Lipperhei , abitanti di iVIeddelburgo irr 
Zelanda. Effai de Phyfvque , p. 598. 

(£) Artefice di Roma valentilfimo » e molto 
iflruito. 
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porzioni, è coni po So di due vetri , uno de’ quali $ 
eh’è eonveffo, chiamali oggmivo , per effere col- 
locato all’eftreaaità del tubo, che Ita volta verfo 
l’oggetto; l’altro , eh’ è concavo, chiamali ocu- 
parche li ritrova all’altra eÓretnità, dove 
l’occhio deli’offervatore fi prefenta. Ecco , per 
quanto fi può in una picciola figura rapprefentare , 
qual è il cammino dei raggi in quello frumento , 
e come accrefca elfo l’immagine dell’oggetto. 

Convien fupporre, che l’oggetto A B, Fig.n..^ 
è talmente lontano, che igetti di luce, che ven¬ 
gono da «alcun punto della fua fuperficie a ca¬ 
dere fopra. 1 ’ oggettivo , come A C, B C, fono 
compolìi di raggi, non fenììbilmente divergenti co¬ 
me nella figura ; ma quali paralleli fra loro . Quelli 
getti cilindrici, o quali cilindrici, nell’ attraverlare 
il vetro convello convertifconoli in tante piramidi, 
che formerebbero colle loro punte l’immagine ro- 
vefeiata a b dell’ oggetto * lenza l’interpolizione 
dell’ oculare D, il quale effendo concavo rende 
paralleli fra loro i raggi di ciafcuna piramide. Co¬ 
sì ciafcuno di quelli getti, o pennelli entrando 
nei icriftaliino dell’ occhio E , come fe venilfe da 
un luogo molto lontano, non vi li rompe, fenon 
quanto bifogna per formare una punta in fondo 
dell’organo F G ; e per quello mezzo vi fi dile¬ 
gua una immagine dilli ntà, e rovefeiata, come 
lo farebbe alla fempliee villa : quindi è che quella 
fpezie di telefcopio fa vedere gii oggetti nella loro 
naturai Umazione, efotto un angolo maggiore, 
locchè accrefce la loro apparente grandezza. 

Quello Telefcopio non potendo avere, fe non 
fe un’alfai limitata grandezza («), non può mol¬ 
to irigrolfare : per altro ha pochiffimo campo, cioè 
l’oc- 

fa) I canocchiali più grandi di quella fpezie 
non hanno, che 15. o 18. pollici. 
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1" occhio , che fe ne ferve, non può abbracciare 
che pochiffimi oggetti d’ un folo afpetto , perchè 
j fanelli di luce, ch’efcono dall’oculare, effen- 
do fra loro divergenti, la pupilla nenpuocom- 
prendere nel tempo fteffo - quelli , che vengano 
dalle eftremità d’un grande oggetto. 

Si ritrova nella Dioptrica di Keplero, che fu 
flampata nel ién., la deferizione diunTelefco- 
pio, che fin d’allora ebbe il nome d ’AjhonomU 
co , perchè è affai migliore del precedente , per 
offervare il Cielo. Egli è comporto di due ve¬ 
tri convertì collocati alle due ertremità d’un tu¬ 
bo in guifa, che i loro foci nel medefimo luo¬ 
go coincidano : quindi la lunghezza totale dello 
frumento rifulta da quelle dei due foci C F , 
DF, unite infiéme, Fig. 12. 

I getti di luce AC, B C , che fuppongonfi. 
venire affai di lontano , e che per confeguenza 
fono comporti di raggi quafi paralleli , paffando 
pel vetro oggettivo C corivertifconfi in tante pi¬ 
ramidi, da tutte le punte delle quali fi difegna 
l’immagine dell’oggetto alla diftanzaF, dov’è 
il foco del vetro. Ma attraverfandofi quefti rag¬ 
gi diventano divergenti; fe cadano fopra un ve¬ 
tro lenticolare D, il foco fia alla diftanza diF, 
dove comincia la loro divergenza , erti diven¬ 
gono paralleli fra loro , nel tempo fteftb che i 
getti da erti comporti tendono ariunirfi nell 5 oc¬ 
chio , che fta fituato in E . 

L’ oggetto appare dunque fotta l’angolo G E H 
più grande, che non farebbe A E B colla femplice 
vifta j e l’immagine è diritta in fondo dell’oc¬ 
chio, poiché è quella , eh’ è rovefeiata in F , 
che diventa l’oggetto immediato della vifionej 
per confeguenza il vero oggetto AB deve com¬ 
parire al contrario. 

Queft’ 
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Quell’ ultimo effetto è un inconveniente , ftj 
di cui fi, palla, qualora non fi hanno , come gli 
Aftronomi, ad oflervare, fe non corpi rotondi, e 
fi cerca, com’cffì, di confervare allo finimento 
tutta iachiarezza, ond’è fufcettibile : ma per ve¬ 
dere {opra la terra quefio è di grave incomodo y 
e. fi ama meglio di vedere gli oggetti neile natu¬ 
rali loro firuazioni . Ciò fi ottiene aggiugnendo 
due oculari convelli al primo ; perciocché guardan¬ 
do foiametite la Fig. 13. fi vede, che fe invece 
di porre l’occhio in E, per ricevere ifaftellidi 
raggi paralleli, che vengono a rendervi!!, fi la- 
fciano quelli intercecarfi , e ricevonfi pofcia fopra 
di un fecondo oculare K , di paralleli che fono , di¬ 
ventano convergenti, e formano una feconda im- 
rnagine, ma al rovefcio di quella prima, eh’ è 
in F . Dopo diche fe padano ad un altro ocula¬ 
re L, quefio vetro che li riceve divergenti dalla 
diftanza/, dov’è il fuo foco, rende loro il pa¬ 
rallelismo, che avevano prima di entrare nel ve¬ 
tro K, ed i getti, che ne rifultano, vanno quin¬ 
ti e quindi all’occhio fituato in M , nello fteffo 
ordine che hanno in E, all’ufeire dal telelcopio 
Afirouomico. Ma ficcome in quefio luogo la fe¬ 
cónda immagine ajb è l’oggetto immediato della 
vifione , e quefta immagine è in fenfo contrario 
alla prima b¥ a , o piuttofio nel fenfo fteffo che 
r oggetto reale ; così ella deve effere veduta , 
come fi vede eflo colla femplice villa . 

In quefii telefcopj sì a due, che a quattro ve¬ 
tri convelli, la grandezza del campo dipende dal¬ 
la larghezza deli’oculare ; imperciocché come i 
raggi di luce , che vengono dall’efireraità oppofte 
dell’oggetto s’interfecano nell’oggettivo , egli è 
facile concepire , che quanto più largo è l’ocu¬ 
lare, tanto maggior numero abbraccia di que’ ragr 
8 ‘ * 
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gì, che fi fcoftano gli uni dagli altri dopo i lo¬ 
ro interfecamenti. Contuttociò non fi lafcia mica 
agli oculari tutta la larghezza, che aver potreb¬ 
bero, perciocché la luce, che palla troppo vici¬ 
no agli orli , non vi fi rifrange così regolarmen¬ 
te , come verfo il mezzo . Quanto alla'quanti¬ 
tà, di cui quelli ftromenti accrefcono gli ogget¬ 
ti, fi può feguir quella regola: la grandezza ap¬ 
parente pel telefcopio è alla grandezza apparen¬ 
te alla femplice villa , come la diltanza FC è 
alla dillanza DF , vale a dire , che fe il foco 
dell’ oggettivo è 30. volte più lungo di quello 
dell’ oculare , il diametro dell’ oggetto veduto 
coll’occhiale fembrerà 30. volte più grande, che 
colla femplice villa. 

I telefcopj di rifrazione , per ingroffar molto 
deono elfere affai lunghi, il che gli rende men 
comodi, e difficili a tnaneggiarfi . Hanno in ol¬ 
tre un altro difetto, ed è che le immagini, eh’ 
effi amplificano ad un certo punto , mancano di 
chiarezza e di nettezza : quell’ultima imperfezio¬ 
ne venne dapprima attribuita a certe cagioni, che 
non vi avevano gran parte (<rj, ed i mezzi, di 
cui fi convenne per rimediarvi , non farebbero 
riufeiti, quando follerò flati partecipabili (b). 

Que- 

(0) Vegga!! quanto ho riferito a quello propo- 
lìto al principio del I. Articolo della Seff. 3. Si 
confulti in oltre l’Optica di Neutono lib.i. part.i. 
prop. 7. dove dimoftra , che 1’ errore , il quale 
proviene dalla fola sfericità dei vetri di un te¬ 
lefcopio, è molte centinaia di volte minore di 
quello, che nafee da un’altra forgente, che in¬ 
dica , ed a cui non fi può rimediare. 

(6) Se l’oggetto di un telefcopio , in vece di ef- 
fere una porzione di sfera, folle d’ una figura iper¬ 
boli- 
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Quefte confiderazioni fecero nafcer 1 ’ idea di ufa-' 
ie degli (pecchi in vece di vetri, per formare le 
immagini degli oggetti: un tal mezzo fembrava 
più ficuro in quefto, che i raggi di luce , di qua¬ 
lunque fpezie effi fieno, fanno fempre l’angolo 
di rifleffione uguale a quello della loro inciden¬ 
za: un altro vantaggio , che non pareva meno 
reale, e che era di grandiffima importanza, fi è, 
thè era evidente, che quefiinuovi (frumenti per 
ingroffare , quanto fanno i telefcopj di Dioptri; 
ca , non avrebbero bifogno di effere tanto lun¬ 
ghi - Giacomo Gregorio di Aberdeen produfle il 
primo telefcopio di rifleffiona nel 1 663. pochi anni 
dopo ne fece uno Neutono diverfamente cofirutro, 
di cui fi ritrova là defcrizione nelle Tranfazioni 
Filofofiche N. 80. e nella fùa Optica verfo il fi¬ 
ne della parte prima del primo Libro." 

Benché il telefcopio di Neutono fiato non fil 
pubblicato, fe non dòpo quello di Gregorio, fetn- 
bra tuttavia, che queft’ ultimo non fia fiato cosi 
predo in ufo, o peri ritardi, che T efecuzione vi 
apportacelo perchè meno perfetto venìffe giudi¬ 
cato : o fidamente ver fa l’anno 1726. comincia¬ 
rono gli Artefici a venderne in Londra, dopoché’ 
l’ebbe ridutto a perfezione il Sig. Hadley. 

Il telefcopio Neutoftiano è comporto d’un largo 
tubo DDDD, in fondo di cui fia fiffouno fpec- 
chioconcavo di metallo GH, il foco del quale 
è verfo 1 ’altre eftremità, eh’è aperta. Fra quello 
ve- 

bolicà , o elittica , come fi era trovato, che bifo- 
gnava farlo , farebbe necefiariamente molto fpeffo, 
e per confeguenza intercepirebbe troppa luce: in 
óltre non riunirebbe bene, fe non i raggi paralleli 
al fuo alfe ; quelli che verrebbono dai lati dell’ og¬ 
getto , non fi raccorrebbero cosi bene , come per 
una lente d’una curvatura sferica. 
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vetro concavo ed ilfuofocovi ha un altro fpec* 
chio di metallo I K piano affai più picciolo del 
primo di figura ovale , inclinato di gradi 45. all’ af¬ 
fé del tubo, e foftenuto da uno itelo, con cui fl 
move innanzi e indietro fecondo la lunghezza del 
tubo. Dirimpetto a quello picciolo fpecchio il tu¬ 
bo ha un buco rotondo, per ricevere un picciol 
tubo LL guernitodi una o piu lenti. Il irto dell’ 
occhio è inO, dov’è un’apertura d’una linea al 
più di diametro . Eccovi qual è il cammino , 
che fa la luce in quello ffrumento. 

Convien fupporre , che AG , BH fieno due fa¬ 
nelli di raggi paralleli, o pochifitmo divergenti, 
i quali vengono dalle due eftremità oppofte di un 
oggetto i eh’ è molto difeofto , e che fi fono in- 
terfecati prima di entrare nel telefcopio, dimodo¬ 
ché AG viene dalla parte fùperiore, e BH dal¬ 
la patte inferiore di detto oggetto . Toftochè que¬ 
lli getti di luce cadono fbpra le parti G, H , 
dello fpecchio concavo, i raggi che gli compon¬ 
gono, di paralleli,che fono, o quafi paralleli, di¬ 
ventano convergenti al foco F , come s’è veduto 
nella Catoptrica ; e fi formerebbe in quello luogo 
una imtóngine al rovefeio dell’oggetto, fenza V 
interpofizione del picciolo fpecchio IK , il quale 
arreda, e riflette le piramidi di luce verfo il bu¬ 
co laterale L L : donde avviene , che l’immagi¬ 
ne è trafpofìa in c d fenz’alcun altro cangiamen¬ 
to , mentrechè il picciolo fpecchio è piano. 

Dal luogo, in cui fi forma l’immagini, i rag¬ 
gi di ciafcuno faftello ricominciano a divergere 
tra di effì., paffando pofesa per la lente L L, il 
di cui foco è alla diflanza cd, ritornano paralle¬ 
li • ed i getti cilindrici, che formano, fi avanza¬ 
no convergendo verfo l'occhio, il quale difeerne 
l’immagine dell’oggetto fotto l’angolo LOL, e 
per 
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per confeguenzza molto più grande , che colla 
Semplice vifta, ma in una Umazione rovefciata. 
Si può raddrizzare , ponendo nel piccìol tubo 
rre lenti , in vece di una , come nei Telefcopj 
di Dioptrica. 

Perchè fi pollano adoperare nel tubo L L delle 
lenti di differenti foci, quello tubo, ed il picciolo 
fpeccbio fi avanzano, e fi tirano indietro inficine, 
fecondo la lunghezza del telefcopio ; per tal mez¬ 
zo l’immagine cd fi accoda, o fi difcofta dalla 
lente LL. E ficcome fi deve neceffariamente guar¬ 
dare da canto per dirigere più facilmente lo lini¬ 
mento verfo l’oggetto ,.però vi fi aggiunge d’ordi¬ 
nario un canocchiale compofto di due vetri, l’affe 
de’ quali è parallelo a quello del telefcopio . Il 
tutto fta polio fur un piede, che s’innalza, e fi 
abbaffa a piacimento, ed il corpo dello {frumento 
è foftenuto da due perni fitti nel mezzo della fua 
lunghezza, e su de’quali lì aggira per inclinarfi 
quanto fa d’uopo. Offervifi la Fig. 15. 

Il telefcopio Gregoriano, come fta oggidì, è al¬ 
tresì compofto d’ungroffo tuboDDDD, Fig. 16. 
nel cui fondo fi trova uno fpecchio concavo di 
metallo GH, bucato nel mezzo. Verfo l’altra 
eftremità vi è un fecondo fpecchio di metallo IK 
più concavo del primo , il cui diametro è grande 
alquanto più del buco , che Ila nel mezzo del 
grande fpecchio: è foftenuto da una gamba, uni¬ 
ta al tubo , con cui fi può tirare innanzi e in¬ 
dietro in un canaletto fattovi appofta . Il buco 
del grande fpecchio corrifponde ad un piccol tu¬ 
bo, in cui vi è un vetro piano convello L/,'ed 
un altro Mm ; eh’è tagliato a foggia di lente; 
e l’apertura della parte dell’occhio in O un pic¬ 
ciolo buco rotondo. 

Per intendere in qual modo le immagini fi fot- 
mi- 
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mino in quello frumento, convien fupporre al¬ 
tresì , come qui l'opra abbiam fatto, pel telefco- 
pio Neutoniano , che AG , BH, fono faftelli di 
raggi , quali vengono dalle eftremità oppofte di 
un oggetto lontaniffimo, e lì fono interfecati pri¬ 
ma d’entrare nel telefcopio. I raggi quali paralle¬ 
li , che compongono ciafcuno dei detti getti di 
luce, effendo rifleffi dallofpecchioconcavoGH, 
divengono convergenti, e fanno un’immagine di¬ 
pinta , e rovefciata alla diftanza ab, dov’ è il fo¬ 
co dei raggi paralleli ; diventano pofcia divergen¬ 
ti, e fi avanzano in tale fiato fino al picciolo fpec¬ 
chio IK , il quale avendo il fuo foco alquanto 
più lungi, che la diftanza a b, donde quelli rag¬ 
gi cominciano ad eflere divereenti, gli rende al¬ 
quanto convergenti dopo la rifleffione ; coficchè, 
fe non incontraffero nulla nel picciol tubo , ande- 
xebbono effi a formare un’ immagine molto più 
in là della diftanza L / 5 ma col rendere più corto 
lo ftromento, vengono colà ricevuti fopra un ve¬ 
tro piano convello i che ne accrefce la convergen¬ 
za , egliriunifce alla diftanza cd , dove fi forma 
l’immagine : quando poi fono divenuti diver¬ 
genti , fi fanno paflare per un altro vetro , il qua¬ 
le ha il fuo foco alla diftanza cd, il che fa , eh’ 
effi fono emergenti per linee parallele, e che i 
faftelli da effi comporti, s’indirizzano d’ambe le 
parti verfoO, dov’è l’occhio, e gli fanno vede¬ 
re l’immagine lotto l’angolo npp- 

Il tubo è montato fopra un ginocchio, che Ila 
attaccato ad un foftegno, per mezzo del quale ha 
tutti li movimenti immaginabili. Per fare acco¬ 
llare , o allontanare il picciolo fpecchio dal gran¬ 
de , vi è una verga di metallo, che gira in due 
otre colletti fituati fopra la lunghezza del tubo, 
un eftremo de’ quali , eh’ è fatto a vite , infila 
Tomo V. Y l’eftre- 
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l’eftremità della gamba, che tiene il piccolo fpec- 
chio; la detta verga è guernita nell’altra eftre- 
mità d’una tefta, che fi tiene in mano per farla 
girare di qua e di là infino a che fi difcerna ben 
didimamente l’immagine dell’oggetto . Quello 
movimento del picciolo fpecchio è neceffario • 
perchè, quando l’oggetto guardato è più lonta¬ 
no, l’immagine fi fcofta dagli oculari, e quan¬ 
do è più vicino , fuccede l’oppoflo : ora emen¬ 
do quefti oculari fiffi , conviene che il picciolo 
fpecchio fi faccia avanti, o indietro per tratte¬ 
nere l’immagine Tempre nelladiftanza medefima 
dai detti vetri. Nè per altra ragione fi deve ne’ 
Canocchiali di Dioptrica tirare di più il tubo 
degli oculari, per gli oggetti , che fono mene 
lontani. 

Il telefcopio Gregoriano dame ora defcrìtto fa 
vedere l’oggetto diritto, pofciachè l’ultima im¬ 
magine cd, che 1’ occhio riceve , è nella fteffa 
Umazione di AB . Egli è alquanto men chiaro 
•di quello di Neutono , perchè vi fono due vetri, 
e la luce vi foffre tanto maggior diminuzione , 
quanto maggiore fi è la fpeffezza, ch’ella deve 
attraverfare. Ma adeguali grandezze ingroffa af¬ 
fai più, e molti lo preferifcono, perchè fi pone 
l’occhio all’eftremità , come ne’Canocchiali di 
Dioptrica. Oflervifi la Fig. 17., che rapprefenta 
uno di quefti ftromenti avente 15 pollici di lun¬ 
ghezza. E’quello, che prefentemente più è in ufo 
per gli oggetti terreftri . 

Microfcepj Jempiici, e cc'mpojìt. 

Chiamanfi microfcopj tutti quegli finimenti, che 
ci fanno difeernere gli oggetti impercettibili alla 
femplice vifta : effi ci ajutano a veder da vicino, 
come i telefcopj a veder da lontano : quanto faci¬ 
litano quefti i progreffi dell’Agronomia , tanto 
quel- 
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quelli alla Fifica , ed alla Storia naturale fotifo 
ùtili: fenza di erti noi fareflimo privi d’infinite 
belliffime fcoperte , ed utili cognizioni, colle qua¬ 
li s’immortalò unBorelli, un Hook, un Malpi- 
ghio, unLewenoek, un Reaumur, e tanti altri 
grand’ Uomini, ai quali furono da quelli novelli 
organi fvelatì gli fecreti della natura. 

Sono i microfcopj o femplici, o compòrti. I 
primi fon fatti di un picciol corpo trafparente » 
di figura sferica o letiticolare, e per l'ordinario 
quello picciol corpo è il vetro . Gli altri fono 
unioni di più vetri , la combinazione e difpofi- 
zione dei quali accrefce le immagini degli ogget¬ 
ti , e le prefenta in modo comodo all’ occhi® 
dell’Offervatore. 

Se fi vuole confiderare come microfcopio quan¬ 
to accrefce là grandezza apparente de’corpi, che 
fi guardano , convien riferire l’invenzione del 
micro/copio femplice al tempo, in cui fi principiò 
a conofcere 1’ effetto de’ vetri lenricolari , e ciò 
farebbe un farfi più indietro di quattro Secoli ; ma 
perchè quello nome tanto per lo meno dipende 
dall’ufo, che fi è fatto di quella fpezie di vetro , 
quanto dalla fua figura, e dalla proprietà che ne 
rifulsa, io non giudico, che quello ftrumento fia 
fiato conòfciuto , come tale , prima del princi¬ 
pio del Secolo fcorfo ; perciocché mi pare, che 
iutte le óffervazioni microfcopiche, che fi ritrova¬ 
no, fieno a quello tempo pofteriori (a ). Quan¬ 
to ai microfcopj compojìi , dice il Sig- Hughens di 
avere apprefo da teftirnonj divida, che Drebòel 
filo paefano né faceva in Londra nel 1621 : il 
Y 2 Fon- 

U) Francefco Stelluti pubblicò nel 1625. là 
Defcrizione delle parti delle Api da lui efami- 
nate con una lènte di vetro. 
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Fontana in un’opera da lui pubblicata nel 1646. 
pretende averne fatti fino dal 1618. nè appare, 
che prima fe ne faceffero da veruno. 

E’certo che quanto più piccciole fono e con- 
verte le lenti trafparenti, tanto maggior forza ef¬ 
fe hanno per ingroflare gli oggetti; ecco perchè 
un globetto di vetro fufo, fulla punta d un ago 
al calore della candela, o una gocciola d’acqua 
incartata in un buco rotondo fatto in una lami¬ 
netta di piombo, forma un microfcopio affai buo¬ 
no : Se ne comprenderà la ragione efaminando 
ciò che fuccede, qualora fi guarda un picciol cor¬ 
po a traverfo d’ una lente maggiore ; e cagionerà 
forfè maraviglia il vedere, che quefto globetiodi 
vetro, e quella gocciola d’acqua non fono micro- 
fcopj inquanto'tfie amplificano l’immagine dell’ 
oggetto , ma folamente perchè la fanno vedere 
più chiaramente, ed il medefimo oggetto veduto 
per lo beffo buco vuoto, ed alla beffadiftanza, 
così grande appare , come quando è guardato a tra¬ 
verfo della gocciola d’ acqua , o a traverfo del glo¬ 
betto di vetro . 

Supponiamo l’occhio porto in C , Fig. 18. dirim¬ 
petto, e vicino ad un picciol buco , che va da una 
parte all’altra di una lamina di metallo DD, e 
che di là guardi un oggetto porto ad una piccio- 
]a diftanza; ertolo vedràdiftintamente, percioc¬ 
ché , ficcome affai picciolo è il buco , l’ occhio 
non può ricevere da ciafcuno punto vifibile deli’ 
oggetto, fe non un raggio femplice, per dir così, 
e non già, come per l’ordinario, un fartèllo di 
raggi divergenti, che abbiano bifogno d’ un certo 
grado di rifrazione, per riunirfi giuftamente fopra 
la retina; l’impresone d’ un raggio folo è fempre 
diftinta , La grandezza apparente dell’ oggetto farà 
altresì molto più grande ; perciocché verrà erto ve. 
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5 uto folto l’angolo ACB affai più grande di E- 
C F , che fi fuppone effer quello , Cotto di cui quell’ 
oggetto medefimo potrebbe effer veduto diftinta- 
mente dall’ occhio fteffo ; fenza l’interpofizione 
della lamina bucata ; dimodoché fe la diftanza dall’ 
oggetto all’occhio, che guarda pel picciol buco, 
è cento volte più picciola di quella, a cui con- 
vien porre lo fteffo oggetto, per vederlo diftinta- 
mentea vifta fcoperta e libera, fi può dire, che 
l’oggetto allora comparifce cento volte più gran¬ 
de di quello, che fi veda ordinariamente. 

Ma che fuccederà mai di più, fe in vece d’ un 
piccol buco noi fupponiamouna lente di vetro dd t 
la quale abbia il fuo foco alla diftanza ab uguale 
ad AB? I raggi femplicitfc, bc t paleranno pure 
all’occhio attraverfando il vetro, e l’angolo vi- 
fuale farà fempre^ci, come prima; cioè fi ve¬ 
drà l’oggetto della medefima grandezza, che fi 
vedeva pel picciol buco ; ma la fua immagine * 
fenza eflere più diftinta, farà più chiara, perchè 
farà formata ; non fedamente dai raggi femplic* 
«c, bc^ ec. ma ancora da raggi collaterali, che 
divergendo dai medefimi punti, a , b , ec. fi rifran¬ 
geranno nella lente, e ne usciranno dalla parte 
nell’occhio per linee parallele ai primi a c , ba 

E queft’ ultima ragione quella fi è appunto, per 
cui i femplici microfcopj fanno meglio che un pic¬ 
ciol buco, che palli dall’una all’altra parte: iL 
potere, che hanno di amplificare, viene effenzial^ 
mente dal poterfi col loro mezzo diftintamente 
vedere ad una piccioliffimadiftanza dall occhio. 
Se dunque fi vuol fapere, quante volte accrefca una; 
lente , ballerà comparare la lunghezza del fuo foco' 
eolia diftanza, a cui diftintamentecolla femplice 
vifta fi vedrebbe l’oggetto. Se quelle due quan¬ 
tità, per efempio, fono come ~ linea edS.pollL-*' 
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ci, li può dire che la accrefca 192. volte lente J 
perchè una r linea è tte di §. pollici. 

Il microfcopio femplice non accrefcendo adun¬ 
que l’apparenza degli oggetti, fe non intantochè 
fono effi a lui viciniffmii , ed effo è tutto in¬ 
contro all’ occhio, ne diviene quindi affai incom- 
modo il fuo ufo , anzi pure in molte occafio- 
ni impraticabile , effendovi parecchi oggetti , ai 
quali non fi può applicare , ed effendo fempre dif- 
fìciliffimo l'illuminare baftevolmente quelli, che 
fi vogliono con quello (frumento olfervare . Que¬ 
lli inconvenienti fecero immaginare i microlcopj 
compolli, il cui merito principale fi è di fare un 
effetto quafi eguale a quello del microfcopio fem- 
plice con lenti d’ un foco più lungo : il che ren¬ 
de il loro ufo più ampio e più facile, oltreché 
con quelli linimenti fifcopread un folo colpo d’ 
occhio un numero maggiore di punti vifibili. 

Io non iltarò qui ad efaminare, qual fiala mi¬ 
gliore combinazione di vetri, che adoperar fi pof- 
fa nella fabbrica del microfcopio, nè la grandezza 
di quelli vetri , nè le loro refpettive dilianze : 
llferboquella difcuffione ad un’altra opera , di cui 
ho già più fiate fatta menzione : ballerà in que¬ 
llo luogo di feguire col foccorfo d’ una figura il 
cammino dei raggi della luce in un microfcopio a 
ire vetri, eh’è quello, che oggidì è più in ufo. 

Sia dunque un oggetto A B fituato alquanto piu 
lontano, che il foco della lente c, e fufficiente- 
mente illuminato : i raggi divergenti, che partono 
da tutti li punti vifibili, come A ri, Ae, o B d , 
B e, e che cuoprono tutta la fuperficie anteriore 
della lente, dopo aver patite le rifrazióni lolite, 
divengono emergenti per linee alquanto conver¬ 
genti^/, dg ; dimodoché, fe nulla gli arreftade, 
qu«- 
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ouefti faftelli di raggi riuniti fortnerebbono, un’ 
immagina rovefciata alla diftanza E. 

Ma quelli getti di luce venendo ricevuti dal¬ 
la lente D, di divergenti, eh’erano, convergenti 
fra loro divengono, ed i raggi che gli compon¬ 
gono, diventando più convergenti di prima, s’ 
intersecanoe formano ad una picciola diftanza 
di là l’immagine rovefciata ab. 

Quella immagine elfendo nel foco d una terza 
lente F, i raggi divergenti, che partono dai pun¬ 
ti ab, ec. paffando per quello vetro, lì difpon- 
gono parallelamente fra loro, formano dei getti 
tendenti a riunirli inO, dove fi pone l’occhio, 
e fanno vedere T immagine a b folto 1 angolo 
kOb, incomparabilmente più grande diAOB, 
eh’è quello della femplic* villa. 

I maggiori vantaggi, che procurar lì pollano a 
quelli llrumenti, fono di etfere applicabili ad ogni 
forta di oggetti, d’ effere maneggiati comodamen¬ 
te Egli farebbe imponìbile e fuperfluo di dire qui 
tutto ciò, che fi è finora tentato per adempire a 
quelle condizioni; ciafcuno ha variato 1 alletta¬ 
mento del microfcopio , fecondo il fuo gemo e le 
fue mire: la maggior parte degli Artefici perac- 
crefeerne il prezzo lo caricarono di tante fupertlui- 
tà ed inutili ornamenti, eh’ è necedario per ler- 
virfene uno Audio particolare, che pochi voglio¬ 
no far certamente. Eccovi quello, che vi hadi 
effenziale. 

Per comprendere ogni forta di oggetti , convie¬ 
ne che il microfcopio polla ugualmente applicarli a 
quelli che fono trafparenti, ed a quelli che lono 
opachi. Bifogna dunque per ì primi, che lo fru¬ 
mento polla tenerli in una fituazione quali oriz¬ 
zontale , affinchè vi entri la luce , come in un 
canocchiale, oppure ( il eh’ è poi meglio ) che 
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vi fia a qualche diftanza l'otto la lente oggetti, 
va uno fpecchio, il quale a piacimento s’incli¬ 
na per pigliare la luce del giorno, o d’una can¬ 
dela , e rifletterla Cotto l’oggetto , che fi oder- 
va . Quanto a’ corpi opachi, s’illuminano que¬ 
lli, raccogliendo Copra la luce con unoCpecchio, 
oppure un vetro lenticolare convenientemente 
difpofto a queft’effetto. 

La maggior difficoltà , che nell’ ufo del micro- 
fcopio s’incontra, fi è quella di collocare l’og¬ 
getto alla preciCa diftanza , a cui dev’edere, dal¬ 
la lente oggettiva ; ciò fi deve fare per via di 
movimenti faciliffimi a mifurare , Copra tutto 
qualora il vetro è di un foco adai corto; editi 
quello la maggior parte degli Artefici riefce af¬ 
fai poco ; o fuccede fpeffiffime fiate, che quello 
vantaggio compenfato fi trova da difetti tali , 
che molto ne fmiouifcono il merito . Quello , 
che di meglio fi è finora praticato , fono certe 
viti ben fatte, le quali fanno difendere e fdruc- 
ciolare egualmente il corpo del microfcopio lun¬ 
go il fuo portante . 

Un microfcopio, il quale avede una fola len¬ 
te oggettiva, non potrebbe fervire , che perog- 
getti d’ una certa grandezza : bifogna che ve ne 
fieno varie di differenti forze, le quali fi goda¬ 
no collocare fucceffivamente all’eftremità del tu¬ 
bo; ma io trovo ancora inutile l’averne tante, 
potendo tre o quattro badare al più efattoepiù 
laboriofo Odervatore. Se fi defidera conofceresla 
forma elleriore dei microfcopj, di cui mi fervo 
il più, fi pilo dar un’occhiata alla Fig.6. della 
prima Lezione Tomo I. ed alla Fig.io. qui ap- 
preflo intagliata . 

Lanterna magica , Microfcopio Solare . 

La Lanterna magica è uno di quegli (frumenti, 
che 












Specimen-tale.' 

che per effere troppo comuni fono diventati ri¬ 
dicoli agli occhi di molti. Effa viene qua e là 
portata per le contrade.- ferve di traftullo ai fan¬ 
ciulli , ed al popolo : e quello col nome da lei 
poraato pruova, che i fuoi effetti fono curiofi, 
e Sorprendenti: e perchè i tre quarti di coloro i 
che gli vedono, non fono in illato di compren¬ 
dere le cagioni, benché loro folfero indicate , 
farebbe forfè cofa ragionevole il difpenfarfi dall’ 
iliruirne quelle perfone , che intender le poffo- 
no ? Se il gran Neutono li applicò feriamente 
a formare foffiando dei globi vuoti con l’acqua 
mefcolata al fapone , non ballerà forfè quello 
ad infegnarne , che agli occhi di un Filofofo 
nulla fembrar deve puerile, quando cavar fene 
poffono delle iliruzioni? 

Noi fiamo tenuti della Lanterna magica al P. 
Kirker Gefuita Tedefco, domo , che ad una gran¬ 
de dottrina univa unafagacità Angolare, ed uno 
fpirito inventore. La prerogativa di quella mac¬ 
china fi è di far comparire in grande,'Sopra un 
muro bianco, o fopra una telallefa in un luogo 
ofcuro , delle figure dipinte in picciolo fopra pezzi 
di fottìi vetro, e con colori molto trasparenti. 

A quell’effetto s’illumina fortemente di die¬ 
tro il vetro dipinto, che fi può chiamare porta- 
oggetti, e fi pongono innanzi, a qualche dillan* 
za l’un dall’altro, due vetri lenticolari, iqua¬ 
li raccolgono fulla tela, o fui muro i raggi di¬ 
vergenti , che partono da ciafcun punro dell’ og¬ 
getto, e che lafciano divergere tra effi tutti li 
pennoncelli di luce da detti raggi formati. Que¬ 
llo fi renderà più fenfibile da una figura . 

AB, Fig.21., è uno fpecchio concavo di me¬ 
tallo, o di crillallo, C è la fiamma d’una grof- 
fifiìma candela, o d’una lampada , fituata alquan¬ 
to 
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to più vicina allo (picchio , che non è il foco 
de’ raggi paralleli. D d è.un vetro convello da 
ambe le parti, e più largo del porta-oggetto E e , 
che fi trova immediatamente appretto . A qualche 
dillanza di là fta un altro vetro lenticolare Gg- t 
ed alquanto più lontano ancora un altro meno 
con vello H b ed un po’ men largo 

Quelli due ultimi vetri fono mobili in un grolla 
tubo , affinchè fi poffano allontanare ed accolla, 
re l’uno all’altro , quanto fi richiede perchè lì 
renda dipinta l’immagine fulla tela. Il detto tu¬ 
bo è attaccato dinanzi ad una calla quadrata , 
in cui rinchiudali lo fpecchio, la lampada, ed il 
primo vetro lenticolare , liGchè altra luce non 
palli nella camera , eccetto quella , che viene a 
traverfo del vetro dipinto . Tutto difpofto cosi, 
fe la figura, eh’ è dipinta, rovefeiata fitruova, 
come E e, ella comparifce fopra il muro ampli¬ 
ficata, e diritta, come K L. 

Produce!! lo fteflo effetto, ed in maniera affai 
più bella, facendo cadere dietro il vetro dipinto 
un grolla raggio Solare, per mezzo di uno fpec¬ 
chio collocato fuori di una fineftra : ma perchè 
quella luce-più egualmente fi dillribuifca, convien 
mettere un pezzo di carta unta d’oglio in vece 
del vetro convello D, che deve fopprimerfi , co¬ 
me pure la lampada, e lo fpecchio concavo. 

L’ oggetto E e effendo trafparente, e fortemen¬ 
te illuminato di dietro , lafcia paffar nella camera 
per rutti i punti vifibili della fua fuperficie dei 
fa (lei li di raggi divergenti, come E M, e m , J qua¬ 
li fallelli fono tra loro inclinati verfo il vetro len¬ 
ticolare G<§. Quello vetro due effetti produce: 
accrefce la convergenza dei fallelli, che fubito do¬ 
po s’altraverfano , e diminqifce infino al paralle- 
lifmo la divergenza dei raggi, che gli compongo¬ 
no . 
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no . Finalmente tutta quella luce pattando ancora 
a traverfo della lente H/;, i faltelli profeguono 
a divergere fra di loro , ed i raggi » onde fono 
formati, fi raccolgono in certi punti K, L, ec, 
fopra il muro, o fulla tela j e ficcome quelti fa- 
fieìli di luce interfecati fi fono fra i due vetri len- 
ticolari G g , H h , etti formano l’immagine in 
fenio contrario dell’oggetto, da cui fono partiti. 
Per rendere più didima l’immagine , ponefi frai 
due vetri G, H, dove s’interfecano i raggi, un 
anello di legno, o di cartone, di cui tale fi è 1 
apertura, che non lafcia paflare, fe non la luce 
necettaria, e regolarmente rifratta dalla lente G. 
Veggafi la Ftg. 22. che rapprefenta tutta la mac¬ 
china , ed il fuo effetto all’ ofcuro. 

D’ ordinario! vetri dipinti, che fervono di og? 
getti alle Lanterne magiche, fono bande aventi 
8. oio. pollici di lunghezza, e che fi fanno Cor¬ 
rere in un canaletto praticato vicino al vetro D d 
in quel fito, dove Ita attaccato il tubo , che por¬ 
ta le due lenti Gg, H b, e quelle bande di ve¬ 
tro fono {empiici... Ma in un viaggio da me fat¬ 
to in Olanda nel 1736. me ne furono dal Sig. 
Mufchenbroek moftrate delle altre , che io ritro¬ 
vai bene immaginate in quefto, che le figure vi 
hanno certi movimenti, che paiono animarle . L 
una fi è un molino a vento, le cui al'vanno in 
volta i 1’ altra! è una donna, che fa in pattando 
la fua riverenza j 1’ altra una mafcella che fi muo¬ 
ve, o un Cavaliere, che fi toglie il cappello, e 
fe lo rimette, ec. Veder fi può nei Saggi di ti¬ 
fica del Sig. Mufchenbroek p. 623. in 4. il mo* 
do, con cui tutti quelli piccioli movimenti fi ele- 
gu ileo no : io dirò foltanto in generale, che que¬ 
llo fi fa per mezzo di due pezzi di vetro, 1 uno 
de’ quali incallito in un pezzo di tavola forata, 
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porta una parte della figura, e l’altro collocata 
per di fopra, e non cartdfòL fe non della parte 
mobile, fi mette in moto col mezzo di un cor¬ 
done, o d’una picciola risia, che fdrùcciola in 
un canaletto praticato nella fpeffezza della tavola. 

Nel 1749. ci pervenne di Londra un nuòvo 
finiménto d’ optica fotto il nome di mi crofcopio 
Solare, inventato poco prima dal Sig. Lieberkuyn 
dell’Accademia Reale delleScienze di Berlino. 
Quello, propriamente parlando , fi è una Lanterna 
magica illuminata dalla luce del Sole il di cui portai 
oggetto , in vece d’effer dipinto , altro non è , che 
un picciol pezzo di vetro bianco , che fi carica d’ 
una gocciola di liquore, in cui fono infetti, al- 
cune polveri, o altri corpiccioli trafparenti. Vi 
è in oltre quella differenza ( che però non è elfen- 
ziale ), che in vece delle due lenti G, H, Fig.u. t 
non ve n’è, che una, d’un foco affai breve. 

Supponete adunque una camera ben chìùfa, e 
bene ofcura, la quale abbia a! mezzodì una fi- 
nellra, o quali al mezzodì , che nei legni di que¬ 
lla vi fia un buco per introdurre un groffo rag¬ 
gio del Sole col mezzo dello fpecchio A B, Fìg.2# 
pollo al di fuori ; che nel buco della finelìra ffia 
aggiullato un tubo guernito d’ unadenre di ve¬ 
tro C, il cui foco fia ad 8.0 9. pollici di diffarn 
za . Il pieno! vetro D , che porta l’oggetto, ef- 
fendo fituato in quello getto di luce viva, fefi 
accolla la lente D di maniera, che il porta-og¬ 
getto fia alquanto più lontano del fuo foco, tut¬ 
to ciò, che vi è fopra, appare prodigiofamente 
amplificato fopra una parete , o fopra una tela 
bianca innalzata verticalmente a ic.o ii. piedi 
d ì di ftan za verfo il fondo della camera; e quello 1 
che vi è di Angolare, fi è , che le immagini fono 
ailtinte ad ogni forte di dillanze dalla lente. 

Per 
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Per ben intendere la ragione di quell’effetto, 
cxmvien fapere , che la lente E è coperta dalla 
parte dell oggetto con una laminetta di piombo 
lottile , che altra apertura non ha (uorichè un 
buco nel mezzo, come fi farebbe da uno Ipillo : 
quello fa, che 1 getti di luce, che partono dai 
differenti punti dell’oggetto, e che vengono ad 
incrocicchiarli in quello picciol buco, rimangono 
in tutta la loro lunghezza, come raggi femplici, 
e molto vivi: per quelle due ragioni fono capaci 
di efprimere dillintamente le immagini adillanze 
diverle, e perchè incrocicchiati fi fono nella len¬ 
te , dipingono nell’ alto della tela ciò che Ha fi¬ 
utato nella parte inferiore fopra il picciolo ve¬ 
tro bianco, che porta gli oggetti. 

Il microfcopio Solare è ancora più curiofo , e 
più ìntereflante della Lanterna magica. Un pulce 
ghiacciato fui porta oggetto appare groflo come 
un montone; la polve delle farfalle fi raffomiglia 
alle foglie di garofano ; un capello fembra grotfo 
come un manico di fòopa ; e gl’ infetti più pic¬ 
cioli, che fi poffano pigliare colla punta d’un ago 
peli’ acque corrotte, fi prefentano fotto forme e 
variazioni, che mai non fi celierebbe di ammi¬ 
rare ; ma nulla vi ha di sì curiofo, quanto la cir¬ 
colazione del fangue, offervata con quello fru¬ 
mento nel mefenterio d’ un ranocchio , o nella 
coda di certi animali; perciocché fembra vedere 
una carta Geografica, in cui tutte le riviere fie¬ 
no animate da un reale fcolamento. 

Ma ficcome l’oggetto è nel foco d’ un vetro con¬ 
vello , può cffervi efpollo ad un grado di calore , che 
troppo prelto lo fecchi, o lp faccia perire : qualora 
di ciò fi teme , conviene coprire una parte del vetro 
lenticolare , o porre 1’ oggetto un poco più vicino, 
oppure un poco più lontano, che il vero foco. 
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Fin dalle prime pruove , eh’ io feci del microfco- 
pio Solare , mi parve elfo molto acconcio ad eften- 
dere i progredì della Storia Naturale, per la faci¬ 
lità , che procura , di vedere in grande, e di dile¬ 
gnare certe parti degli animali e de’ vegetabili, che 
polTono acquiltare una trafparenza fufficiente per 
la macerazione, o altrimenti. Pure quello lìru- 
fnento, quale m’era giunto d’Ioghilterra , mi la¬ 
nciava defiderare ancor qualche cofa : egli non era 
troppo comodo per ogni forte di oggetti, ed il 
prezzo era tròppo ecceffivo, perchè tutti coloro, 
che folfero in illato di fervirfenè utilmente , potef- 
fero lenza loro grave incomodo provederfene . Mi 
applicai pertanto a renderne più femplice laco- 
ftruzione, in guifa però , che fi potette tuttavia 
efaminare quanto fi voleffe . Quello, che viene 
dalla Fig. 24. rapprefentato, ha quello vantaggio, 
e l’Artefice, che gli fabbrica e gli vende, gli dà 
per fole 48 lire, moneta di Francia. 

ABC, Fig. 24., è una tavola quadrata , ciafcun 
lato della quale ha 7 in 8 pollici. Ella è forata 
nei quattro angoli per ricevere ouattro viti, colle 
quali fi attacca full’anta della fineltra, dov’è un 
buco rotondo di 5 in 6 pollici di diametro. 

Nel mezzo di quella tavola , che fa parte dell’an¬ 
ta , quando vi è attaccata , evvi un buco rotondo, 
in cui gira liberamente il tubo D , che porta all’una 
delle fue elìremità il cerchio di legno piatto E e. 

Queftocerchio è bucato nel mezzo per ricevere 
un vetro lenticolare , aventè circa due pollici di 
diametro, e nove di foco ; e fugli orli ftanno fitte 
due righe di metallo F/, le quali porgono avan¬ 
ti lo fpecchio G g . 

Quello fpecchio , eh’è fuori della finellra e fer¬ 
ve a gettare la lucè del Sole fui vetro lenticolare 
ftrddctto > può girarli a delira, o a fmiltra col tu¬ 
bo 
















Sperimentale. jft 
ho D, e più o meno s’jhclina, quando fi tira, 
o quando fi fpinge la picciola lama H corrifpon- 
dente nella camera ; dimodoché con quefti due 
movimenti fi può Tempre il detto fpecchio prefen- 
tare convenevolmente al Sole , per far cadere la 
luce di quefto nella direzione del tubo D. 

K è un altro tubo , che fcorre nel primo, e 
nella cui cima Ita fitta una picciola piafira di legno 
duro, o di boffo, nel di cui centro avvi un bucò 
rotondo di 4 in 5 linee di diametro, e di fiotto 
unafpezie di molle piatte , in cui entra il vetro, 
che ferve di porta-oggetto ; dimodoché quello, che 
fi vuol vedere , fi ritrova dirimpetto al buco , 
ed il buco, qualora fifa avanzare titubo, fi po¬ 
ne da sé al foco del vetro grande convello. 

La piccola piaftra di legno da me mentovata ha 
una coda, che porta due piccioli pezzi di tubi di 
rame, che fanno ordigno, e nei quali fcorrono due 
picciole verghe d’acciajo , aH’eftremità delle quali 
fla fitto il porta-lente I : così premendo a poco a 
poco col dito fi fa accollare la lente all’oggetto, 
quanto bifogna, per vedere diftintamente le im¬ 
magini fopra latelaftefia nel fondo della camera . 

Quella coffruzione ha quefto vantaggio, che fi 
può fiutare l’oggetto come ci torna meglio, e con 
tutta comodità , e diftinguere, quando il raggio So¬ 
lare cade pienamente (opra il picciolo buco della 
lama di piombo, che cuopre la lente ; locchè po¬ 
ne l’ufo di quefto ftrUmento a portata di tutti. 

Quefti fono i più conosciuti, ed i più ufitati fini¬ 
menti diQptica. Quanto ne difli certamente non' 
baderebbe per chiunque voleffe coftruirli, o perfe¬ 
zionarli : avendo io creduto in un’ opera meramen¬ 
te elementare, com’è quella, di dovermi reftringe- 
re al folo difegno di farne comprendere gli effetti. 

Fine del Tomo Quinto. 


AL 













AL LEGATORE. 


35 * 

Ordine per 


Lezione XV. 


Lezione XVI. 


Lezione XVII. 


le Figure del Tomo Quinte 
Parte Prima. 


["Figura Prima . 
J Fig. Seconda. 
“1 Fig. Terza. 
LFig. Quarta. 


pag- 39 
pag- 47 
pag- 7 1 
pag. 87 


pFig. Prima. 

1 Fig. Seconda . 
j Fig. Terza . 

1 Fig. Quarta. 
J Fig. Quinta, 
j Fig. Setta. 

I Fig. Settima. 
| Fig. Ottava. 

Fig. Nona. 
L.Fig. Decima. 


pag. in 
pag. 119 
pag. 119 
pag- i 39 
pag. 15°. 
pag- 169 
pag. 178 
pag. 189 
pag. 199 
pag- 2°5 


Parte Seconda . 

[“Fig. Prima. 

Fig. Seconda. 
■ Fig. Terza. 

Fig. Quarta. 
J Fig. Quinta. 
1 Fig. Setta. 

Fig. Settima. 
| Fig. Ottava. 

Fig. Nona. 
j_Fig. Decima. 


pag. 222 
pag. 231 

pag. 246 
pag. 260 
pag. 291 
pag. 322 
pag- 334 
pag- 33 ° 
pag. 343 
pag- 355 































































•feMi 









































































































































































TOMO I r . LEZIONE XVI. Tav. 3. 

















































































TOMO V. XlOMT XVI. 7aV. S. 


- 





















































































































mm 







































mi 


























































































































































TOMO. V. LEZIONE XVII. Tav. 3 . 





































































































i 

1 

. 

, 
















































y.. • . • 

TOMO V. LEZIONE XVU. Tav. 7. 


:idC 


Fig. il. 













































































































































































_ 











LEZIONI 

D I 

FISICA ESPERIMENTALE 

DELL’ABATE NOLLET 

membro dell’ accademia reale 

DELLE SCIENZE, 

DELLA REAL SOCIETÀ' Di LONDRA , 
DELL’ INSTITUTO DI BOLOGNA , 

maestro de fisica del delfino, 

E Regio Proferfore nel Collegio di Navarra 

TRADOTTE DALLA LINGUA FRANCESE 

Sopra r Edizione di Parigi dell’ Anno mdcclix. 

TOMO QUINTO. 




:■■■■■ + 




QpCARD 










